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OVA hocc Maihefcos Elementa eo fine 
confcripfimus , ut Mathematum cultores 
palmarias Mathdcos univerfie veritates la- 
bore facili intra breve temporis fpatium 
fibi familiares reddere ac methodi verioris 
ideam lucidam animo comprehendere va- 
Jeant : Ita enim futurum confidimus , ut: 
ad legendos quofvis Autores , qui de rebus mathematicis 
commentati funt , apti efficiantur , judicio pollentes ad 
quafcunque a Mathefi diverfiis Scientias feverius 6c frudtuo- 
fius tradtandas accedant. Atque eodem confilio nova: huic 
Elementorum Editioni plurima adjeci » qux in priore nOn 
leguntur , ut adeo totum opus in Duos Tomos divifum 
antea , in quatuor nunc fecari opus fuerit. Prodit jam 
Tomus Secundus, qui Mechanicam , Hydrojiaticam , Aero- 
metriam 8c Hjdraultcam compledtitur , atque adeo Motum & 
iEquilibrium (olidorum ac fluidorum exponit. Veteres • 

^ 5 prx- 
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praecuntc Ar-c HiMEDE in Libris De uEquif>onderanuhHs 
Infidentibus humido , ulrra cequllibrium gravium non pro> 
grefli funt ; primuique fuit G a l i l /e u s , qui eorum inven- 
tis aliquid addere aufus motum gravium ad notiones di< 
ftin<5tas & fcecundas revocavit , ufum curvarum in cognitio- 
ne Naturae mathematica clariffimo fpecimine demonftrans. • 
Patebat jam magis via ad mathematicam Naturae cognitio- 
nem , & Geometria indivifibilium uberius exculta tandem- 
que ad Analyfin certam revocata terebatur, ut fublimiora in- 
genia ad veritates maxime abftruias atque abditas accederent. 
Admiranda igitur de Motu folidorum ac fluidorum hodie 
proflant inventa , fcd ita ab Inventoribus propofita , ut ab 
iis tangendis arceantur Tyrones & quotquot in Mathefi 
conlcnefccre omneqiie tempus fuum confumere prohibentur. 
Noflrum fuit praecipua illa inventa, quibus in Mathefi non 
datur fublimius , cum primis principiis evidenter connexa 
proponere, ut, qui fedato animo in Elementis noflris trac- 
tandis progreditur, eo quo conferipta fiint, ordine, illa ea- 
dem facilitate perfpiciat, qua quae facillima erant in anterio- 
ribus perfpcxerat. Ea de caula , Mechanica inprimis & Hydrau- 
lica plurimis acceflionibus in nova hac Editione aufba. Ita 
Theoriam de Motu gravium effecimus generalem, ut, cum 
in priore Editione tantummodo cum G a l i l >f. o motum 
uniformiter acceleratum expofuerimus , nunc ad accelera- 
tionem quacunque lege fadfam illam extenderimus. Addi- 
dimus Methodos inveftigandi Centrum gravitatis in (pa- 
tiis mixtilincis & in perimetris figurarum reffilinearum , 
tendentiamque mediam in Motu compofito ; ut alia tacea- 
mus. Integrum Caput otflavum de defcenfu & afccnfu cor- 
porum 
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porum in lineis curvis * quod praeclara maxime concinet aevi 
hujus inventa, loco conveniente inieru imus. Theoriam dc 
motu Penduli ex fublimioribus inventis effecimus uberiorem ; 
Id quod etiam circa Theoriam de Centro ofcillationis curae 
nobis cordique fuit. Eadem nobis dicenda funt de Motu 
projedforum Sc de Motu corporum ex percuflione. Inprimis 
autem Theoria dc Viribus centralibus uberrime anobisper- 
tra(5tata, cujus antea primas tantummodo linens duxeramus. 
Caput decimum - quartum integrum de Refiftentia medii 
nunc demum accedit. Non commemoramus ea , quaj paf- 
lim adfperia a nobis fuere : Qua de causa de Hydroftaticac 
& Aerometriae acceflionibus fpecialiora non proferimus. 
Hydraulicae tandem Theoriam non uno modo reddidimus 
ampliorem , camque duobus integris Capitibus de Curfii 
fluminum &c de Fercuffione fluidorum auximus. Ac hoc 
padto finem , quem intendimus , nos confecutos effe fpera- 
mus. Cur ex intervallo demum prodeat Tomus Secundus, 
caufae in vulgus notae funt , ut de iis dicere fupervacaneum 
exiftimem. Operam daturi fumus, ut Tomus Tertius, ctfi 
mole Secundum fuperaturus , celerius fcquatur , fi Deo ita 
vifum fuerit. Nullus vero dubito non defuturam in hoc 
Secundo Tomo materiam, in qua interca induffriam fuam 
exerceant Mathematum cultores, donec Tertius comparuc- 
rit. Continentur in hoc Tomo , quae ad Natura: cogni- 
tionem magnum momentum affemnt : Utut ingens quoque 
eorum farrago fit , quae ad vitae non minus jucunditatem, 
quam neceflitatem utiha. Quotquot igitur animum habent 
feiendi cupidum , ex materiis , de quibus hic inflituitui 
tradatio, plurimum voluptatis percipient. Neque ullus du- 
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bito fore, ut , qui cum attentione- in iis cJifcutiendis veri 
fati fuerint , Artem inveniendi ipfb ufu fibi fint compara^ 
turi, qua deinceps extra Mathefin feliciffime urentur. Da- 
bam Marbukgi Cattorum, die zg Manii, Anno 

> 733 - 
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Pleris cj^u e Autoribus , qui Mechanicae 
Elementa in ufum .tyronum explicarunt , non 
omnis Motus ratio habetur , led ejus tan- 
tum qui , vel Virium vel Temporis aliquo 
compendio , ope Machinarum perficitur. Nec 
improbandum cft eorum inftitutum ; fi 
quidem pluia docere non intendunt , quam qux in con- 
firuendis & examinandis Machinis ufum prxberc pofTunt. 
Wolfit Oftr, Mathem, Tom. I L A Quo-* 
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Quoniam tamen nobis conftitutum eft Mathefeos Elementa 
dare , non modo ad u(um vkx humanae, (cd & ad profcdlum 
Scientiarum , Phyficae praefertim , fufficientia ; ideo confiiltum 
duximus , ut de iis quoque tradaremus , qux ad illuftran- 
dam Motus do<5trinam hadenus inventa. Hxc enim necet 
faria funt ad Naturx cognitionem , ut fine iis certa obtineri 
nunquam poffit ; cum in Motu plurimorum Phxnomenorum 
ratio contineatur. Iplarum vero etiam Machinarum confidc- 
ratio minime negligenda ab eo , qui cum laude in Phy ficis 
aliquando verfaturus ; cum Motus corporum organicorum 
explicatio fruftra fine his principiis tentetur. Quanta felici- 
tatis humanx pars Motuum Scientix fuperftruatur , Experien- 
tia clarifiimc loquitur. Huic enim acceptum ferimus , quod 
pecudes & corpora inanimata peragant , qux nos neceflkati- 
bus vitx humanx impulfi non fine maximo fudore peragere- 
mus. Eum igitur in finem, non folum Machinarum fimpli- 
cium (quod vulgo fieri folet) rationem omnem fideliter ex- 
' pofui ; verum etiam hinc inde annotavi , qux ad earurn 
confirudtionem 'fcitu necefiaria funt , & defideratam hadtenus 
in iftiufinodi Elementis tradfationem de Potentiarum ad Ma- 
chinas applicatione addidi. Quos rerum naturalium cognitio 
parum juvat, his iblis" contenti prxterirc pofiunt Motus re- 
gulas : Machinarum enim Vires fine iis plerumque plene in- 
tel ligent. Quamvis vero nonnulli Staticam a Mechanica ie- 
jungant ; confultius tamen vifum fuit fbrorio vinculo utram- 
que connedi, cum ita dcmonftrationcs nexu pulchriori conca- 
tenare liceret. 
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ELEMENTA MECHANiCiE. 


CAPUT PRIMUM. 


De Motu 


yEqual>ili. 


Definitio I. 

t. \ MECHANICA eft Scientia 
J\/J[ Motus. Stdticdm vocant 
nonnulli ejus partem , qu« de Aqui- 
librio Solidorum agit. 

Definitio II. 

2. Quies cft permanentia corporis 
in eodem loco. AUtus vero cft con- 
tinua loci mutatio. 

S c H o L i o N. 

’ j. Moveri nempe dicitur corpus , ft fuC' 
cejftve aliit aliifiiue corporibus quiefcenti- 
bus , aut ejufdem corporis quiefcentis par- 
tibus fit contiguum. 

Definitio III. 

4. Gravitas cft nifus dcorfum ver- 
fus centrum Terrs. 

Definitio IV. 

5. Gravitatis eft preftura , quam 
corpus in aliud fibi fubjeftura vi Gra- 
vitatis fu.T exercet. 


Definitio V. 

6 . Ma(fa corporis eft nwtcria Ipfi 
coharrens, hoc eft , quae una cum cor- 
pore movetur & gravitat. 

Definitio VI. 

7. Moles fcu Volumen cft expanfio 
corporis fecundum longitudinem, la- 
titudinem & profunditatem. 

COR.OLLAR.IUM." 

8. Invenitur adeo per regulas Geometri». 

Definitio VII. 

p. Vis Motrix, fcu Vis fiinpliciter,' 
eft principium motus , feu id unde 
motus in corpore pendet. Dicitur 
viva i fi cum motu aftuali conjungi- 
tur , qualis cft in globo cadente.’ 
Mortua vero vocatur , fi ad motum - 
producendum tendit quidem, verum 
motum adlu nondum producit , fcu 
qu«e in folo nifu feu conatu ad mo- 
tum confiftit, qualis eft in globo ex 
filo fufpenfo, & in elaterc tenfo quod 
fc reftituerc nititur. 

A a ScHO- 
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S C H O L I O N. 

10. Hunc Virium diflin^lionem dudum 
Ignovere inter homines plebcios Molitores 
nolirates. Mortuam enim vocsnt aquam 
in alveo flagnantem aut fegniter admodum 
fluentem ; vivam vero , qua impetu concepto, 
rotis molendinorum, circumagendis fufficit., 
Acutiffimus Lbibnitius cum magnum mo- 
mentum in ea fitum ejje deprehenderet ad mo- 
tuum doSrinam rite tradendam , eand/em in 
Mechanicam introduxit (a). 

Definitio VIII. 

1 1 . Tempus hic voco eam tempo- 
ris partem, qua motus durafle fuppo- 
nitur. . 

Definitio IX. 

12. Spatium eft linea , quam mo- 
bile inftar pundi confideratmn motu 
fuo dcfcribcrc concipitur. 

Definitio X. 

ij. yelocUas feu Celeritas eft ea 
Vis motricis afFeftio, qua mobile ap- 
tum redditur dato tempore fpatium 
datum percurrendi. 

Corollarium. 

14. Celeritas adeo dupla cA, qua eo- 
dem tempore, fpatium duplum deferibi- 
turj tripla, qua triplum ; quadrupla, qua 
quadruplum deferibitur ; & ita porro in in- 
finitum , in quacunque multiplicium vel 
fobmultiplicium fpecie. 

SCHOLION I. 

I % . Nimirum celeritas tanto major cenfetur 
ab omnibus , quanto majus fpatium eodem tem- 
pore percurrit mobile. Ponamus mobile A in- 
tervallo unius minuti fecundi percurrere inter- 
vallum duorum pedum. St aliud mobile B, 
quod intervallo unius, fecundi percurrat fpa- 
tium trium pedum. Ultro fatebuntur omnes 

. ( ») Ast, Erudit. An. I69t. p. 


Wiceleritatem ippus mobilis B majorem effe ce- 
leritate alterius A. . 

S C H O L I O N II. 

15 . Mobile in momento quovis temporis 
celeritatem habet , cumque omnes corporis 
partes eadem celeritate progrediantur , quod, 
fatis patet attendenti , celeritas quafi per to- 
tam mobilis majfam dijfufa concipitur, ita ut 
eadem in fmgulis partibus exiflat. Proprie 
loquendo ejl gradus vis motricis. 

Definitio XI. 

1 7. Linea dire&ionis eA, jukta quam 
corpus progredi nititur. 

! Definitio XII. 

1 8. Velocitas fumta cum diredione 
dicitur Conatus. 

S c H o L I o N. 

1 9. Unde conatus cenfetur major, quo ma- 
jor eJl celeritas. 

Definitio XIII. 

20. Vis refiflendi dicitur , qua: in 
contrarium , Icu ju.xta oppofitam direc- 
tionem Vis cujufcunque alterius agit. 

S.c H o L I o N% 

2t. Opponuntur direiiiones , qua in con- 
trarias plagas tendunt. 

Definitio XIV. 

22. Quantitas motus, momentanea 
feilicet, eft tactum ex celeritate inmaf- 
fam. Lbibnitius appellat Quanti- 
tatem motionis,. 

SCHOLION. 

2 ?. Pendet nimirum quantitas motui & a 
quantitate, ma/fa, &, a quantitate celeritatis ; 
ita ut in eodem corpore motus exiflimetur 
major , fi major efl celeritas , qua movetur ; 

& in duobus corporibus , quorum eadem ejl. 
celeritas, ejus motus major fit , cujus majjk 
quantitas major eft. 

De- 
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C>p. I. DE MOTU 


Definitio XV. 

24. Adeltts dquabilis e(l, H mobile 
continuo eadem celeritate fertur. 

Axioma I. 

25. Nihil ejl fine ratione fufficiente, 
cur potiuo fit , ^uam non fit. 

S C II O L I O N. 

2(J. De hoc Principio plura diximiu in 
Ontologia feu Philofophia prima , integro 
Capite 1 , I j Fort. i. Et in Mechanica 
idem jam olim tacite fuppofuit Kxch\hit>i% 
in librit De j€quiponderancibus. 

Axioma II. 

27. Si Mobile eadem celeritate mo- 
vetur^ atjualihuf temporibus 'aqualia fpa- 
tia defertbit. 

SCHOLION. 

28. Cum enim mobile per celeritatem 

aptum reddatur ad datum fpatium dato tem- 
pore percurrendum f/. i j.) ; nulla fane ratio 
efl , cur temporibus aqualibus , quibus ean- 
dem celeritatem habet mobile , diverfa fpa- 
tia deferibere deberet. Defertbit adeo ean- 
dem ( S. Axiomatis hujus veritatem 

apertius flabilimus in Philofophia prima 
( §. 6^6. Ontol.), ubi etiam Scientiarum Ma- 
thematicarum principia demonjlrativa ratio- 
ne a priori ex notionibus ftmplicioribus de- 
duximus. 

Axioma III. 

2 p. Si duo Mobilia eadem celeritate 
feruntur , eodem tempore aqualia fpatia 
deferibunt. 

S C H O L I O N. 

30. Patet idem per Axioma primum ($. 
aj). Conferatur eadem Philofophia prima 
(J. 660). 

Theorema I. 

31. In motu aquabili , Spatia a mo- 
bili percurfa fiunt ut. Tempora, 


QU A B I L I. 
Demonstratio. 

s 

Qiioniam motus «equabilis, 

, mobile continuo eadem celeri- 
tate movetur ("§. 24). Quare li tem- 
pore t deferibit fpatium fi, alio tem- 
pore t priori xquali deferibit quoque 
fpatium fi priori squale f§. 27), adeo- 
que tempore bis t fpatium bis fi, im- 
mo tempore quocunque multiplici feu 
fubmultipiici nt (= 7 ") fpaclum/^^sjj. 
Sunt igitur fpatia /■& S ut tempora 
t 8c T (§. 1S4 Arithin.). fil^e.d. 

Theorema II. 

32. Si duo mobilia eadem celeritate 
dr metu aquabili feruntur Spatra dc- 
ficr^ta fiunt ut Tempora,- 

Demonstratio.' 

Si enim mobile A tempore t per- ' 
currit fpatium fi, etiam mobile B ,qiiod' 
cadem celeritate fertur, {per hypoth.) 
eodem tempore t percurrit fpatium f 
priori squale (§. 19), Sed li idem mo- 
bile percurrit tempore quocunque alio 
T fpatium J", erit hoc ad alterum fi ut 
T ad / (§. 3 1 ). Quare cum fpatium fi 
fit idem, quod a mobili A tempore t 
percurritur per demonftratat fpatia /"& 

S, a mobilibus A & B temporibus t 
& T delcripra , funt ut tempora t &. 

T, quibus delcribuntur.' e. d. > 

Theorema III. 

33. Si duo mobilia eadem celeritate 
feruntur ; Spatia eodem tempore motu 
aquabili deficripta fiunt ut Celeritates. 

Demonstratio. 

Si enim mobile A tempore t cele- 
ritate c fpatium fi deferibit ; eodem 
tempore / celeritate bis e deferibit fpa- 
A 3 tium 


Digitized by Googie 


ELEMENTA MECHANICAE. 


tiutn bis /, & celeritate quacunque 
multiplici vel fubmultiplici nc fpatium 
quodcunque multiplex vel fubmulti- 
plex »/( §. ? I ). Erunt adeo fpatia 
S (=»/) defcripta ut celeritates 
c &c C (= nc). Quare fi mobile B eo- 
dem tempore / celeritate C defcribit 
fpatium i"; erit adhuc Ratium a mo- 
bili A defcriptum / ad Ipatium a mo- 
bili B eodem tempore defcriptum S 
ut celeritas illius c ad celeritatem hu- 
jus C. e. d. 

Theorema IV. 

34, Spatia a duobus mobilibus per- 
alia funt in ratione compojita tempo~ 
rum & celeritatum. 

Demonstratio. 

Defcribat mobile A celeritate c fpa- 
tium f tempore r , & B celeritate C (pa- 
rium S tempore T. Ponamus idem mo- 
bile B celeritate c deferibere fpatium 
y tempore T. Quoniam celeritas r mo- 
bilium A & B eadem , erit ^ : f= T : / 
(§. 31). Et quia fpatia J ^ eodem 
tempore T deferibuntur, erit J : f=Cic 
(§. 3 3). Ergo Sq :fy=TC : /c (§.2 1 3 
Arithm^ { confequenter S : f=TC : tc 
. (§. 18 1 Arithm.) i hoc cft, fpatia funt 
in ratione compofita temporum & ce- 
leritatum (§. 15P Arithm.) Qje.d. 

Corollarium I. 

35. Si 5 =/"; critCTrsft, adeoque 
G:c=:f:T (§. 299 Arithm.), hoc cft, 
ft duo corpora motu zquabili xqualia fpa- 
tia deferibunt ; celeritates habent tem- 

, potum rationem reciprocam. 


Corollarium II: 

$ 6 . Si ulterios I = T ; erit etiam Gse! 
adeoque corpora , quz motu zquabili 
tempore xquali fpatia zqualia percurrunt, 
xquali celeritate feruntur. 

Theorema V. 

37. Duorum corporum motu a^uabili 
latorum celeritates Q <jr c funt in ra- 
tione compofita ex dtreUa fpatiorum 
S & f & reciproca temporum T ^ t. 

Demonstratio. 

Eft enim S : f— CT : r/ ( 3 4). Qua- 
re cum fit fCT =Sct (§. 297 Arith.y, 
erit C:c = St : fT (S- ^99 Arithm.) 

Corollarium. 

38. Quoniam C:c~St:fT (/. 37); 

S f 

erit C: c ss -=■— (/. 1 8 1 Arithm.). Qaaie 

■* * S 

celeritas C analytice exprimitur per » 

hoc eft, celeritas eft ut fpatium per tem- 
pus divifum. 

Theorema VI. 

3P. Si duo corpora motu aquabiU 
lata celeritatibus Q & c deferibunt 
fpatia S eb‘ f: tempora T ^ t , quibttt 
deferibuntur , erunt in ratione compofi- 
ta ex direHa fpattorum & recifroca ce- 
leritatum. 

Demonstratio. 

Quoniam S : f=CTz ct 34)» 
erit JCT=Sct (§. 297 Arithm.). Qua- 
re T:t — cS:Cf (§. 299 Arithm.)» 
d- 

Theorema VI I. 

40. Si fpatia S & i a duobus mobi- 
libus 
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liius metu MquAbili dejcriptd fuerint ut 
celeritates C d* c , tempora T & t 
erunt aqualia. 

DeMONS TR.ATIO. 

Eft enim S : f=CTict (§. 34). 
Qnarc fi clTc debet S:f= C: c , ne- 
celfe eft ut fit 7 "= / (§. 178 Arithm.\ 
Eft vero S:f=^C:c per hypoth. Ergo 
etiam T—t. ^e. d. 

Idem etiam hoc modo oftenditur. 
S:f^C: c, per hypoth. ScAS:J=CT xet 
(.§. 34). Ergo C’:r = CTrr/ (§. 167 
Arithm.) ; confequenter i : i = T : / 
rS. 1 85 Arithm.). Quare cum fit 1=1, 
erit etiam T^t. (l. e. d. 

Theorema VIII. 

41. Quantitates motus duorum cor- 
porum , qua motu aquabili feruntur, 
Qj^ q j funt in ratione compofita cele- 
ritatum Q & c dr maffarum M d" m. 

Demonstratio. 

Eft enim Q~CAi,^q=cm{%.ii'). 
Quare = hoceftj,^_ha- 

bet ad q rationem compofitam ipfius 
C ad c & ipfius Ad ad m (§, 15^ 
Arithm.). e. d. 

Corollarium I. 

4*- Si ^=3 q ; erit CM =s em , adeoqoe 
C: e xsm: M (j. 199 Arithm. ) : hoc eft , 
fl quantitates motus duorum mobilium 
motu xquabili latorum fuerint zquales ; 
cel.eritates habent rationem maftarum re- 
ciprocam. 

Corollarium II. 

45. Quare fi ulterius m ; eritetiam 
£ = c : hoc eft , fi duorum mobilium 
eiufdem mafiae motu arouabili latorum 
quantitates motus fuerint zquaies l zqua- 
h celeritate fetuntuti 


U JE Q^U A B I L r. 

Corollarium III. 

44. Similiter fi 6 3 r : erit M=sm: hoc 
eft , fi duo mobilia eadem celeritate mo- 
ventur, & fuerint quantitates motus zqua* 
les ; erunt malTx eorundem zquales. 

Theorema IX. 

47 . Duorum corporum quamotu aqua- 
bili feruntur , celeritates C d* c funt 
in ratione compofita ex quantitatum mo- 
tus Qc^ q direcla d* majfarum M d" m 
reciproca. 

DeMONS TRATIO. 
Quoniam q~ CA dx cm (§.41) 
erit Qcm = qLM ( §. igj 
Arithm.) 

'E,rooCxc=QmxqAd Arithm. 
Q^e. d. 

Corollarium I. 

4d. Si 6 3 c : erit Qm 3 qM, adeoque 
Q^.q 3 A/ : f» (J. S99 Arithm.) : hoc eft, 
fi duo mobilia motu zquabili & eadem 
celeritate feruntur ; quantitates motus 
mafiarum rationem habent. 

Corollarium II. 

47. Quodfi ulterius fuerit A/3 m ; erit 
etiam Q — q : adeoque fi duo mobilia 
xqualem mafiam habentia motu zquabili 
& eadem velocitate feruntur ; quantitates 
motus zquales funt. 

Theorema X. 

48- In motu aquabili majfa corporum 
M d* m funt in ratione compofita ex 
quantitatum motus Q^d* q direiJa d* 
celeritatum C d* c reciproca. 

Demonstratio. 
Qioniam Qjq=CMxcm (§.40 
erit Qcm=^qCM (§. xgy Arithm^ 
Ergo Mxm-=Qix yC’(§. igg Arithm.)» 


/ 
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Corollarium. 

49. Si M— m ; erit <}C, adeoque 
i]=:C: c C§. 299 : hoc cft, fi 

duorum mobilium motu iquabili lato- 
rum mafiar fuerint stquales ; quantitates 
motus fime ut velocitates. 


Corollarium III. 
jj. si ulterius T= r; erit quoque 
Duo igitur mobilia , quorum maflat ac 
quantitates motus zquales fiint , eodem 
tempore motu z(}uabili fpacia zqualia 
deferibunt. 


Theorema XI. 

50. //» mff/u /tijUAiiU , quantitates 
motus q fiut in r at tone compofi^ 

ta ex rationibus direclis maffarum M 
cj“ m atque Ratiorum S & i & reciproca 
temporum T t. 

Demonstratio. 


Corollarium IV. 

54. Si pr*ter^=^, fuerit erit 

wT = Mt (/.51 ) adeoque M : T:t 

($• 299 Arithm.) ; hoc efi , fi duo mo- 
bilia > quorum quantitates motus zquales 
funt, zqnabili motu zqualia fpatia per- 
currunt ; mallz eorundem funt tempori- 
bus proportionales, vel , quod perinde efi, 
tempora funt rnafiis proportionalia. 


Quoniam C-. c—St \ fT (§. 37) 

& ^q — CM'.cm (§. 41) 

erit C^: ry = CMSt : cmfT 
(§. 21^ Arithm.^ 
Q_:q = MSt:mfT (^§. i8j 
•Arithm.^. e, d. 

Corollarium I. 

ji. Si,^j5^; crit 3 /& = >«/T, adeoque 
M-.mnPT-. St, &/= mT.Mt, T: t =MS-.mf; 
■hoc efi , fi duorum mobilium motu zqua- 
bili latorum quantitates motus fuerint 
zquales ; i mafiit eorundem funt in ra- 
tione compofita ex direda temporum & 
reciproca fpatiorum : a". Spatia funt in 
ratione compofita ex direda temporum 
& reciproca mafiarum : 3®. Tempora de- 
nique funt in ratione compofita mafiarum 
& fpatiorum. 

Corollarium II. 

5 2. Si przterca Mzim ; erit fT — St , 
•adeoque S:f:=T:t ($■ Arithm.). 
Nempe fi duorum mobilium motu zqua- 
'bili latorum quantitates motus ac mafiz 
/uerint zquales ; fpatia temporum ratio- 
■ nem habent. 


Corollarium V. 

SS. Si ulterius f ; erit etiam »w; 
adeoque corporum, quorum quantitates 
morus zquales funt & quz eodem tem- 
pore motu zquabili fpatia zqualia deferi- 
bunt , mafiz zquales funt. 

Corollarium VI. 
jd. Si przter q, fuerit T = f, erit 
A/S =»»/(/.51), adeoque S:f~m: M: 
hoc efi , fpatia a duobus mobilibus, quo- 
rum quantitates motus zquales funt, eo- 
dem tempore motu zquabili deferipta 
funt in ratione mafiarum reciproca. 

Theorema XII. 

57 . In motu aquahtliy Jpatia S f 
funt in ratione compofita ex rationibus 
direihs quantitatum motus q 4 r- 

que temporum T dr t & reciproca maf 
farum M m. 

Demonstratio. 
Q^ioniam ^ -r MSr.mfT(3‘5°) 
erit QmfT=qMSt (§.297 Arithm.). 
Unde S : f = QTm : qtM ( §. 299 
Arithm.'), Q^e. d, 

COROL- 
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Corollarium I. 

58. SiS:=f; erit adcoque 

^^q~tM:Tm, M’.m— ^•.qt , T :t 
— q^‘- (■§• *99 Aritfrm.). Quodfiadeo 

duo mobilia motu arquabili per aequalia 
/patia feruntur ; erunt i °. quantitates mo- 
tus in ratione compotita ex direfta maf- 
/arum & reciproca temporum : 1°. maflie 
in ratione compotita quantitatum motus 
atque temporum; 9°. tempora in ratione 
compotita ex direda matTarum fit quan- 
titatum motus reciproca. 

Corollarium II. 

59. Si priter 5 =/, fuerit ^ = w ; erit 

— qt , adeoque ^^q — 199 

Arithm.). Nimirum duorum mobilium , 
quorum matTx aequales funt , quantitates 
motus funt in ratione temporum reciproca, 
quibus per aequalia fpatia feruntur. 

Corollarium III. 

60. Si prater 5=/, fuerit T — r, erit 
^ ( jf . 5 8). adcoque ^q=M:m 

299 Arithm.) Duorum iuque mobi- 
lium, qua per aqualia fpatia aquali tem- 
pore motu aquabili feruntor , quantitates 
motus maffis propottionalcs funt. 

Theorema XIII. 

<51. Corporum Utomm 

mufu M m funt in rationt compofiu 
ex rationibus directis quantitatum mo- 
jus Qjir q tttque temporum T t 
reciproca fpatiorum S & (. 

Demonstratio. 

Quoniam ^ f = AdSt : mf F {§ . JO) : 
ct\tSmfT=^q.MSt (§. 297 ^”^'**') 
XJndiZ 2id\m=QT f'.qtS (5.1299 

Arithm^ Q^e.d, 

Corollarium I. 

di. Si Af =3 m ; erit 

Q^q = tS.Tf. S:f~ ^.qtStT-.t^ qS:^ 

Woljii Oper. Mathem. Tom, II. 


(5. 299 Arithm.), hoc tft , duorum mobi- 
lium aquabili motu latorum, quorum maf- 
fa aquales, 1°. quantitates motus funt in 
ratione compofita ex direda fpatiorutn 
8 c reciproca temporum:' 2°. fpatia funt 
in ratione quantitatum motus St tempo- 
rum compofita : j°. tempora funt in ra- 
tione compofita ex direda fpatiorum fit 
reciproca quantitatum motus. 

Corollarium II. 

dj. Si prater A/= m/irr/t r=r ; erit 
adeoque = 5:/ (5. 199 
Arithm.); hoc eft quantitates motus duo- 
rum mobilium , quorum mafla aquales 
funt, fpatiis aquali tempore peradis pro- 
portionales funti 

Theorema XIV. 

64. Jn motu aquabili tempora T t 
funt tn ratione compofita ex rationilut 
dire^is maffarum M m atque fpa- 
tiorum S & ( & reciproca quantitatum 
motus q- 

Demonstratio. 

Quoniam q— MSt:mfT{%. yo) ; 
erit SlmfT=qMSt{%. Arithmi). 

\ir\^QT'.t=qMS•.Qmf{%.^99 A- 

rithm.) SsJ. d. 

Corollarium.’ 

dy. SiT=r; erit 9^5 adeoque 
q = MS ! jqf, M :m~ qS8c Si f 
— ; qAi (§. 299 Antlm.) ; hoc eft, fi 

motus aquabilis duorum mobilium fuerit 
aquidiuturnus : erunt i». quantitates mo- 
tus in ratione maffarum fit fpatiorum com- 
pofita : 2°. mafia in ratione compofita ex 
quantitatum motus direda fit fpatiorum 
reciproca : 3'’. fpatia in ratione compofita 
ex direda quantitatum motus Oc reciproca 
maflarum. 

B ScHO- 


Digitized by Googie 


*0 


ELEMENTA 

S C H O L 1 O N. 

66. Suadeo tyronibus , ut hailenus de- 
monflrata numerii iUuflrent x ita enim futu- 
rum , ut facilius eorundem vim animo com- 
frehendant. Ponamus itaque corpus A , cu- 
jus majfa fn ut 7 , e. gr. 7 librarum, tem- 
pore 3 fecundorum emetiri fpatium i 2 pe- 
dum , & corpus aliud B t cujus maffa fn ut 
5 , tempore 8 fecundorum emetiri fpatium 1 6 
pedum : habebimus M = 7,T=3,S=:i2, 
adeoque C = 4, C = 2 
(/. 38.)» *8 » q = IO (§. 22). Hinc 

utique deprehenditur. 

C:c = St:fT (§.37; 

4; 2 =: 12. 8:i($. 3 = 9tf:48=;4:2 
S:f=CT;ct (/.34) 

1 1 : 1 (S =3 4. 3:2. 8 = 1 2 ; I tf 
T:t=cS:Cf (J. 39) 

3:8 = 2. 12:4. i<S = 24: ^4 =3 3 : 8 
C:C = Qm:qM (J. 4j) 
4:2=228. 5 : IO. 7 = 140:70=34:2 
• M;m = Qc;qC f§. 48) 

7 : 5 = 28. 2 ; I o. 4 = 5 5 : 40 = 7 ; j 
S ; f=3 TQm:tqM (^. J?) 

12: i5= 3. 28. 5:8. IO. 7 = 420:560 
1=12:15 

M;m=TQf^;tqS ($.61) 

7 : 5 = 3. 28- 16: 8. IO. 12 = 7 ; 5 


MECHANICvE. 

Q^q = MST:mfr (/.50) 

28:10 = 7. 12. 8:5.15.3 = 572:240 
= 28 ; IO 

Eodem modo illujlrantur fngula Theore- 
matum Corollaria. 

Sit enim S = i2,T=5, f=8,t = 4; 
erit C=I2:5=2 ,^c=8 ;4=2, conft- 
quenter ob C = c 

S:f=T:t (S.32) 

12 38 = 6:4. 

Sit S~ n & {= 12. ^oniam S = CT 

f= ct (Jf. 34) ; /i C = 2 eJr c = 3 , erit 
T = 5 eir t = 4. Habemus adeo 
C:c = t:T (§.35) 
2:3=435. 

Si pro S & l ponatur & q , pro T & t 
vero M m ; idem Exemplum illujlrabit pri- 
mum Theorematis yjIICbroUarium{S.^2). 
lifdem obfervatis Exemplum pracedens in Co- 
roUarium primum Tlmrematis quinti qua-, 
drat. 

St denique Qj= 12, q = 8 , M = 4 , 
m = 4 ; fr/f C = 1 2 : 4 = 3 , cir c = 8 ; 4 
= 2 , (^. 22) , adeoque 

Q^:q = C:C ( jT. 49) 

12:8 = 3:2. 


C A P U T II. 


De Motu uniformiter accelerato ^ retardato. 


Definitio XVI. 

6^. \ M Otsss acceUratus eft , qui 
XvJi nova capit celeritatis incre- 
nienta. XJmformiter rtcceleratsss eft , 
qui temporibus aequalibus xqualia con- 
tinuo capit celeritatis incrementa. 

C0R.0LLARIUM I. 

'58. In motu adeo uniformiter accele- 
rato , celeritates func ut tempoca quibus 
acquiruntur. 


Corollarium IL 

59. Q^are fi tempufcula elementaria 
fuerit dt 8c dT , celeritates elementares 
iis refpondentes dc8t dC; erit t: T= e : C 
(%. S92 Arithm. Se §.prsx.) Sunt enim 
tScT fumrna: ipforum dt & dT, e & G ve- 
ro fummx ipforum dc & dC(jf. 178. 57 
Arithm.) 

Definitio XVII. 

70 . Motus retardatus qH, cujus ce^ 

Ic? 
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leritas decrelclt. Uniformiter retor intus 
dicitur , fi continua celeritatis decre- 
menta fuerint temporibus proportio- 
nalia. 

Axioma II. 

71. Corpus femel quit fc ens nunquam 
movebitur , nifi aliunde ad motum con- 
citetur : femel autem motum eadem ve- 
locitate & fecundum eandem direClio- 
nem moveri perget , nifi a caufa aliqua 
Jlatum fisum mutare cogatur. 

S C H O L I O N. 

72. Hac fatis manifefla funt ex Axiomate 
omnis Philofuphia fundamentali , quod nihil 
fn fine ratione fufficiente (f. 25): quemad- 
modum idem oflendimus in Cofmologi*. Aee 
experientia eidem repugnat , cum fimper ra- 
tio ajfignari pcjfit , tam motus retardati, quam 
direSionis mutata, modo omnes circumiian- 
tias fatis perpendamus. 

Corollarium I. 

7 Corpus itaque, quod nonnifi impul- 
fu femel fado movetur . per lineam rec- 
tam moveri debet. 

Corollarium II. 

74. Quodfi vero per curvam incedit, 
duplici vi urgeatur ncceffc efi, altera nem- 
pe . qua progrederetur fecundum lineam 
refiam , altera vero , qua a motu re&ili- 
neo continuo retrahitur. 

Axioma III. 

75. JV nifiss dr renifiss duorum cor- 
porum fuerint aquales i motus nullus 
fuhfeequitur , fed corpora fi mutuo irtpel- 
lentia juxta fe invicem quiefeunt. 

Axioma IV. 

76. Si corpus motum fecundum ean- 
dem direHionem, qua movetur, impelli- 
tur i motus acceleratur 6 f ). 


Axioma V. 

77. Corpus motum a vi refijlente re-, 
tardatur (f. 20. 70). 

Observatio I. 

78. Gravitas corporum eadem eft tu 
qualibet a fuperficie Telluris dijlantia , in 
qua experimentum capere licet : quam in 
poflerum Intervallum non nimis ma^ 
gnum dicemus. 

Observatio II. 

79. Gravia defendunt motu accele- 
rato. 

Theorema XV. 

80. Si corpus ex quiete motu uni- 
formiter accelerato fertur , fpatia funt 
in ratione duplicata temporum, 

D EMONSTRATIO. 

Defignet redla AB tempus quo mo-Tab. L 
tus mobilis acceleratur , & redb? ad^'i- U 
AB applicate PM , BC fint ut celeri- 
tates in fine temporis AP , AB acqul- 
fitx. Quoniam motus uniformiter ac- 
celeratur & motus a quiete incipit,’ 
per hyfoth. erit AP : AB = PM : BC 
( §. 68 ). Sunt vero PM & BC ad AB 
perpendiculares per conJlruH. adeoque 
inttT fc parallel* (§. 256 Geom.). hft 
igitur ABC triangulum (§.2 68 Geom.), 
idque redangulum ( §. Geom. ). 
Ponamus pm efle alteri linea: PM ii fi- 
nite propinquam : celeritates PM & pm 
non di&rcnr nifi quantitate infinite 
parva wH in fine tempufculi Vp, atque 
adeo tcmpufculo toto Pp eadem celo» 
ritate fertur mobile (§ 4 Analjf), 
confequenter motus illo tempufirulo 
xquabilis eft (,§.24). Enimvero in 
B z motu 
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Tab. I.motu xquabili fpatium eft ut tempus 
du( 5 ium in celeritatem (§.34 Mtch. 
& §. 159 Arithm. ) , adeoque Tpatiiim 
a mobili tempufciilo Pp confedtum ut 
redtangulum RM (”§. 376 Ceem.)i 
confequenter cum fingulistcmpufailisj 
- quibus AP conflat, ipfi P/ aequalibus 
ifliufmodi parallelogrammula refpon- 
deant , quae fimul fumta aream trian- 
gularem APM conficiunt (§. 99 Aha- 
lyf. infn. ) , area APM exprimit fpa- 
tjum a mobili tempore AP confeSum. 
Ex eadem ratione triangulum ABC ex- 
primit fpatium a mobili tempore AB 
confectum. Sunt igitur fpatia tempori- 
bus AP & AB deferipta ut triangula 
APM & ABC j confequenter ob eo- 
rundem fimilitudinem (§, i6% Getm.). 
in ratione duplicata redarum AP & AB 
(§• 3P8 Gctm.)j hoc cft, temporum. 

Corollarium L 

• 81. Quoniam in motu uniformiter ac- 
celerato celeritates funt ut tempora 
fpatia erunt etiam in ratione duplicata ce- 
leritatum in fine temporum , quibus de- 
fitribuniur, acquifitarum ( 80). 

Corollarium IL 

' 8a. In motu uniformiteraccelerato tem- 
pora funt in ratione fubduplicata fpatio- 
xum fj. 1 59 Arithm. §. io Mech.) 

Corollarium IIL 

8j. Etiam celeritates in fine temporum 
fiint in ratione fubduplicata fpatiorum illis 
defetiptorum (§. 159 Arithm. & §. 81 
j^teb.) 

Theorema XVI; 

84. Sp4tt4 y rjurt corpui metu unifer- 
miftr accelerate percurrat y crefcunk tem.' 


peribas aqualibus fecundum numeres in»’ 
pares i , 3 , 5 , 7 , 9 > &c. 

Demonstratio. 

Si tempora , quibus corpus mota 
uniformiter accelerato progreditur , 
fuerint ut i , 2 , 3 , 4 , i , &c. fpatium 
intra momentum i confedum erit ut i, 
intra duo percurfum ut 4, intra tria ut 
9, intra quatuor ut 16, intra quinque 
ut 2j &c. (80J. Quodfi ergo fub- 
trahas fpatium intra minutum unum 
percurfum a fpatio intra duo confecto 
4; remanebit fpatium minuto fecundo 
telpondens 3. Eodem 1110(10 repeti- 
tur fpatium minuto tertio abfolutum - 

9 4=e 5, fpatium quarto refpon- 

dens 16 — 9 = 7, quod quinto con- 
venit 2j 16 = 9 &c. & ita porro 

(§.83 Analjf. ). Spatium ergo minuti 
primi efl ut i , fecundi ut 3 , tertii 
ut j , quarti ut 7 , quinti ut 9’, &c. 
adeoque fpatia corporis motu unifor- 
miter accelerato progredientis tempo- 
ribus squalibus augentur fecundum 
numeros.impares i , 3 , j , 7 j p , &c. 
e. d. 

Theorema XVII. 

8 j. Corper a gravia , in medie nen 
reftfenie , per intervalla nen niluis ma- 
gna y metu unifermiter accelerate defen- 
dunt. 

Demonstratio- 
Cum gravia defeendant motu acccr- 
Icrato (%.’j9)i Vis gravitatis ea con- 
tinuo impellere debet (§. 76). Eft 
vero gravitas in intervallo non nimis 
magno eadem (§, 78 ). Quare gravia 
eodem modo temporibus aqualibus 
deorfumimpeiU debent (5^. ajJ. Itaque- 
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ntempufcnlo primo impelluntur celeri- 
tate e, etiam fecundo celeritate f, impel- 
lentur, immo etiam tertio, quarto,quin- 
to& alio quocunque xquali. Qiioniam 
vero medium non rcCiRUper ce- 
leritatem Icmcl acquilitam conftanter 
retinent (S. 7 1 )> adeoque temporibus 
squalibus xqualia continuo celerita- 
tis incrementa capiunt, confequenter 
motu uniformiter accelerato ddccn- 
dunt ( §. 67 )• Qj e. d. 

Corollarium I. 

86. Sunt igitur fpatia dclcenfus ex quie- 
te in temporum (/. 80^ > itemque in velo- 
citatum ratione duplicata (^. 8 1 ) > & fe- 
cundum numeros impares i > 5 > 5 > 7 > 9 > 
&c. crefeunt (§. 84). 

Corollarium II. 

87. Tempora vero, itemque velocitates, 
fiint in ratione fpatiorum fubduplicau 
(§. 8 '.. 8 ^;. 

SCHOLION I. 

88 . "Dum gravia defeendere fHpponimM in 
medio non refiflente, ab omni externo impe- 
dimento abflrahimus , quoamque tandem no- 
nune veniat & a quacunque caufa ortum tra- 
hat. Unde motum quoque fecludimus , quo, 
ob vertiginem Telluris in Aflronomia ad- 
flruendum , in tranfverfum rapiuntur gravia 
ipfo defeerfus tempore ; quamvis in interval- 
lo non nimis magno nuRa inde in defcenfum 
gravium irregularitas irrepat. 

S C H O L I O N II. 

89. GALILAUS Gali LAI, qui legem de fcen- 
fus corporum gravium ratiocinando invenit , 
eandem quoque experientiis confonam depre- 
hendit (a). In tabula fcilicet liptea duos cir- 
fiter cubitos longa canalem excavavit uno 
digito paulo latiorem , agglutinata intus 
membrana , ne fcabritie fua pit m aneam 
Bene politam in defcenfu' remoraretur- tam 

('«)■ In Di»l»iis d* motu luuU; Dial. P P. m. l J 7 . 

atS. 


poflea fupra planum Isoricjontale uno , duobus 
& pluribus cubitis fucceffive elevavit, & tem- 
pus , in qua pila per canalem dejeendebat, 
accurate dimetiens , iteratis vel centies ex- 
perimentis , didicit fpatia decurfa femper efft 
ut temporum quadrata. Notandum vero fpa- 

tia computanda ejfe non in longitudine , fed 
in altitudine plani , vi eorum , qua inferius 
demon/irabuntur. 

SCHOLIOM III. 

90. Eadem experimenta, modo tamen di- 
verfo , fapius cum Grimaldo fuo repetiit 
jnh. Baptifla Ricciolus {b) , plurimos Glo- 
bos cretaceos ejufdem molis , pondere 8 un- 
ciarum , ex diverfarum turrium aut xdium 
feruflris dimittens & tempus defcenfus per- 
pendiculi vibrationibus dimetiens. Perpendi- 
culi vibrationes numeravit cum Grimaldo 
a tranfitu Cauda Leonis per Meridianum uf- 
que ad alterum tranfnum , ut certo confia- 
ret , quot vibrationes penduli refpondtant 
quotlibet minutis temporis. Etenim eodem 
pendulo deinceps ufus inobfervationibus Auto- 
nomicis , antequam Horologia ofeiUatoria ab 
Hucenio fuijfent inventa. Experimenta fe- 
quens repfafentat Tabella- 


Vibratio- 
nes Pen- 
duli. 

Tempus 

spatium 
in Hne 
tempo- 
ris. 

Spatium 
lingulis 
tempori- 
bus con- 
feftum. 
Ped.Rom. 


u 

/;/ 

Ped.Rom. 

5 

0 

5-» 

10 

10 

10 

I 

40 

40 

30 

15 

2. 

30 

90 

50 

2 Q 

? 

20 

i6o 

70 

25 

4 

lO 

250 

90 

6 

1 

Q 

15 

25 

12 

z 

O 

60 

4f 

i8 

? 

0 

135 

75 

24 

4 

O 

240 

lOJ 
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S C H o L I O N IV. 

91. Cum adeo experimenta Riccioli in 
tbfervando maxime exercitati in tanto in- 
tervallo inflituta Theoria apprime consen- 
tiant ; vix attendenda ejfe videntur , qua 
in contrarium affert {c) Dechales , qui fe 
expertum feribit , uno minuto JemiJecundo 
^rave defcenfu fuo confeci fi: pedes 4^, duo- 
bus 1 , tribus j 5 , quatuer 60 , quinque 
90 , fex 1 2 j. Afficit , quod ipfe a reftjlen- 
tta aeris irregularitatem deducat , quam in 
Demonflratione ir.fuper habuimus. 

Theorema XVIII. 

92. Si grave i» medio non refijlente 
fer intervallum non nimis magnum def- 
cendit i Jpatium ab eo decurjum eftfub- 
duflum ejus , quod eodem tempore motu 
uniformi cum ea velocitate conf.itur 
quam in fne temporis grave acquirit. 

Demonstratio. 

Tab. I. Concipiatur rc(fla AB , qu* tempus 
Fig. I. integrum dclcenfus reprxfcntet, in par- 
tes quotcunque xquales divifa, & ad 
abfcilTas AP , AQ, AS , AB applicen- 
tur tc&x PM , QI , SH , BC , qua? lint 
ut celeritates cadendo in iftis tem- 
poribus acquifitx. Quoniam itaque 
AP ; AC^PM : QI ; AP: AS=PM:SH 
&c. (S. 85): &rcctx PM, QI, SH, 

BC inter fe parallcix (§. i^sGeom ); 
erit ABC triangulum (§. 268 Geom.). 
Et fpatium tempore AB pcrcurfum eft 
ut triangulum ABC : quemadmodum 
ex demonftratione Theorematis x v 
(§• 80) conftat. Spatium vero eo- 
dem tempore AB celeritate BC uni- 
formiter deferiptum cum fit ut refi- 
angulum ABCD (§. 54) ; erit utique 

( o StmU» lib. >. ptop. II. Uani, Math. Tom. 
n. f. 271 . 


iftud ad hoc ut 1 ad 2 (§. 38^ C 7 e«w.)Tab. I, 
Sl^e. d. Fig. I. 

Corollarium. 

9J. spatium igitur, quod tempore tplius 
AB dimidio celeritate BC /n fine temporis 
AB a gravi acquifita conficitur, xqua'c eft 
fpario, per 'quod grave ex quiete tempo-. 
re AB integro delcendir. 

Problema I. 

94. Dato tempore , quo grave ex 
altitudine data defendit j fpatia defi- 
nire., qua fingulis ifiius temporis parttbm 
confecit. 

Resolutio. 

Sit altitudo data - x, tempus =r^ 
fpatium parte temporis 1 confetSuraxi 
critf§.8<5), 

I :/*=ar:x 


s'x~a 


x=x:/* 

Eft adeo fpatium parte temporis pri- 
ma confecium a:t* ^ a-lcoquc decur- 
fum parte lecunda = ^4 ; i* , tertia 
deferiptum = 54; Scc. (§ 86 ). 

E. gr. fupra in Experimentis Riccioli 
(/. 90) intra 4 fecunda globus cretaceus 
defccndit ex altitudine 240 pedum. S.>a. 
tium igitur primo fecundo confsiSum 

— 240: i 5 =; ly , fpatium confeftum le- 
mndo = iy. js=4y , conftftum tertio 

— tj. y = 75 , confefium denique quarto 
^ 5 * 7 =*tos. Eft autem 15+4^ + 75 
+ ioy=: 240. 

Problema II. 

9 y • Dato tempore , quo grave in me- 
dio non r effient e per fpatium datum 
defeenditi determinare tempsu quo aliud 
Jpatium datum in eodemmedio conficiet. 

Keso- 
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Resolutio & Demonstratio. 

I. Cum rpatia fint ut quadrata tempo- 
rum ( S. 8d ) , quatratur ad fpatium 
per quod grave dato tempore dc- 
fcendjt, fpatium quod in quxRione 
eft , & quadratum temporis dati 
numerus quartus proportionalis j 
('§.302 Arithm ) , qui erit quadra- 
tum temporis quxliti. 
j. Quare fi inde extrahatur radix qua- 
drata (§. 269 Arithm.) prodibit 
ipfum tempus quarfitum. 

E. gr. Globus cretaceus in experimentis 
RiccioLi (§. 90) intervallo 4 minutorum 
defeendit per fpatium 240 pedum ; queri- 
tur, quo tempore cenfedurus fit fpatium 
ijS pedum ? Invenietur hoc tempus 

= - 1^:240)= VCu J-1 5)- 

Problema IIL 
96. T)dto fidti» quod grave in me- 
dio non refijlente dato aliquo temporis 
intervallo confecit ; determinare fpa- 
tium j quod intra aliud temporis inter- 
vallum datum emetietur. 

Resolutio & Demonstratio. 
Cum fpatia fint ut quadrata tempo- 
rum (§. 8d) ; qusratur ad quadratum 
temporis , quo grave per datum fpa- 
tium defeendit, ad quadratum tempo- 
ris quo aliud quzfitum emetiri debet, 
atque ad fpatium datum numerus quar- 
tus proportionalis (§.302 Arithm.^ ; 
qui erit fpatium qucefitum. 

E. gr. Per experimenta Ricciou, Glo- 
bus cretaceus intervallo duorum fecundo- 
rum confecit fpatium 60 pedum : quxritur 
quantum fpatium confedurus fit inter- 
vallo 4 fecundorum ? Reperietur fpatium 
quzfitum id, 5o ; 4 s 4. do s 240, 


Thkorema XIX. 

97. Si corpus fertur motu uniformiter 
retardate j Jpatium dimidium ejus per- 
currit quod motu uniformi eodem tem- 
pore cenf ceret. 

Demonstratio. 

Concipiatur tempus datum repra?-Tab. L 
fentans reifta AB in partes quotcunqueffg- i 
a:quales divifa & ad eam applicentur 
rc£\x BC , SH , QI , PM , qu;e fint at 
velocitates temporis partibus , BS , 

B<^ BP , BA refpondentes , ita ut, di- 
miffis perpendicularibus HE , IF , MG, 
rci 5 ia: CE, CF , CG , CB fint ut cele- 
ritates temporibus HE, FI, GM, AB, 
hoc eft , BS , BQ, BP , BA amiffie. ' 
Quoniam CE : CF=EH : FI & CG;CB 
=GM: BA (5. 70) i erit ABC trian- 
gulum (5. 268 Geem.). Quodfi fit 
tcmpufculum infinite parvum , motus 
erit uniformis , adeoque fpatlolum a 
mobili deferiptum ut areola B^fC , con- 
fequenter fpatium tempore AB confec- 
tum ut triangulum ABC, quemadmo- 
dum ex Demonftrationc Theor. xv 
(§. 8oj conftat. Enim vero fpatium 2 
mobili celeritate BC tempore AB uni- 
formiter deferiptum eft ut rcdlangu- 
lum ABCD ( S- 34 ). Ergo illud hujus 
dimidium (§. 3 86 Geom.) Q^e.d. 

Theorema XX. 

98. Spatia motu uniformiter retar* 
dato deferipta temporibus aqualibus fe- 
cundum numeros impares retrogrado ok^ 
dine decrefiunt,. » 

Demonstratio. 

Percurrat mobile tempufculo prlmoi 
fpatium 7 pedum; dico, quodlccun-^ 

do; 
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Tab. I. do confc( 5 hirum fit fpatlum y pedum, 
^'tenio fpatium 3, quarto fpatlum unius, 
fi motus uniformiter retardetur. Sint 
enim partes axis trianguli aquales BS, 
SQj QP , PA ut tempora, femiordi- 
natx BC, SH, QI, PM ut celeritates 
in initio temporis cujuslibct : erunt 
trapezia B>HC , SQiH , QPMI, & 
APAM tit fpatia temporibus iftis dc- 
feripta: quod patet ex Dcmonftratlo- 
ne Theorematis praecedentis (§. py). 
Sit igitur BC = 4 & BS==SQj=QP 
= PA=--i i erit SH = 3, QI = a, 
PM = i (S.70), BSHC = (4+?) 
i:2=z,SQIH = (3+2) 1:2=1-, 
QPMI = C 2 + I ) 1 : 2 = j ( §. 400 
■Geom.) , _PAM = i (§. 392 Geom,), 
confequertter fpatia xqualibus tempo- 
ribus deferiptafunt ut hoc eft, 

7> 5 5 3 > * rS. 178 ArUhm.).QjJ. 

Theorema XXI. - 
Tab. I. 99. Si dd dltitudinem AE applicen- 
ftg. 9 . 4 ur celeritdtes PM , ES , defitnfu ttni- 
ftrmiter dccelerdto fer Jpdtid AP , AE 
acquifitd ; lacm celeritatum AMS trU 
Parabola. 

Demonstratio. 
Quoniam AP & AE funt fpatia & 
PM atque ES celeritates ddcenfu per 
caacquifirae ; erit AP; AE=PM^:ES* 
(§. 81), hoc eft, quadrata femiordi- 
natarum funt ut abfdlfae. Eft igitur 
AMS Parabola, f S- 402 Anal.fn.') 
Hc.d. 

Corollarium. 

100. (^lortiamin motu uniformiter ac- 
(Celc atoccleritates funt ut tempora (/.tf 8 ) i 
.fiad/pacia AP, AE appliceotur tempora 


MECHANIC.^. 

PM , ES , quibus deferibuntur, curva tem- Tab. L 
poris AMS erit itidem Parabola. 9 * 

Problema IV. 

loi. Data celeritate molilis in mo- 
tu quomodocuntjue accelerato fer temfus •, 
invenire ffatium. 

Resolutio. 

Defignct in axe curvae AP tempus 
& femiordinata PM celeritatem eodem 
acqulfitam, fitque AMS locus celeri- 
tatum. Ducatur fm ipfi PM infinite 
propinqua. Piat AP —t , P.M =c , 
erit Vf=Jt & elementum ]?lAmf—cdt 
(%. 98 Anaijf. infin.). Enimvero quo- 
niam tempufculo dt motus eft aequa- 
bilis ; erit fpatiolum a mobili deferip- 
tum=f</f (§. 34) j confequenterT?:* 
five arca AMP defignabit fpatlum tem- 
pore AP deferiptum. Quare fi detur 
celeritas c per tempus /, non alia re 
opus eft , quam ut valorc hoc in ele- 
mento edt fubftituto formula fumme- 
tur. 

E. gr. Sit c = t» : erit cife = r</t, adeo- 

que fcit = t" + Sunt igitur fpatia 

APM & AES temporibus AP & AE decurfa 

ut — ? — 1'+ ' ’ ad — r — T’’ + confequen- 
«4-1 »+r 

ter utt"+'adT'+' {§• 178 Arithm.) . 
adeoque, ob t” = c, ut n ad CT. Habemus 
itaque hoc 

Theorema. Si celeritas in motu conti- 
nuo accelerato acquifita fuerit in ratione 
quacunque multiplicata vel fubmultiplica- 
ta temporis ; fpatia funt in ratione com- 
pofita fclcritaium atque temporum. 

pko-: 
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Problima V. 

Tab I Data celeritate mobilis motu 

continuo , fed quonwdocunque accelerato 
lati fer ffatium i invemre temfus. 

Resolutio. 

SI cclcrltas=f j tcmpus=/, fpa- 
tium r ; elementum fpatii dr tempuf- 
culo dt pcrcurfum eft cdt (§. loi ). 
Habemus iuquc 


cdt=df 



c 


t 

Quare fi celeritas detur per r , non 
alia re opus eft , quain ut valorc hoc 
in elemento dr : c fubllituto formula 
fummetur. 

E. gr. SicinHypothdiBALiANi cutr, 
erit dr:rz: dt, adeoque t = Ir (§. 245 

Analjf. infin.). Unde patet 
Theorema. Si in motu accelerato celeri- 
tates funt ut fpatia > tempora funt ut eo- 
rum logarithmi. 

Et quia eft fpatium hyperbolicum 

per latus potentiar Hyperbolae 1 divifum 
< §. 244 in Analyf. in fin. ) ; ideo 

Theorema. In hypothefi B a 1. 1 a n i > in 
qua celeritates funt ut fpatia , tempus ex- 
hibetur per fpatia hypetbolica. adeoque 
ejus determinatio i quadratura Hyperbo- 
ke pendet. 

Similiter fi celeritas fuerit in ratione 
multiplicata vel fubmultiplicata quacunque 
fpatii , hoc eft , r ut r* ; erit dt = dr : r" 

H^olfi Ofer. Mathem. Tom. II. 



r"’ dr, confequenter t=3 — r — "+« 

-»+ I 

— * r j _ i K. 

I — » r' ^ i -^nRr 

. I r R: r _R r 
■ I - r’ ~ X- r” “ C ■ f ” 


Theorema. Si celeritates acquifit* fue- 
rint in ratione quacunque multiplicata vd 
fubmultiplicata fpatiorum , erunt tempo- 
ra in ratione compofita ex dire<fta fpatio- 
rum & reciproca celeritatum per fpatia 
ifta acquifitarum. 


S C H O L I O N. 

loj. Varignonius, Ceowetrtf eximiutf 
(a) doflrinam de motu accelerato & retardat» 
Analyft generali ahfulvens varia dedit exem- 
pla, qua ad exercendam Analyfin faciunt, 
etfi in Mechanica , ubi in ffypotheftbus natu- 
ra exemplo Galilai acquiefeere poteramus, 
nullum habeant ufum. ^uamobrem ut Tyro- 
nes ad filutiones Problematum Phyftco- Ma- 
thematicorum praparemus , utque imelligant 
principia in his Elementis flabilita ad talia 
fufficere ; unum alterumque exemplum evo- 
luta Analyft eum primis principiis Mathefeot 
connexum exhibere lubet. 

Problema VI. 

1 04 - Si tempora fint ut ahfciffa AP ^ Tab. 
celeritates ijlis acquifit a ut fimiordinata 
PN curva ANS ejtss natura , ut fimi- 
ordinata PN fit ad femiordinatam 
per hola aquila ter a PM in ratione qua- 
cunque multiplicata vel fubmultiplicata 
dimidii axis AC ad abfeiffam CP k 
centro C computatam : invenire fiatia 
dato tempore deficripta. 

C R E s o- 

(4^ In Ctmmti». Asud. Rtg, Stitm, An. 1707. 
p. 190. Ik fe<]. 
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ELEMENTA 

Resolutio. 

Tab. Ex fuperiorlbus ('§.10:) liquet ^atia 
quxfita clTc ut arcam APN , adeoque 
1 « pendere i quadratura curv ar data? AN S. 

^‘Q^ioniam itaque AMR cft Hypcrbola 
sequilatcra, cujus axis tranfvcrfus AB, 
centrum C; fi fiat AC = ^, AP=/; 
erit BP= 24+/,adcoquc, ob AP. PB 
=PM* ( §. 507 Analyf. ) , PM* 
e=24t+t' i confequenter PM = 
Ql>arc cum porro fit 

Per hypoth. 

CP’:AC’=PM:PN 
{a + t]r : 4 ’=V l + PN, 
erit PN = 4 "v' ( 24 /+/*):( 4 +/)'=c. 
Eft nempe c celeritas tempore AP ac- 
quilita , quam PN rcprxfcntat per 
hypoth. Quare fi in Elemento fpatii 
PNAr/>=r<// (§. 101 ^ fubftituatur va- 
loripfiusr; prodibit Elementum (pe- 
ciaIc 4 V/v/( 24 /+ 0 :( 4 +/)". Totum 
adeo negotium huc redit , ut hoc tle- 
Bientum fummabile reddatur, quan^. 
tum datur. Fiat itaque 

4+/ — y 
erit dt—dx 


idt— 24X 24* 

X* = 4* 24-V + X*' 


MECHANICyE. 

Fiat porro 


2^r+/*=x* — 4‘ 


y^( 24 /-|-/*) \/ (x* 4) 

( 4 +r/=x' 


4"y*\/(24X + /*) 4Vxv/(x* 4*) 

(4 + X)* *• 




a — x., 

, . d*dz, 
ixdx^^ 

( 4 - 2 ;) 

. A*dz 
dx 


y" 

( 4 -;.)"- 

4 Vz( 4 -c)*-‘ 


ax( 4 — *)* 24'=*(4 — c)* 

_ 4 ^ ' *dz 


d’dx — 


4"+>-^dz 


2{j-zy-^ 

4* 4* 

Jam x*- 4 *=- 4 * 


a—z 
V(x*- 4 ‘) = ; 


a — z 


{a-zr^ 

adeoque 

d'dx^/{x^-a^)=: 


2(4-a)" 

Quare tandem habetur 
4'dx^j ix'^ -4")_4’+^=‘i'^*r4-c)'’-'» 

X- ~24'"-* (4-z)* 

_i4(r— {a-zY"-‘*^-^dz 
Elementum hoc PNx/ area? APN in- 
tcgrabile eft, fi x fuerit numerus po* 
fitivus par binario major. 

E. gr. Sit « =: 4 , erit (« — 4):2=o, 
adeoque (t—z) *=:(4 — <.)<> = 1 

Analyf.), confequenter 
PNn/> = |a‘-* 

adeoque ANP=j4'-*<,*=» 

= 'yy/az 

Jam quia 

X* — 

4 -<.=a 4 »; x* 

<,= 4 — 4 «:x» 


az,— ( a* X* "»«*)■• X* 
ya<,= 4^ ( X* “* 4* ) : X 

. , i^(x*-4*)V^ - 4*F ' 

iii Por^ 


Tab. 

xnr. 

1 2 2. a. 
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Porro 

»== t <t 

4* 

— 4» = 

4*(f^+ 20O 

3(4 + 0 ' 
= ANP 


S C H O L I O N. 

103. Apparet Adeo , Exemplum hoc non 
alium habere ufim , tjutm ad exercendum 
Calculum fummatorium. Et idem quoque de 
fequentibus patebit. 

Problema VI I. 

106 . St celeritas tempore t acquift- 
ta fuerit ut r~^ : (/" +-**" ) 5 determi- 
mare fpat tum r. 


Resolutio. 

Quoniam = (§• ioi)jerIt 

dr—t — ' dt\{t^''+n'-‘'). Utdcmen- 
tum integrabile reddatur , fiat 

erit 




Porro ob r* ‘ ~t''t 

^ (»tji 


- - ^ i):» ^1.-» 

— » = rf” * X ; 4 ' X 




f V/ T4" 

X»* *X*+4*" 


dx 


" x*+x‘ 

f , f. dx 

Quare fpatium r—~^a' 

Si tangens arcus circuli fuerit x , ra- 


dius 4j erit f ^-^^ vcc\xi{^.i^%Ana* 
X*-h 4 

Ijf. in fn .) , ut adeo quadratura cur- 
va: j qux fpatium r exhibet , pendeat a ^ 
rcdificatione arcus circuli. 

Vamgnonios formulam, qux ex- 
primit arcum in relatione ad tan- 
gentem reducit ad aliam , qux eundem 
arcum exhibet in relatione ad finum 
verfum : id quod fit hoc modo. Sit 

x=a\/ (2a:y 1) 

— ajzay—' 1)*'* 

erit dx =—a'y ^dy.yl{iay *-lA 
Elementum hoc in prxfente caTu fu- 
mendum cft pofitivum , quia crefeen- 
tc X dccrcfcit y , confequenter ipfius j 
differentiale — dy. 

Porro x* = 24 * ', y -ci^ 

X*+ 4 * = 24'.7 j 

Qiiamobrcm 

dx ^y^ 7 

x*+4^ * - * ) 

=_L 

24 * ‘ y ( lay-y^ ) 

I .a' ' dx I . ady 

» . (x*+ 4 *) 244 "+* V( 2 X;-/)J 

Problema VIII. 

107. Data celeritate c tempore t 
acquifita, qua fit ut t' *: (/*’’— 4*") } 
invenire fpatium r. 

Resolutio. 

Quia d r=cdt (§. loi ) 

erit dr = /" 'dt : ( /*' 4*"^, 

Ponatur ut ante (§. 10 5 ) 
r*"=4* — *x* 

. (' — 'dt I dx 

repcnctur 

C a p^o^ 
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prorfus ut ante. Ponatur porro 

x = 4 y/( 2 ay~ ‘ + l ) 

. dx dy 

repenetur — — - = — i— — 

ante, adeoque tandem 

I adj 


ut 


dr- 


2»X'+* ' >/ ( 24 j+j' 

Ponatur denique 


V 4~J 

erit 24 V+ 4' =j* 

24V 24^ = 24J 

4* — y* + 24y 

V(.-v^ ^*)~Viy^+ 24 y) 

dv = dy 

dv dy 

(v* x‘) v'(jr*-f 2 .»ji ) 

Quoniam 4 Vi/ : 2\/(i/^ 4*) cft 

• XIII. ft<^or hypcrbolicus CAM , abfeiflis a 
Fig. centro computatis (§. i8p An 4 lyf. in- 
erit dimidius axis Hypcrbola? 
acquilaterar~4 , & CP=i/j confe- 
quenter xV;.- sj + exprimit 
eundem fcdorem CAM, abfcifla AP 
cxiQcntc Patet itaque determina- 
tionem fpatii in cafu prxfcnte pende- 
re a quadratura Hyperbolx. 

S e H o L 1 o N I, 

108. Apparet ex his Problematis , quam 
utile ftt formulas tmnes elementorum Ar- 
cuum , fegmentorum & fe&orum pro ftSio- 
vibus conicis aliifque curvis deferiptu facilio- 
ribus atque cognitarum proprietatum repe- 
rire , fibique familiares reddere , ut farmulx 
non fummabiles ad eas tanquam fimpliciores 
reduci pvjfmt , quemadmodum & paulo ante 
vidimus (JS^. io< 5 ) poffe conflruSionej curva- 
rum ad alias deferiptu faciliores reduci , per 
quas conflruantur : cujus rei exempla quoque 
dedimus in Algebra (/. 245 & feqq. Analyf. 
infhtit.) 


MECHANICiE. 

I S C H o L I o N n. 


109. Pottfl etiam feSoris CAM Elemen- Tab. 
tum independenter d formula a ^dv:\/ (t/* —a^) XIII. 
inveniri hoc modo. SitAC—CB^a, AP Fig. 
—y , erit PB = 24 -f- y , confequenter ob 1 25. a,. 
PM* =5 AP. PB (jT.yoy Analyf. finit.) = zay 
+ PM = \/ (tqy -f y*) , qua in i CP 
— I Plodit area trianguli CMP 

= V i^ay+y’-'). 

Ergo Ciw M -t- wMPp = {dy v^( 24 y -f-y*) 

+ + 2qydy-^yUy\ -{a^dy 

ffam mMPp = dy { tay y^ ) = 

CmM elementum fec- 


toris CMA 


jo^dy 

v( 24 y 4 -y»)T 2 v'(^<^^*) 


Definitio XVIII. 

110. In motu continuo accelerato 
celeritatis incrementum tempufculo. 
quocunque infinite parvo fuccclfive 
nafeitur. Quamobrem quantitas mo- 
tus eodem genita rcfolvitur in innume- 
ras alias xqualibus illius tempurcull 
particulis natas, Particulx iftiufmodi 

j elementares quantitatis motus, tempiif-' 
! culo infinite parvo genitx , dicuntur 
Sollicitatio ad motum. 

Corollarium. 

111. Quodfi ergo iftsc particula: ponan- 
[ turariiualev, quatenus fpedintur ut cffec- 

' tus ab eadem caula tcmpurculis zquali-^ 

: bus produdi ; fi foljicitatio ad morum di- 
catur^ , erit nifus elementaris feu quanti- 
tas motus tempufculo dt genita —gdt. 

Problema IX. 

112. Data accelerationis lege t de- 
terminare fiilicitatienem ad motum, 

ResCK 
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Resolutio. 

Si follicitatio fit g , erit quantitas 
inotus tcmpulciilo gcnha—gtif 
(§. 111). iit incrementum celeritatis 
tempufculo ifto = , mafla mobilis 

— w. Qitoniam tcmpulculo infinite 
parvo motus a:quabilis fupponitur ; 
erit quantitas motus eodem genita 
= Wc ( §. 22 ). Habemus itaque 
Wr ~gdt , adeoque ^ = mdc ; dt. 

Qnare fi ex data accelerationis le- 
ge detcrminctiird^r perdif, vel contrai 
prodibit valor ipfius 

E. gr. In Hypothcfi Galihtana gra- 
vium, feu in motu irquabiliter accelerato, 
celeritas c cft ut tempus t, adeoque i/r ut 
dc. Quare ^ Mtmdc-.dc, hoc eft , ut m. 
Qiiarc patet 

Theorema. In Hypothefi Galilaana gra- 
vium feu in motu aequabiliter accelerato 
follicitatio ad motum cR ut malTa , adeo- 
que conflans. 

Si fiterit c ut r° 

erit dc » r" 'dt 

mdc mnt^ — 'dt 

^~~di ~ * 

r= nmt' • 

= nmf : t 
= nmc : t 

Theorema. Si celeritas crefeit in ratio- 
ne temporis multiplicata , erit folicicatio 
ad motum ut ladlum ex malTa in celerita- 
tem du&um ulterius in exponentem digni- 
tatis temporis dire&e & ut tempus reci- 
proce ; hoc eft , Ii duo fuerint mobilia , 
follicitationes ad motum erunt in ratione 
compolita ex direfia maffarum & celeri- 
tatum in exponentes dignitatis temporum 
duftarum, & reciproca temporum, nempe 

NMC , nmc , 

Ut “t NAJCt ad nmcT. 


Problema X. 

113, Data foliicitatione ad motum ; 
invenire mobilis motu continuo accele- 
rato lati tum velocitatem in locis fin- 
gulis , tum tempus , quo mobile ad lo- 
cum datum pervenit. 

Resolutio, 

Sit rcdla , per quam mobile fertur, 
AB & normaliter ad eam applicata: 
AC, PN 3 cc. fint ut follicitationes ad 
motum in A, P &c. PM Iit ut celeri- 
tas a mobili in P acquifira. Ducatur 
pM ipli PN infinite propinqua & di- 
c.itur PN— AP=r, PM=c, 
malfa mobilis = w ; CT\tPp=dr. Sit 
porro tcmpufculum, quo mobile per Pp 
dcfccndit, — dt : quia motus in fpa- 
tiolo P/xquabilis fupponitur, erit 

c — dr:dt(s. 3 8) & g—m dc:dt (^ . 1 1 2 )_ 
cdt = dr gdt = mdc 

dt = dr ; c dt = mdc '.g 

dr mdc 

gdr = mede 
fgdr='^mc^ 

Eft vero Jgdr area APNC | c* 
=i PM*. Qtia-e fi mobile fuerit idem, 
erit APNC ut PM* (S. 1 8 1 Anthm.).. 

Habemus itaque 

Theorema. Si mobile quacunque folici- 
tationc urgetur, velocitas ejus in finofpa- 
tii dati AP acquilita cli ut re<9a ,. qua* po- 
tell aream folicitationurn APNC, feu eft. 
in ratione fubduplicata hujus area:. 

Porro tempus/ reperitur hoc modo:; 

C t 


Tab. 
XIIL 
Fig 
:2 2.b. 
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Tal>. 

XIII. 

fii- 
12 2. a. 


c~dr:dt Jgdr=\mc* 
' m 

S-m 

dr : dt = ~fgdr :sjm 
dr •= dt \/ ijgdr : \/ m 
dr 


i fgdr : \'m 


— dt 


^ \dr ^ 

^ '^fgdr\ \ »t 


Quodf. ergo fiat = 

fcu 5 mobili exiftente eodem , = 
1 \\>ifgdr, arca DAPLE defignabit 
tempus. 

Ponamus jam AQ= R , QS = C 7 , 
erit C—^ifGdRt mobili c.xiftcntc 
eodem, utmafia ponipoflit i ,autejus 
nulla habenda fit ratio. Erit adeo 


C'.c—\G /GdR : \/ ijgdr. 


\ 


Sed PL:QP — : 

= s 2 fgdr ; \j ifGdR 
Ergo PL:Q() = f;C 
Hib .mus itaqisc 

Tbecrema. Si mobile quacunque follici- 
tationc movetur motu continuo accelera- 
to , erunt tempora Qp & PL ; quibus 
fpatia data AQ^ AP conficit , celeritatibus 
in line illorum fpatiorum acquifitis reci- 
proce proportionalia, nempe ut PM ad QT . 

S e II o L I o N I. 
iiq. Cor.ftntit Atialyfis cim iis , qtu 
NfiViTONUsf^) demonflravit , nift (fuod is 
Vim centripetam vocet . quod nos Sollici- 
tationem appellamus. Communiter enim Ma- 
thematici celeritatem fumunt tanquam effec- 


(«) In Prltttlf. Thil. Naiural. UathtuM, Lib. I. 
. }s. p. 1 10. edit. ulc. Anglic. 


tum vk motrick eidem proportionalem , at- 
que adeo quantitatem motus tanquam men- 
furam vk illiits. ^are cum Nevtonos 
vim illam confideret ut urgentem mobile ver- 
fut aliquod pundum fixum , eam centripetam 
appellat. Alii in cafu defcenfus gravium gra- 
vitatem vocant , quia gravitas conftderatur 
ut caufa acceleratrix motus gravium & cele- 
ritas momentis fingulk defeendenti fuperac» 
cedens tanquam effedus illius caufic. 

SCHOLION II. 

115. Ex Theorematis per Problema pra- 
fens erutis omnia deducere licet , qua de mo- 
tu gravium in Hypothefi Galiizana five 
in Jia quacunque demonflrantur. Etenim in 
Hypothefi Galilatana cfl c ut t , adeoque 
dc ut dt. Jam gdr—ede (jf. iij). Ergo 
gdr = cdt , confequenter gdr : dt — c , adeo- 
que y ob dr : dt = c, erit gc c. Cum adeo (it 
grs i , gravitas in Hypothefi Galilatana 
conflans , hoc efl , elementa fingula , ex qui- 
bus quantitas motus tempufculo infinite parvo 
confiat, funt inter fe aqualia. Jam quia g~ ig 
erit, in eadem Hypothefi,fgdr vzfdr — it*, hoc 
efl,rutc^y (j". 181 Arithm.) quemadmodum 
fiipra (jl. 86). Similiter cum in Hypothefi 
Baliani fite utr; eritgdr x: rdr(f.iij), 
adeoque g—r. Jam initio defcenfus r=o: 
ergo g~ o y hoc efl follicitatio ad motum ini- 
tio nulla efl , feu phraft communi Mathemati- 
corum gravitas nulla efl : quod cum fit ab- 
furdurn, Hypothefis Baliana impoffibilis. 

Corollarium I. 

1x6. Quoniam \ ifgdr xs APt^C conti- 
! nuo crefeit, femiordinata PLs v.y/^fgdr 
1 continuo decrefeit. Jam cum fit in A , 
j dr~o\ erit AD =; i ; o =; 00 . Eft igitur 
j AD afymptotus curv.T temporis ELF. 

j SCHOLION III. 

j 117. Hinc patet ratio y cur curva tempo- 
I rk ELF ita fuerit delineata , ut cum axe AB 
I non concurrat , ficuti curva celeritatum AMT, 
i neque redam AD ad axem AB normalem fe- 
' cet, ficuti curva foUicUatiorum CNG. 

COROL- 


Tab. 
xin. 
Fig. 
122. a. 
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C O R O L L A R I.U M II. 

1 1 8. Cum fit idr = ci/t (i i , adcoquc 
g^cdc: drr: PM. »;R : ?p ; Sollicitatio ad 
motum , in quacunque accelerationis Hy- 
pothefi , erit ut fubnormalis curva: celeri- 
tatum (/. jy Analyf. infin.) 

Problema XI. 

119- 'ii talio centralis fit dtf- 
tantia a leutro AD, PD ^c. propor- 
tionalis i invenire velocitatem in quo- 
vis punilo P cr tempus defcenfius per AP. 

Resolutio. 

Quoniam AD : PD=AC; PN per 
hypoth. fcala follicitationum centralium 
l 3 c tft linea reda & figura ADC 
triangulum (§. 268 Geom.). Sit AD 
=a, AP fpatiuni delcenfus=r, PN 
follicitatio in P=^,erit PD=<»-r. 
ER vero PN ut PD ,per hypoth.y adeo- 
<]uc^ut4-r. Quare cum fit (f. 1 1 5), 

fgdr=\c^ 

erit fadr - frdr = {c^ 



2ar—r^ = c* 


•/( 24 r-r* ) — c 

Jam cum AD = 4, AP=r; fi ex 
centro D radio AD deferibatur Qua- 
drans AIH , erit femiordinata Pl = 
^/( lar-r^) ( §. j 77 Analyfi finit . ) 
Habemus itaque fequens ” 

Theorema. Si follicitatio centralis fit 
proportionalis difiantix locorum i cen- 
tro , velocitates in fine fpatii acquifitz 
funt finibus arcuum refpoodentium pro- 
portionales , circuli quadrante ex centro 
per locum initialem deferipto. 

Porro dr—cdt (§. 101). 

Sed c — ^ ( 24 r— r*) per demonfirata 
dr—dt y/{iar~r’‘) 

~dt = dr\ 


r dr Tab. 

V'( 24 r-r*) 

Quoniam a/-— cR arcus AU^i-b- 

V (:ar- r ) 

(§. IJ7 Analyfi. infin.) \ erit tempus 
dcfccnfus per AP ut arcus circuli AI. 
Habemus itaque fequens 

Theorema. In Hypothcfi Problematis, 
tempora defcenfus per fpatia .\P fune ut 
arcus AI circuli cx centro D deferipti. 

Qiiodfi fpecies curva: celcriiatum 
AMG defideretur, fiat AC~L 
Cum fit AD ; AC = DP : PN, per h\p. 

a-.b = a-r-.m 
erit PN=^=(4^-^r);4 — 

=jhdr —fihrdr : 4 
=.hr-~ hr^ ; - a 

Patet itaque (§.42 1 Anal. finit.) fequens 
Theorema. In Hypotheii Problematis 
locum celeritatum AMG effe Eliipfin, cu- 
jus parameter 2AC cR dupla follicitatio 
initialis, axis 2 AD dupla difiantia mobilis 
initio defcenfus a centro. 

Si4=r, critGD*=24^-24‘^: 24 
=2ab-ab = ab, adcoquc GD~\^4^. 

Cum itaque GD fit Axis dimidius conju- 
gatus (§.4 2 3 Anal, finit.) ; erit in D cen- 
trum EUipfeos , & AMG ejus quadrans. 
Corollar! um. 

120. Cum arcus AI & AH exponant tem- 
pora, quibus corpus quodvis per fpatia 
AP & AD defeendit, fi follicitationes fue- 
rint diRantiis i centro proportionales, per 
idem fpatium corpus quodvis eodem tem- 
pore defeendit , motu ex quiete ab eodem', 
termino incipiente. 

S c II o L I o N. 

»21. Omnia hac confona fnnt iis , 444 
NbwtOnus (a) demanjlravit. 

CAPUT 

(«) In PrUuif. HntaraL MAthtm. lib. 1 . piop*. 

3». p. IIS. 
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ELEMENTA MECHANICA 


C A P U T III. 
Dt Centro Gravitatis. 


Definitio XIX. 

122. f^Entrum gravitatis cft , per 
quod corpus dividitur in 
duas partes jpqiiipondcrantcs. Dici- 
tur autem pars una aquiponderare al- 
teri 3 fi neutra. alteram movet. 

Corollarium I. 

iij. Quodfi ergo defccnfus Centri gra- 
vitatis impeditur, grave quiefeit. 

Corollarium II. 

124. Quare fi corpus ex Centro gravi- 
tatis furpenditur, grave non movetur. 

Corollarium 111 . 

125. Totam corporis gravitatem in Cen- 
trum gravitatis coaftam fiipponere licet, 
adeoque pro corpore gravi folum Cen- 
trum gravitatis furrogari poteft in de- 
monfirationibus. 

Defini t i o XX. 

i2d. Diameter gravitatis eft reda 
tranliens per Centrum gravitatis. 

Corollarium. 

127. Inter.^c^io itaque duarum Diame- 
trorum determinat Centrum gravitatis. 

Definitio XXI. 

128. Planum gravitatis eft figura 
plana, in qua fitum cft Centrum gra- 
vitatis. 

Corollarium. 

119. Communis ergo interfefiio duo- 
rum Planorum gr.avitatis aut plurium eft 
Diameter gravitatis. 


Definitio XXII. 

130. Gravia homogenea funt , quo« 
rum gravitates funt voluminibus pro- 
portionales. 

£■ gr. Si grave dividas in partes quot- 
cunque volumine xquaVs ; fingular erunt 
quoque pondere zquales. 

Definitio XXIII. 

131. Gravia heterogenea funt, quo- 
rum gravitates non funt voluminibus 
proportionales. 

E. gr. Si totum grave dividas in partes 
quotcunque volumine zquales ; fingul* 
inter fe non erunt pondere zquales. Aut 
fi duorum gravium partes fumas volu- 
mine aequales , & ezdcm fint pondere in*, 
quales ,• gravia inter fe heterogenea funt, 
licet in fe homogenea elTe poffinr. 

Definitio XXIV. 

132. Centrum magnitudinis cft punc- 
tum , per quod linea vel figura divi- 
ditur in duas partes atquales. 

Theorema XXII. 

133. Corpora quavis gravia ex quie- 
te , in medio non refiflente , eodem tem- 
pore per idem fpatium cadunt. 

Demonstratio. 

Dcfccndat grave A per fpatium r : 
erit tempus defcenfus ut \/ r (§.S7). 
Dcfccndat etiam grave B per idem 
vel .Tqualc fpatium r: cfit etiam tem- 
pus defcenfus ut \/r (§. 87). Si ergo 
fpatium defcenfus ex quiete idem eft, 
tempus etiam defcenfus idem cft. Q^e.d. 

SCHO- 
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S c H O L I O N. 

I J4. Idem obfervatione confirmatur. Nam 
in fpatio ab aere vacuo (quod quomodo obti- 
neatur , in Acrometria docemus ) levijfima 
plumula eodem tempore ex data altitudine 
defiendit , quo globus plumbeus. Imo ft cor- 
pora magna & pondcrofa in aere per aqua- 
lia intervalla demittamur , eodem tempore 
pavimentum attingunt , modo altitudines fint 
mediocres, monenteHvGt.mo(a). Pendu- 
lorum in primis experientia id doceri potefl. 
Unde experimenta, quibuc Ricciolos j/o- 
bos argillaceos 20 unciarum, & chartaceos , 
fed argillacea tefla fuperinduiios , mole iflis 
aquales, fed pondere fiibduplos per interval- 
lum 280 pedum demittens contrarium pro- 
bare conatur (b), ideo non confentiunt , quia 
refijlentia aeris in utroque globorum genere 
fuit admodum diverfa. 

Corollarium, 

135. Quoniam corporum gravium cx 
quiete cadentium celeritates in fine tem- 
poris acquifitx funt ut tempus (fi. 8 O I 
velocitates gravium defeendentium ex quie- 
te dato tempore arquales funt. 

Theorema XXIII. 

135. Materia , qua eum corporibus 
movetur , etiam cum ipfis gravitat. 

Demonstratio. 

Quia velocitates gravium defccn- 
dentium dato tempore aequales funt 
( S- 1 3 y ) > quantitates motus in fine 
illius temporis funt ut materiae , qii» 
cqm ipfis movetur, quantitates (§. 46). 
Jam vero gravitas eft nifus verfus 
centrum Terrae (§. 4), qui adeft, ubi 
motus ex quiete inchoatur, adeoque 
illud quod quantitati motus accedit , 

( « ) In HmUgit tftUUtrrU. PatC. 4. Prop. f . 
(S) Almug. Srv. Toni. I. Lib.l. c.ii.Prop. 1 .f.g;. 

IVolfi Oper. Mathem, Tom. II. 


as 

confequenter follicitatip ad motum 
(§. iioj. Sed follicitatio eft etiam 
raaflie proportionalis ( §. 1 1 2 ). Ergo 
materia , qux cum gravibus movetur, 
euam cum ipfis gravitat. e. d. 

S c H o L I o N. 

137. Uquet jam veritas Definitionis quin- 
ta (^. 6 ). 

Corollarium I. 

138. MafTa igitur corporum reSe atlU- 
matur per pondus. 

Corollarium II. 

139. Cum in corporibus homogeneis 
gravitates voluminibus proportionales fine 
(/• 130) ; quantitates motus in iis fune 
in ratione compofita celeritatum & volu> 
minum (§.41 ^ & (i eadem celeritate fe- 
rantur , ut volumina (jT. 4<S ) : in quibus 
vero quantitates motus zquales funt, eo- 
rum celeritates rationem voluminum re- 
ciprocam habent (§.42^. 

Corollarium III. 

140. Maifa invariara.pondus non muta- 
tur, quomodocunque varietur figura. 

Axioma V. 

141. In homogeneis , qua fecundum 
longitudinem in partes ftmiles & aqua- 
les fecari pofunt , Centrum gravitatis 
■idem ejl cum Cfentro magnitudinis. 

Corollarium. 

142. Quodfi ergo linea refta AB bi-Tab. L 
fariam fecetur in C ; erit C Centrum gra-Fig. a, 
vitatis. 

S c H o L I O N. 

143. Tale corpus homogeneum , quod fe-Tah. I. 
eundum longitudinem in partes ftmiles fecari Fig. i, 
potefl , ep e. gr. Cylindrus plumbeus. Si 

enim longitudo A E concipiatur in tres par- 
tes aquales ED , DC & CA vel qftotcunque 
D plures 
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flures divifa; fecabhurin Cylindros requales, 
CHtn eorum bjfes & altitudines aquales fmt 
Geotn.) ; atque fimiles, cum altitudi- 
nes fmt ut diametri baftum (§, 570 GeomJ. 

Theorema XXIV. 

Tab. L Si Centra gravitatis duorum 

^'corporum \ jungantur recia AB j 
Centri gravitatis communis C diflan- 
tta BC & AC a Centris gravitatis par- 
ticularibus B & A funt reciproce ut 
pondera A B. 

Demonstratio. 

Ponamus enim rc( 5 him AB divifam 
efle in C in ratione reciproca ponde* 
rum A & B. Si: e. gr. pondus A 6 
librarum , pondns B 2 , & AC : CB 
1= I : 3. Concipiatur rc( 5 a AB utrin- 
que produ(fta in D & E , donec BD 
= AC&AE=CB; crkEC = CD 
(§.88 Arithm.j. Concipiatur porro 
redla ED in 8 partes aquales divifa , 
quot nempe librarum funt pondera 
juniflim fumta , & quoniam gravitas 
non mutatur, quomodocunque varie- 
' tur figura ( §. 140), gravitas corpo- 
rum A & B per redam EI) squali- 
ter diffufa concipiatur , Centris gravi- 
tatis manentibus in A & B. Diffun- 
detur adeo gravitas ipfius B per FD, 
& gravitas ipfius A per EF uniformi- 
ter f §. 142 ) i confeqiienter pondera 
A & B jtindim fumta redam ED rc- 
prsfentabunt. Hujus vero Centrum 
gravitatis commune eft in C (§. «>.). 
Ergo idem eft Ccnrum gravitatis com- 
mune ponderum A & B. Q^e.d. 

Corollarium I. 

145. Quodff gravitates corporum A 
fuerint zquales > Centrum gravitatis com- 


MECHANICiE. 

mune C erit in medio redz AB Centra Tab. I. 
gravitatis conjungentis. fig. 4. 

Corollarium II. 

^1415. Quia A:B = BC:AC; erit A. AC 
— B. BC. Unde patet vires trquiponde- 
rantium zftirnandas clTe per fadum ex 
maffa in diffantiam a Centro gravitatis. 

Fafiuin hoc Momentum ponderum vulgo 
vocant. 

S c H o L I o N. 

147. Theorema hoc utili/fimum Experi- 
mento nbn ineleganti illu/irari potefl. Ex 
ligno parentur parallelepipeda plura inter 
fe aqualia , & quorum latitudo fit dupla pro- 
funditatis , longitudo vero fextupla latitudi- 
nis : quamvis neceffe non fit , ut ha rationes 
accurate ebferventur , fuffidt enim longitu- 
dinem aliquoties excedere reliquas dirnen-^^^'^' 
(tones. Parentur praterea alia quadam 
unum fit longitudinis dupla, alterum tripla, 
tertium quadrupla & ita porro, ^odfi 
parallelepipedum longitudinis dupla collo- 
ces fuper latere prifmatis trigoni , ita ut 
latus prifmatis ipfum dividat in partes 
aquales AC & CB ; partes AC & CB 
aqmponderabunt : quo ipfo Axioma (§. 141) 
confirmatur. Collocetur porro parallelepipe- 
dum tripla longitudinis DE ea lege Juper 
prifinate , ut ejus latus ipfum dtvidat in par- 
tes DI- , FE , qua funt in ratione fubdupla : 
pars FE praponderabit. ^odfi vero tria 
parallelepipeda fimplicis longitudinis ipfi DF 
fuperimpofueris ; quatuor paraUelepipedaduo- 
bus FK , KE in unum FE conjundis aquipon- 
derabunt. Efl enim ipfim FE Centrum gra- 
vitatis in K, & ipfius DF in medio L . per 
experimentum primum. Difiantia igitur Cen- 
trorum gravitatis a fulcro LF & FK funt 
ut DF & FE,feu ut pondera (J. 150 Mech. 
&S7?Gcom.). Eflctgoibi Centrum gra- 
vitatis commune . ut habet Theorema nof- 
trum (§. 144). Eodem modo deprehendun- 
tur 9 prifmata (ibi mutuo Juperimpofita aqui- 
pond 'rare uni IH , cujus longitudo illorum 
longitudinis tripla , ita porro. 

COROL- 


Dit, ' (' 
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Corollarium III. 

T,u T 148. Quoniam A :B =: BC: AC (^.144); 
erit etiam A + B : A = BC + AC : BC 
4 * ( jf , I po jirithm . ). 

Corollarium IV. 

149. Reperitur adeo Centrum gravita- 
tis commune duorum ponderum C > fi 
faftum ex pondere uno A in difiantiam 
Centrorum gravitatis feparatorum AB 
( = AC 4 - CB) dividatur pet fummam pon- 
derum A & B ( J. joz Arhhm.). Sitex.gr. 

A = 12, B = 4, AB=: 24 j ent BC s 24, 
22 : itf =; i8. 

Corollarium V. 

I jo. Qiiodfi pondus A detur & difian- , 
tia Centrorum gravitatis particularium AB, 
una cum Centro gravitatis communi C, 
reperitur pondus B =s A. AC : BC (§.?oa 
Arithm.) , hoc cft, fi momentum ponde- 
ris dari dividatur per difiantiam ponde- 
ris quzfiti B a Centro gravitatis commu- 
ni (/. 14«$). Sit ex.gr. A = 12. BC= 18, 
AC ~ 6 ; erit B = 6. 1 2 : 1 8= 1 » s 3 — 4 » 

Problema XII. 

Tab. I. 151. Ponderttm plurium datorum 
fig' < 5 * a, b, c, d, Centrum gravitatis commu- 
ne in reUa AB determinare. 

Resolutio. 

1 . Queratur Centrum gravitatis com- 
mune duorum ponderum a b 
(§■ 149): quod iit in F. 

2. In F concipiatur applicari pondus j 

a-\-b duobus reliquis a 8 c b xqua- 
Ic (§. 125 ), & quaeratur porro in 
redtaFt Centrum gravitatis commu- 
ne ponderum a-\-b 149,): 

quod fit in G. 

3. Denique in G concipiaturapplicari 
pondus a-k-b-\-c duobus & c 
aequale (" 5. 1 2 j ) , & quaeratur inter 


ipfum & pondus </ Centrum gravita-Tab. I. 
tis commune in rcclaGB (§. 
quod fit in H. ' 

Eft adeo H Centrum gravirat's com- 
mune ponderum c Se. d. Patet 
etiam, quomodo fir progrediendum, 
fi plura pondera dentur. 

Sit e. gr. 4 =s 20 , A =: i o , c =: i j , <I = y,' 

AC =: 9 , CE = d. EB=i 2; erit AF ta 
b. AC : (4-pi) = IO. 9 : jo = adeoq x 
FC=rf&FE = FC4-CE=i2.Hinc repe- 
ritur FG=c. FE ;(4 + i + c) =; 1 5. 12:45 
= 4. Quare GE=FE-FG=8,& GB 
•=. GE + EB :a 20. Invenitur adeo GH — 
d. GB : (a + A + c + d) s; 5. 20 : 50 = 2. 

Unde HB = GB-GH= 18. &(obAB=s. 

AC + CE + EB=27) AH= 9 . 

Problema XIII. 

152. Duobus ponderibus D & ETab. I. 
extra Centrum gravitatis commune inP*g’ 7» 
C fufpenfis i determinare quodnam ea- 
rum & quantum praponderet. 

Resolutio. 

1. Quodlibct pondus ducatur in dif- 
tantiam fuam a centro fufpcnfionis, 
nempe D in AC & E in BC : ex 
qua parte fadum majus prodit, ver- 
ius eam eft pra^ponderatio. 

2. Fadum minus a majore fubtraha- 
tur: erit refiduum praepondium. 

E. gr. Sit D = ?o librarum , E = 20 , AC 
s= 2,BC = 4 ; erit D. AC =: do,E. BC =80, 
adeoque £ przpoudcrat in B momento 
ut 20. 

Demonstratio.’ 

Sit AC : CB — </: «»</, & pondus 
D =»»/>; aquiponderabit eidem in B 
pondus/ (§. 150). Sed pondus E 
majus cft quam/. Dicatur ergo cxc -f- 
D i fus 
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Tab. I.fus r , Ita ut fit E =/+r. Quoniam 
7 ’ momentum ipfius r aquale cft mo- 
mento ponderis in A eidem squipon- 
derantis , hoc vero reperitur mrd (§. 
i46); exceflus momenti ponderis E 
fiipra momentum alterius D cft tnrd. 
Sed mrd cft differentia inter mfd 8c 
mfd-i-mrdy hoc cft, inter D. AC & 
E BC. Relinquitur adeo exceffus mo- 
menti ipfius E fupra momentum alte- 
rius D , fi facium D. AC ex E. CB 
ftibtrahitur. Q^e.d. 

COKOLLARIUM I. 
lyj. Ponderum D & E itiquc extrt 
Centrum gravitatis in C fufpcnforum mo- 
menta funt in ratione compofita ipforum- 
met ponderum D & E & diftantiarum a 
pundo rufpendonis AC & CB. 

C0K.OL LARIUM II. 

1 54. Ponderis itaque ex ipfo pumSo C 
fufpenfi momentum refpcftu reliquorum 
D & E nullum eft . feu eadem ratione 
D & E inter fe ponderant, ac fi pondus 
in G plane abeflet » quia fcilicet diftantia 
ejus nulla eft. 

Problema XIV. 

Tab. I. * 5 5' Determinare fr*ponderat tonem ; 
f;g. %.pendertbus pluribus a , b , c , d extra 
Centrum gravitatis in C fufpenfts. 

Resolutio. 

X. Ducantur pondera c ic d \n fuas 
diftaniias a punfto fufpenfionis CE 
& CB : fumma dabit momentum 
ponderum c & </ jun 61 im, feu pon- 
derationem verfus dextram Ti. 1 y %)• 
'a. Ducantur quoque pondera a Sc b 
in fuas diftantias AC & CD : fum- 
ma denuo dabit ponderationem ver- 
fiis finiftram i^%.cit.) 


3. Quodfi ergo ponderationem majo- Tab. I. 
rem a minore fubtrahas , relinque- 8. 
tur tandem praponderatio quafita. 

E. gr. Sit AC = 5 , DC = 4, CE= y.CB 
^2 , iz , b i^,c = 20, d — Ss erit 
ponderatio verfus dextram = r. EC -f </.CB 
= 20. y + 8. 8 = 164 ; verfus finiftram 
zza. AC + b. DC= 12. 6+15.4= 
Praponderant ergo c Sc d verfus dextram 
momento ut 32. 

Problema XV. 

155. Ponderibus quot cunque extra 
Centrum gravitatis in C fufpenjis & 
verfus dexteram praponderantibus , de- 
• terminare punHum F , ex quo fi fium- 
ma omnium ponderum fiufpendatur, ea- 
dem maneat praponderatte verfius dex- 
tram , qua fuerat ante io dato ponde- 
rum a, b, c, d fitu. 

Resolutio. 

1. Inveniatur momentum , quo pon- 
dera c ic d y vel quotcunque fue- 
rint , verfus dextram prorponde- 
rant (§.155). 

2. Cum momentum fumma ponderum 
in F fufpendcnda eidem aquale 
clTc debeat; momentum modo in- 
ventum erit faiflum ex CF in fum- 
mam ponderum (§.153). Qi^tare 
fi per (ummam ponderum dividatur; 

- quotus erit diftantia CF , ex qua 
fufpendenda cft ponderum fumma, 
ut eadem maneat praponderatio, 
qua fuerat ante (§,210 Arithm.). 

E gr. Sint omnia ut in Problemate pr*- 
cedente ; erit momentum quo pondera 
verfus dexteram praponderant 32. Quodfi 
hoc dividas per fummam ponderum 55» 
quotus 14 ‘ff diftantia CE quzfita. 

COROt- 
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Corollarium. 

Tab. I- 157. Si Elementa figurarum, quale 
fig, mMN», concipiantur inflar ponderum ad 
axem AE appenforum & in vertice A 
pundum fufpenfionis ; determinabitur 
pundum in AE , cx quo fumma omnium 
ponderum furpeofa eodem modo ponde- 
rat ac tota figura , hoc cfl Centrum gra- 
vitatis (JT. 125), fumma momentorum om- 
nium pondufculorum per fummam pon- 
dufculorum divifa (§. ijd). Sit enim 
AP =: AT , MP — y , Ppz= dx ; erit unum 
pondufculum iydx,fumvnz omnium ijydx, 
momentum unius pondufculi lyxdx 
(Jf- >55^» fumma omnium ijyxdx, con- 
fequenter diftantia Centri gravitatis a ver- 
tice AF=/j*</Ar;j(y<i4r. Qiiodfi adeo dif- 
ferentiaJia yxdx & ydx integrentur , ut in 
Analyft Infinitorum docuimus , Centrum 
gravitatis determinatur. 

Problema XVI. 

Tab. I. iy8. Determinare Centrum gr 4 vit 4 - 
Fig.io.tis io Triangule BAC. 

Resolutio. 

Ducatur reda AD bafin BC bifa- 
riam fccans in D. Quoniam A BAD 
=ADAC(S»44oC7eaOT.j: utrumque 
in totidem pondulcula ad communem 
axem AD eodem modo utrinque ap- 
plicata refolvi poteft j adeoque Cen- 
trum gravitatis ABAC erit in AD ( $. 
122^. Illud igitur ut determinetur, fiat 
AD = .»,BC=^,AP=x,MN=;i 
erit (5. 597 Geem.) 

AP:MN = AD:BC 

X : y = a ; b 

i\\ncj=bx : a. Ducatur AE=c per- 
pendicularis ad BC , erit AD : AE 
= AP-: AQj(^. 395 Geom.')^ adeoque 
• AQ=cx:4 & Q^=^cfix : a. Unde 
momeotiun yxdxtsschx^dx : x*, & Jjxdx 


= cbx ^ : 3x^ , qu.T fumma , per aream Tab. I. 
trianguli AMN=c^x‘: 2X^ (§. 

Geem.) divifa, dat diflantiam Centri 
gravitatis a \cnke= 2acbx’ ^uebx* 

=|x (§. 157). Quodfi pro X lubfH- 
tuatur a j prodibit diftantia Centri 
gravitatis totius Trianguli a vertice , 

|„ = -*AD. 

Problema XVII. 

IJ9. Determinare Centrum gravita-Txb.l. 
tis in Parabola. Fig. 9. 

Resolutio. 

Ad Parabolam cft 

ydx-=d''^x'^ '^dx ( §. 103 Anal. injin. ) 
xjdx^ a^-^x^-Qx 
fxydx=^ 

fed (ydx=x\a'-*x*'^ (§. dt.) 

Ergo fxydx : fydx = | x = AF (f . i y 7). 
Problema XVIII. 
i6o. Determinare Centrum gravita^ 
tis in omnibus Parabolis Juperiorum ge~ 
nerum & curvis agnatis inmfnitum. 

Resolutio. 

In infinitis Parabolis & curvis agna- 
tis eft (§. I o s Analyf. infinit.'). 
ydx— a’''x”'dx 
xydx—A" 'x ^"^'^'-'dx 

fxydx=x 

»»-f 2r 

cit.) 

rr* r 

fxydx :^dx=^~^x = AF (s. -1 5 7> 

E. gr.. In Paraboloidc cubicali,m = 1 , r 
~ 3 (/. y 1 9 Analyf. finit.). Ergo AF = ^ AP. 

In Paraboloidc furdcfolidali, m =: 1 , r 
= 5. BrgoAF=2^AP. 

D y In 
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Tab. L In Paraboloide biquadratico , m s i , r 
Fig. 9. s: 4. Ergo AF = p AP. 

Si fuerit ax'- ^y < cric ms a » rs 3 , 
AF=|AI>. 

Si 4Ji' erit w =: 3, r = 4, AF= t^AP. 
Sia*'*’ =_j'f ; critw = 4,r — 5,AF =; t^AP. 
COR.OLLARIUM. 

161. Didantia crgoFP Centri gravitatis a 
m-\-r mx—rx 

m + ar in + ar 

r 


baficfts jr— 


■X. 


OT+ ar 

E. gr. In Parabola ApoUonitma, m =3 1 , r 
=3 2. Ergo PF s= 7 AP. 

In Paraboloide cubicali» nts 1 , r 3. 
Ergo PF =; AP. 

In curva ad quam 4** =7’ , m s a , r 
=33. Ergo PF = |AP. 

PR.OBLEM A XIX. 
itf2. Determinare Centrum gravita- 
tis in Parabola exteriore AS F. 

Resolutio. 

Si AQ5 =x, QM=jr, Parameter 
= i ; erit (§. 388 Analjf. fnit.) 
X* =j & hinc 


ydx' 


'dx 


xjdx=x*dx 


fxjdx = ^X* 
fidx \x' 


Jxjdx : fjdx = ^ X = ^ AQ.= AL. . 

Problema XX. 

163. Determinare Centrum gravita- 
tis in injinitu ParaboUs exterioribus 
fuperiorum generum , dt" Aiis turvis 
agnatis. 

Resolutio. 

Si Parameter = i , pro infinitis 
Parabolis fuperioribus & curvis agna- 
tis eft x'—)" (%• }i 9 Analjf. fnit , ). 


Qjarc 

ydx'=x''’'dx 
x>/x=x'^+"‘“’<Ar 


Tab. I. 
9 * 


fxydx' 


nx 




r-b a^ 
n 


A,/x = --x''+-’- 
^ r +n 


fxydx ; Jjdx — ^ x — AL. 

E. g. in Paraboloide cubicali» r s 3» n s i. 
Ergo ALr=*AQ^ 

In Paraboloide biquadratico» r =: 4, » a r. 
Ergo AL = I AC^ 

In Paraboloide furdefolidaliir =s y , n = i. 
Ergo AL = |AQ:_ 

In curva ad quam x* s>* , r s 3 , » s a. 
Ergo ALsAAQ. 

In curva ad quam x^ = 3 >’ > r = 4, » s 
Ergo AL = ~ AQ;, 

Problbma XXL 

1 54. Determinare Centrum gravitatis 
in curva ad yuam b^y=bx^- 


•X'. 


Resolutio. 


Quoniam jdx=(bx*dx—x*dx):b* 

(§. 99 Analjf in fin it.) 

xjdx = {bx'dx — x*dx) \b* 


fxjdx-=x*'.t^b—x^'. 5^^ =(y^X*’-4x’) : lob* 
fdx = x'.- ^b-x* :s^' — ( 4^x *~3X*) : 1 2^*^ 
^ i2^*(yAx*-4x') 

2 op — I y X 

Eft adeo lob- lyx: ly^-i 2X=x:AF. 

Problema XXII. 

i<Sy. Determinare Centrum gravita- 
tis cujus libet artus circuli.^ 

Reso- 
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Resolutio. 

Tab T. Sit M/> ad AB normalis ipfi DP in- 
f/g.i!. finite propinqua; erit arculus DM in- 
finite parvus. Sic chorda; DE arcus 
dati DHE diameter AB parallela, quae 
inftar axis confideretur, ad q. em pon- 
dufcula MD applicata , quorum adeo 
momenta erunt ut MD. PD. f§. 1 5 3). 
Q^ioniam itaque ad radium HC , qui 
arcum DR in H (§. api Geem.) bifecat, 
pondufcula & numero & momento 
arqualia utrinque dilponuntur ; tranfit 
is per Centrum gravitatis ('S. i 22). Sit 
jamPC = DG— jr, DC— /f,crit DR 
= P^=</x’. }am cum fit angulus CDM 
rcdlus (§. 508 Geom .) , & PDE iti- 
dem rectus (S. 230 Geom^^ adeoque 
PDC=RDM (S. pi Artihm.') ^ fint- 
que etiam anguli DRM & DPC refli 
ftr conflru^. erit MD : DR = DC : 
PD, (§. 267 Gc<r>w.) & hinc reperie- 
tur MD.PD = DR.DC = /t</.v(§. 2P7 
'Arithm^. Summa ergo momentorum 
arcus DH efi^x = DC. DG, qu.T, divi- 
fa per arcum DH, Centri gravitatis F 
difianuam a Centro circuli C deter- 
minat (§. I J7. ). Eft itaque arcus 
DH:DG = DC:CK. 

Quodli pro DH ponatur quadrans 
AH, & pro DG radius AC ; prodibit 
diftantia Centri gravitatis femiperiphe- 
ria; AC* : AH, hoc eft, diftantia h.TC 
CF eft tertia proportionalis ad qua- 
drancem & radium. 

Problema XXIII. 

\ 66 . Determinare Centrum gTAvit*- 
tis m feiiore cirtuli ACB. 


O GRAVITATIS. 

Resolutio. 

Ex antecedentibus liquet, fiDCfcc-Tab.Il. 
torem bifariam fecet. Centrum gravi- ^ *• 
tatis fore in recta DC. Ducatur radio 
PC arcus PNM , radio /C alius pnm 
alteri infinite propinquus. Quoniam 
fegmentum annulare eft pondulculum 
ex centro C fufpenfum , & quidem 
fimlil differentiale fedoris ; erit mo- 
mentum arcus PNM duCfum in Vp 
feti N/» momentum fegmenti annularis 
PNM»»»^ , hoc eft , differentiale 
momenti fedoris. Jam momentum 
arcus A D B = 2 A C. A E , & mo- 
mentum arcus PNM—2PC. P»(§. 

165 ) , & A ACB=EC. AE, atque 
APCM = P». C« (§. 3P2 Geem, Eft 
igitur A ACB : A PCM = EC. AE : 

C«. P« , & momenta arcuum ADB & 

PNM = AC. AE : PC. (§.181 
Artthm.'). Eft vero AC:PC = hC : 

C« (§. 268 Geom.), Ergo A ACB: 

A PCM = AC. AE:PC. P«. (S. 184 
Arithm, ) ; conrcqucnter. momentum 
arcus ADB eft ad momentum arcus 
PNM ut A ACB ad A PCM f§. 167 
Arithm^ , hoc eft , ut AC* ad PC* 

(§. 399 Geom.). Sit jam arcus AD=^, 
AC=4,AE = ^; erit monivntum 
arcus ADB = tab 16 yj. Sit por- 
ro PC=ix; repcrictur, per modo dc- 
monftrata , momentum arcus PNM 
=2<t^x*:i»* — ibx^ia, momentum ve- 
ro fegmenti annularisPMOT^=2^xWx:.#. 

Hujus fumma 2^x’ : 34 eft momentum 
fedoris CPM. Quare fi fiat x = ay 
erit momentum fedoris CAB=2x‘^.- 
34 ^=-V*^, quo per fummam ponde- 
rum feu arcam fedoris ACb—ap di- 

vifo. 
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Tab.ILvifo, prodibit diftantia Centri gravi- 
^i-Ji'tatis femoris ACB = 24^ : 3^= 2 AC. 
AE: 3 AD. Eft vero AC. AE: AD di- 
ftantia Centri gravitatis arcus a centro 
circuli CF(S. 165). Diftantia igitur 
Centri gravitatis feftoris a centro cir- 
culi cfl ad didantiaxn Centri gravitatis 
arcus ut 2 ad 3. 

Corollarium. 

Tab. I. * Diftantia ergo Centri gravitatis fe- 
f/g.ii.*Tiicirculi i centro circuli C eft i AC* : 
AH(jT. 166). Qjiareut jAHjfeuarcusdo®, 
ad AC ita AC ad diftanciam Centri 
gravitatis femicirculi i centro circuli 
(JT. i8j Arithm.) 

Problema XXIV. 

Tab. I. 168 . Invenire Centrum gravitutu 
Fig. 1 1. figmenti DHED. 

Resolutio. 

1 . QuaTatur Centrum gravitatis trian- 
guli DCE CS. 158): quod Iit in L. 

2. Quaratur Centrum gravitatis fcdo- 
ris DCEHD (§. i 65 ) ; quod fit 
in E. 

3. Cum r fit commune Centrum gra- 
vit.itis trianguli DCE & Tegmenti 
DhHDi quaratur, ad Tegmentum 
DEHD, triangulum DCE & LF, 
quarta proportionalis FK : erit FK 
diftantia Centri gravitatis Tegmenti 
K .a Centro gravitatis Tedoris F ( §. 
1 44 ). Exprimenda vero eft ratio 
Tegmenti ad triangulum lineis rec- 
tis: quod quidem accurate praeftarc 
licebit data circuli quadratura. 

Problema XXV. 

1 69. Invenire Centrum gravitatis 

^^^asssuirt 1 1 ippocR AT is ADBEA. 


Resolutio. 

1. Qureratur Centrum gravitatis Terni- Td>.II. 
circuli ADB (§. 167): quod fit in G. 

2. Quxratur porro Centrum gravitatis 
Tegmenti AEBFA T §. 168): quod 
fit in H. 

3. Cum adeo G fit Centrum gravitatis 
commune Lunute Hippo cratis 
ADBEA & Tegmenti AEBA ; que- 
ratur , ad Lunulam , Tegmentum & 

HG , quarta proportionalis G 1 : erit 
GI diftantia Centri gravitatis Lunu- 
le I a Centro gravitatis TemicircuU 

G_(§- 144)- 

Exprimenda vero eft ratio Tegmenti 
AEBA ad Lunulam ADBEA lineis, 
nifi numeris utamur. 

Problema XXVI. 

170. Invenire Centrum gravitatis inTzh. h 

Parabola truncata SMNH. Pig- 9 - 

Resolutio. 

1. QU‘'*^'‘atur Centrum gravitatis Para- 
bole MAN (§. 159): quod fit in F. 

2. Qiieratur ItemCentrum gravitatisPa- 
rabole SAH (§.«/.) , quod fit in O. 

3. Quoniam Centrum gravitatis com- 
mune Parabole MAN & Parabole 
truncate SMNH in O ; queratur 
porro , ad Parabolam truncatam 
SMNH, Parabolam MAN & diftan- 
tiam FO, quarta proportionalis OK : 
erit in K Centrum gravitatis Para- 
bole truncate (§. 144). 

S c H o L I o N. 

171. Patet eadem methodo , quam mne 
uno alteroque exemplo iUuflravimus , femper 
inveniri Centrum gravitatis differentia dua- 
rum figurarum , quarum Cttura gravitatis 
dantur. 

Reso- 
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Pkoblema XXVII, 
Tab.U. 171* l/rvenire Ctntrum grdvitatif in 
Fig.i^.PdrtUelogrdmmo fir P*ralUUpipedo. 

Resolutio, 

1. Ducantur diagonales AD & EG, 
itcmquc CB & HF. Quoniam dia- 
gonalis utraqiic AD& CBparallcIo- 
grammum ACDB bifariam dividit 
(§•337 Geem.) ; iitraqiie per Cen- 
trum magnitudinis (§. 132) adeo- 
que & gravitatis tranfit (§. 141 ) ; 
confcqucntcr in I cft Centrum gra- 
vitatis parallclogrammi (§, 127). 
Eodem modo patet in K ciTe Cen- 
trum gravitatis parallelogrammi 
EFGH. Similiter quia tam planum 
CBFH , quam ADGE parallelcpipe- 
dum bifariam dividit(§. 537 Geom.) 
utrumque per centrum gravitatis 
ejus tranfit (i4i) j adeoque com- 
munis interic( 5 Iio IK cft diameter 
gravitatis (§. 129). 

2. Dividatur IK bifariam in L. Quo- 
niam planum tranfiens per L & ba- 
fibus parallelum parallclcpipedum 
bifariam dividit ( §. 535: Geem . ) ; 
perCentrum gravitatis tranfit (§.14 1 ) 
adeoque in L gravitatis Centrum cft. 

S c H .o L 1 o N. 

173. Attendentibus flatim manifeflum efl, 
non abfmili modo Centrum gravitatis in 
Prifmatibut & Cjlindris referiri , effeque il- 
lud punSum medium reSu Centra gravitatis 
baftum eppofitarum conjungentis. In Poljgo- 
nis autem regularibut Centrum gravitatis 
, idem effit tum centro circuli circumferibendi, 
facile quoque intelligitur. ^unnadmodum 
vero Qentrutn gravitatis fegmentorum & fec- 
torum , imo lunularum circuli per fuperiora 

> 3 /olfii Oper. Maihem. Tom.II, 


j inveniri potefi ; ita per Problema prafens 
• confiat , quomodo variorum fegmentorum 
i cylindricorum Centrum gravitatis inveniri 
l poffit i quorum nempe bafes funt circuli feg- 
menta , fcRoret , annuU > lunula. 

Problem a XXVIII. 

174. Invenire Centrum gravitatisTt^o.W. 
Coni O" Pyramidis. 

Resolutio. 

Centrum gravitatis Coni cfte in axe 
AC fatis claret ex fuperioribus. Si 
AP=jf; Vp=dx & pondufculiim 
in Conoeft^rx*</x': la'' {^.19% Analjf. 
infnit. ) , adeoque momentum ejus 
prx^dx ; za'’ Hinefummamo- 
mentorum^rx* : 8<«^5 qua»,pcr fummam 
ponderum />rxi : 64* (§. 198 Analjf. 

/«yfw/. ) divifa J dat diftantiam Centri 
giavitatis portionis AMN a vertice 
fic — 6a*prx *' : Sa^prx* =;| .v = | AP; 
adeoque Coni integri Centrum gravi- 
tatis diftat a vertice ~ AC. 

• Eodem prorfus modo invenitur dif- 
tantia Centri gravitatis a vertice in Py- 
ramide = i AC. 

Problema XXIX. 

175. Invenire Centrum gravitatis"^^^-^^' 
Conoidis par aboliti ABCD ex rotatio- 

ne Parabola AMBC etrea axem AC 
geniti. 

Resolutio. 

Pondufculiim Conoidis MN»« 
=!=pxdxi 2f (S, 202 Anal.infn.jtvico- 
que momentum 2r(S.i53)j 

confcqucntcr fumma momentorum 
■=p.x* : 6r, qur J perfummam ponde- 
I vam px^ : s\r (5. 202 Analjf. infinit.) 
divifa, dat diftantiam Centri gravitatis 
E por- 
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Tab.li. portionis conoidica; AMPN a vertice 
fig. I tf. A = : 6 rpx'=^ x. Eft adeo dif- 

tantia Centri gravitatis a vertice in 
Conoide parabolico ABD=^AC- 

Problema XXX. 

176. Invenire Centrum gravitatis 
Conoidis parabeloidici ex rotatione Para~ 
boloidis cujufiunque AMBC circa axem 
AC geniti. 

RESOLU TIO. 
Pondufculum Conoidis paraboloidici 
indefinitum 2r(§.2 0 2 Ana- 

ijf infinit.), adeoque momentum ejus 
. 2r (§. I ). Hinefum- 
ma momentorum 

qua; , per fummam ponderum 
mpx^ ; ( 2 w+4> (202 Anal. in- 
fnit.) divifa.dat diflantiam Centri gra- 
vitatis portionis conoidic® MAN a 
vertice A=( 2OT-f-4; 

( 4w-f 4; «>rpx ^ 

— ~t? . APjconfequentcr in integro 
2OT.+ 2 

Conoide AG. 

2/W-t-2 

Sit c. gr. w s 2 ; erit /H =: | AC. 

Sit m =s j ; erit AH= | AC. 

Sit m =: 4 i erit AH — \ AC. 

Sit ms; ^ ; erit AH = -nfAC. 

Problema XXXI. 

177. Invenire Centrum gravitatis 
figmenti Sphara* 

Resolutio. 

In fegmento fpha?rico pondufculum- 
=pxdx -px^dx: ir (f. 199 An^ljfiittr 


^w/.), adeoque momentum t]uspx*dx 
~px^dx:ir ( §. 153). Unde fumma 
momentorum } px* - px* : 8f = 
{^rpx''~ ^px*); 1^, qux, per fum- 
mam ponderum \px^~px ' : 6 r={ 6 rpx' 
— 2px')i iir (§. ip9 Analyf. infn.) di- 
vifa, definit diflantiam Centri gravita- 
tis a vertice = 1 2r(8 rpx*-‘}px*)i z^r 
( 6 rpx*- 2 px’)=( 8 rx-sx^ ):(i 2r~4v). 
Eft adeo ut i zr~ ad 8r- 3X , hoc 
eft, sr-x ad zr—^x (§. 185 Arithm.) 
ka X ad diftantiam Centri gravitatis 
a vertice. 

Corollarium. 

17 S. Quodfi pro x fubftituatur r , fei» 
femidiameter Sphxr* , prodibit diftantia 
Centri gravitatis a vertice in hemifphcrio 
( 8r» - 3 r») ; (iir _ 4 r) = jr* : 8r = |r. 
Eodem modo fi pro x fubftituatur zr > 
Sphxrat integrsr Centrum gravitatis repe- 
ritur diftare a vertice femidiametro r, 
hoc eft , idem cum centro Spharar. 

Problema XXXII. 

179. Invenire Centrum gravitatis- 
Conoidis fjyperbelici. 

Resoluti Oi 

In Conoide hypcrbolico pondufcu- 
lum =^^x</x.- zr-\-pbx^dxi 2<fr(§.2o8 
Anal. infn.\ adeoque momentum ejus 
pbx^dx; 2r4-/^xVx:2<«r(S.i 5 3).Quare 
omnium momentorum fumma/^x' :6r 
+pbx * : %ar~ ( tytphx^ -^^pbx *^) : 24xr, 
qu«, per fummam ponderum pbx^:s\r 
jfpbx^iSar (§. Analyf. infinit. cit.) 
=(tfx/Ax*+4^^x*):24«rr divifa , diftan- 
tiam Centri gravitatis a vertice deter- 
minat(4i<^x’-l-3^x*):(6x/'^x*-i-4^^x') 
s^s^ax+ix^) ■ Cd4-f-4Jv)* Eft 3dco ut 

6 * 
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€d-\- ^ ad 4<+3x , ita x ad diihn* 
tiatn Centri gravitatis a vertice. Con- 
ftat vero efle a axem tranfverfum Hy- 
pcrbol® genitricis , x altitudinem Co 
noidis, feu illins abfciiram (459 AnaL ^ 
/*•)• 

Problema XXXIII. 
iSo. Invenire Centrum gravitatis 
figmenti Sphraroidis elliptici. 

Resolutio. 

In Sphxroide elliptico pondufculum 
phxdx : ir- pbx^dx : lar ( §. 203 Ana- 
lyfi. infinit.), adeoquc momentum ejus 
pbx^dx : 2r~pbx'dx : 2^r (§. 1 53.) Qua- 
re momentorum fumma^^x' : 6 r-pbx^'. 
%ar={i\aphx^-}pl>x*): 24xr,quaf, per 
fummam ponderu;r. phx * : ^~pbx'\ 6 ar 
(§. 203 Analyfi. infinit.) =-{ 6 apbx' 

— lyibx*): 24xrdivifa, diflantiam Cen- 
tri gravitatis a vertice determinat 
( t^apbx* — 3pbx*) : ( 6 apbx'‘ — ^P^x * ) 
s=:(4xx— 3X* );(6x-4x). Eft adeo 
ut dx— 4X ad 44 — 3x , hoc eft, ut 
4-*xad jx-jx, ita X ad diOantram 
Centri gravitatis a vertice. Denotat 
autem a axem majorem hllipfis gene- 
tricis j feu ipfuni axem majorem fphs- 
roidis; x auten\ altitudinem fegmenti, ; 
feu portionem axis inter verticem & ' 
bafin interceptam. | 

Corollarium I. j 

1 8 1 . Quodfi pro x ponatur 4, prodit pro j 
Cencrogravitatis totius Sphzroidis elliptici j 
{444—344): (d4 — 44) 5:44 ; 24 i=-j«. I 
ea nempe in medio axe. 

Corollarium II. 

182. Sphzrz igitur & Sphzroidis elli- 
ptici communem axem habentium Cen- 
trum graviutis idem cA (/, 178). 


Corollarium III. 

183. Si prox ponatur \a, prodit diAan- 
tia C entri gravitatis in dimidio Sphxroide 
a vertice (^44 — ^44) : { 6 a — *a) =; '44 : 44 
“ j^4 , eadem adeo quz in Hemifphzno 
(§.178). Nam fi, ut ibi, fiat 4=2r, erit 

Problema XXXIV. 

184. Invenire Centrum gr4vitatisJi!o.^ 
in Cono truncato BMND & in Pyra-F‘g.i%- 
mide truncata. 

Resolutio. 

1. Inveniatur Centrum gnvitatis Co- 
ni AMN (§. 1 74) : quod fit in F, 

2. Inveniatur quoque Centrum gravi- 
tatis Coni majoris BAD ( §. cit. ) : 
quod fit in G. 

3. Qurratur , ad Conum truncatum 
BMND, Conum minorem MAN, 

& FG , quarta proportionalis GH , 
erit in H Centrum gravitatis Coni 
truncati (§. 144). 

Patet aurem , rationem Coni truncati 
BMND ad minorem MAN lineis efic 
exprimendam, nili numeris utamur. 

S c H o L I o N. 

i8s. Eadem methodo Centrum gravitatis 
reperies in Conoidibus truncatis , itemque in 
Sphara & Spbaroidibus truncatis. Enimvero, 
quamvis multa adhuc ea de re addi pojjent, 
filum tamen abrumpi confultum ducimus : tum 
ex hoAensts didis facile eruantur , nec mul- 
tum in praxi habeant ufum. Adjiciemus ita~ 
que tantummodo adhuc methodum Centrum 
gravitatis aut punUum ipft in fuperficie cor- 
poris cuj.ifcunque refpondens Mechanice ex- 
plorandi , quantum ad praxin fufficit. 

Problema XXXV. 

1 8 d. Determinare Centrum gravita- 
tis Adechanice in corpore quocunque. 

£ 2 Reso- 
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Resolutio. 

Tib.II. I. Super fune cxtcnfo , aut latere prif- 
matis trigoni FG , corpus datum HI 
'• huc illucquc promoveatur , donec 
partes utrinque squilibrentur : pla- 
num j cujus latus KL , tranfit per 
Centrum gravitatis (§. 124). 

2. Super eodem corpus, mutato fitu, 
tequilibretur: erit MN denuo latus 
plani per Centrum gravitatis trans- 
euntis ( §. dt . ) 

Interfecto adeo reCarum MN & KL 
determinat punCum O in fuperficie 
corporis qurfitum, quodnempceft 
in diametro gravitatis (§. 126). 

Aliter. 

Tab.n. 1. Corpus datum O ita collocetur fur 
fiig.18. per t.ibula horizontali , ut, fi vel 
minimum ultra terminum CD pro- 
moveretur , decideret : erit reCa 
CD in plano gravitatis {$. 1 24). 

2. Imponatur idem corpus eidem ta- 
bulat, utnunc longitudo AB, quem- 
admodum ante latitudo CD, fit lateri 
tabulee parallela & vel minimum ul- 
tra terminum AB promotum deci- 
dat ; erit reCa AB in plano gravi- 
. tatis ( §. (it. ) 

Communis adeo interfeCio reCarum 
AB & CD in fuperficie corporis 
punCum C Centro gravitatis immi- 
nens determinat (S. 129). 

Aliter, 

Lamin^Ceatrum gravitatis invenies, 
(i cufpidi alicujus ftyli eam impofueris, 
& ultro citroque promoveris., donec 
partes utrinque arquilibrentur. Erit 
enim in piinCo, quo fufientatur. Cen- 
trum gravitatis (§. 124)^ 


Corollarium. 

187. Corporis adeo humani in direc- 
tum cxtenfi Centrum gravitatis , vi modi 
primi , obfervante Borello( 4), inter na- 
tes & pubim cxiflit. Quare totius Corpo- 
ris gravitas ibi colligitur, ubi genitalibus 
natura concdTic locum. 

S C H o L I O N. 

188. ^oniam fabinde etiam in applica- 
tione methodi fuperioris difiatttia Centri gra- ‘ 
vitatis a duobtu planis in figuris planis, a 
tribus autem in folidis , ut illic per inter- 
feffionem duorum , hic trium normalium, 
prodeat Centrum gravitatis ; ideo unum fal- 
tem exemplum apponimm , ut tjuomodo id 
fiat in aliis inde intelligatur. Et (]uia in 
corporibus fufpendtndis utile etiam efl mjje 
perimetrorum Centra gravitatis ; ideo nec 
inconfultum videtur uno alteroque exemplo 
docere , quomodo methodus antea tradita 
& exemplis ittuflrata (J. 157 & feqq ) huc 
applicetur. 

Problema XXXVI. 

1 89- Invenire Centrum gravitatis in 
Jpatio paraholico mixtilineo APM. 

Resolutio. 

Sit AR ad axem AB normalis & 
femiordinata alteri PM infinite pro- 
pinqua.Qu.rratur primo diftantiaCentrI 
gravitatisab axe AB, nempe QL. Cum 
Elementum PMw/ , quod pro paralle- 
logrammulo habetur ( §. p8 Anal. in- 
fnit.) confideretur inftar pondufculi 
ad axem librationis AB in P fufpcnfi, 
erit momentum cjus = PM*w^. lPM 
(§.153), Centro gravitatis in medio 
parallclogrammuH extante ( §. 172). 
Sit jam AP = x, PM = j», erit Vp 
=dx, adeoque VpmM.—yelXi confe- 

quen- 

(«) o» mtt» anOnalium part. I. Prop. 134- P- 

n. 167. 


Tab. 

XIII. 

Fig. 

124. 
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T*b, 

XIII. 

1J4- 


Tab. 

XIII. 

f(g. 

125. 


Cap. Ul DE CENT 

quentcr momentum pondufculi 
Jam in pambola jt* == .v , parametro 
exiftente i (§. 388 Arul.fnit.) atque 
hinc 2ydy—dx. Quare nlomcntum 
pondulculi , corumque 

l'umma=:iji*. Jam arca APM feu fum- , 
ma omnium pondufculorum 
=/2/4=-]b‘* ErgoQL=/^Vx:y5^x 
{§■ I 57 )=.U* : ? 7 ’=l> ^ 

fiat AD= |PM & ex puncto D du- 
catur DL ipii AB parallela j ciitinca 
Centrum gravitatis fpatii mixtilinci 
APM. 

Ducatur jam porro ex Centro gra- 
vitatis O paiallelogi ammuli PMmp ad 
All normalis OK, Se confidcrctur inf- 
tar pondiifculi ad axem librationis AR 
fulpcnfi , erit PMw^. OK momentum 
c]\is=xydx. Efl vero in parabola 
y=x' -^ ( §• }92 Analyf. fn. ). Ergo 
momentum pondufculi = con- 

fcquenter eorum fumma = fxydx 
= * . Jam area APM feu fumma 

omnium pondufculorum Jydx — jx’ * 
(S. 103 Anxlyf. infnit.). Ergo DL 
= fxydx \fjdx ( 5. 1 y 7 ) = 3x»^* : yx*’* 
= |x. Quare li fiat AQ=}AP,& in 
Qjrrigatui* normalis QL ipfi DL pau- 
lo ante determinata; occurrens in L > 
erit L Centrum gravitatis fpatii mixti- 
UneiAMP, hic quidem parabolici. 

Problema XXXVII. 

190. Invtnirt Centrum grdvitiitis 
perimetri TrUnguli. 

Resolutio. 

Sit Triangulum ABC asquilaterumj 
vel ifofccle. 

I. Bifecentur refla? in D, E&F : erunt 
punfla ifia Centra gravitatis laterum 
AB, AC& BC (S. 142). 


RO GRAVITATIS. 

2. Ducatur refla DE: qua in G bifa- 
riam divifa, erit G Centrum gravi- 
tatis commune reflarum AB & AC 
f§- i 4 y). 

3. Concipiatur in G pondus duabus 
reflis AB & AC inftar ponderum 
confideratis «quale , & in F pon- 
dus refla? BC a?quivalcns i fiat- 
que, ducta refla GF, ut AB -{-AC 
-fBC:BC=GF :GH : erit in H 
Centrum gravitatis commune trium 
reflarum AB , AC & CB (§. 148). 

Problema XXXVIII. 

191. Invenire Centrum gravitatis 

perimetri f gura 'irregularis cujufiunque^ 

V. gr. Pentagena. 

Resolutio. 

1. Bifcccntur fingula latera AE , ED, 
DC, CB, BA,inG, F,K,I,H, 
erunt in illis divifionum punflis eo- 
rum Centra gravitatis particularia 
(S. 142 ). 

2. Conneflantur punfla G & H refla 
GH fiatque AB-l-AE: AE=GH:HL f 
erit in L Centrum gravitatis laterum 
AB «Se AE commune (§. 148). 

3. Jungantur punfla L & F refla FL,fiat- 

que AB4-AE+ED:ED — LF:LMi 
erit in M Centrum gravitatis com- 
mune laterum AB, AE & ED fS- 

fit.) 

4. Jungantur porro punflaM&l refla 
MI , fiatque AB-l-AE-l-ED + BC 
; BC = Ml : MN i erit in N Cen- 
trum gravitatis commune laterum 
AB, BC, AE &ED (§.«/.) 

y. Denique jungantur punfla N & K 
refla NK> fiatque AB-{-BC-{-CD 
E 3 


Tib. 

XIII. 

i2y. 


Tab. 

XIII. 

P‘g- 

127. 
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Tab. 

XIII. 

Fig. 

itj. 


+DE+EA:DC=NK:NOi erit 
in O Centrum gravitatis commune 
totius perimetri ( §. ci $. ). 

SCHOLION. 


192. Me non monente apparet, hac ra- 
tione determinari pojfe Centrum gravitatis 
commune ponderum quorumcunque quomodo- 
cunque in eodent plano fttorum. 

Theor£ma XXV. 

193. Omnis fgura five fuperfcidlis, 
five foUda , qud motu linea aut fgura 
generatur , aquatur fallo ex magnitu- 
dine generante in viam ejut Centri gra- 
vitatis j feu lineam quam Centrum 
gravitatis deferiiit. 

Demonstratio. 
Concipiamus pondus totius magni- 
tudinis generantis in Centro gravitatis 
colledum (§. 1 2 y ) > erit totum pon- 
dus motu illius produdtum xqiiale 
fado ex pondere moto in viam Cen- 
tri gravitatis. Sed cum lineae & figu- 
Tx inftar gravium homogeneorum con- 
/iderentur ; pondera ipfarum funt ut 
volumina (§. 130); adeoque pondus 
motum eft magnitudo generans, pon- 
dus produiSum genita. Qiiare figura 
genita .rquatur laifio ex magnitudine 
generante in viam ejus Centri gravita- 
tis. ^ e. d. 

Aliter. 

Tab. Analyticcoftenditurde 

XIIL dolido roratione genito hoc modo. Sit 
F'tg. AP=x, PM=rjf & ratio radii ad 
124. peripheriam circuli =r:/; erit foli- 
dum roratione genitum = fjfdx-. ir 
ip7 Anal. infn.). Sit jam in L Cen- 
trum gravitatis, & pS=C^, diftantia 


ejus ab axe AB ; erit peripheria circuli 
radio pSdeferipti via rotationis Centri 
gravitatis. Quare cum fit pS = 

•• fidx {%'. 1 89) J erit via rotationis Cen- 
tri grav itatis =.fjy^dx : irfdx. Quare 
fi in hanc viam ducatur planum gene- 
rans Jjdx i erit folidum rotatione ge- 
nuum =/f*dx: 2r , ut ante. 

Corollarium I. 

194. Hinccum parallclogrammum ABDCTa(,.IL 
dcicribatur, (i reda AB juxta dudum al- j a. 
teriusAC motu fibi femper parallelo def- 
cendae (i". 102. ^ 233 Geom.) & ex Co- 
roll. II. Theor. XXVI. (215.) .independen- 
ter ab his confiet , viam Centri gravitatis 
E aequalem efie redx FE ad CD perpen- 
diculari , hoc efi , altitudini parallelo- 
grammi ( 227 Geom. ) ; area ejufdem 

zquatur fado ex bali CD /eu linea deferi- 
bente in altitudinem EF. 

SCHOLION I. 

195;. Mac confona funt iis , quadeparal- 
lelogrammorum areis invefligandis demonf- 
tratafunt in Geometria (/. 370. 373. 387. 

Geom.) 

Corollarium II. 

1 96. Eodem modo liquet, omnium cor- 
porum. qua; a figura plana quacunque jux- 
ta dudum alicujus redx AC defeenden- 
te deferibuntur , foliditatem haberi , (i 
planum deferibens per altitudinem mul- 
tiplicetur. 

SCHOLION II. 

197. Hac denuoconfentiunt cum iis, qua 
de prifmatis & cylindris dimetiendis in Geo- 
metria demonflrata funt ( /. 339 & 541 
Geom.). 

Corollarium III. 

1 98.Cum circulus dercribatur.fi radius CL Jab II 
circa centrum C rotetur ( S. 131 Geom. ) ; fi, 
Centrum vero gravitatis radii CL fit in me- *' 
dioF (.^.142); via Centri gravitatis efi peri- 

pbcria 
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Tab.II. phcria circuli K. radio fubduplo defcripta ; 
Fig.io. confequentcr area circuli arquatur fafto 
ex radio CL in peripheriam radio fub- 
duplo CF defcriptam. 

SCHOLION III. 

199. Nitc iis cihfentanca ejfe , <jua in Geo. 
netria dc circulo demmflrata fum ( jf. 410 
Ceom. ) , flatim patet con fiderant i , ijuod 
feripheria radio fubduplo defcripta fu peri- 
pbeti* integro deferiptx dimidix (JT. 411 
Geom.). 

Corollarium IV. 

Tab.II. Joo. Si rcdangulum ABCD circa axem 
Fig.11. AD rotetur, ipfum quidcnti cylindrum, la- 
tus vero BC cylindri fupetficiem deferrbit 
(§, 46^ Geom.). Eft vero Centrum gravi- 
tatis refta: BC in medio F ( JT. 141) & 
Centrum gravitatis plani generantis in me- 
dio C refla; EF ; via adeo hujus eft peri- 
pberia circuli radio EG , illius vero peri- 
pheria circuli radio EF defcripta. Quare 
fuperlicies cylindri eft Faflum ex altitu- 
dine BC in peripheriam circuli radio EF 
defcriptam ftve bafin , ut in Geometria 
dcmonftravimus (J. 5 lO Geom .) : foliditas 
vero cylindri eft faflum ex reflangulo 
generante ABCD in peripheriam circuli 
radio EG , qui eft iplius EF feu femidia- 
metri cylindri fubduplus, defcriptam.. 

S c H o L I o N IV. 

aoi. Sit altitudo plani deferibentis , adeo- 
tfue cylindri , BC = a , femidiameter bafis 
DC = r , erit EG = |r , & , pofita ratione 
femidiametri ad peripheriam = 1 ; m , peri, 
fheria radio ^r defcripta ~ |mr. DaSa igi- 
tur Amr in aream reSanguli AC as ar j erit 
foliditas cylindri ss iamr». Eft vero ^ar* j 
ss •Jr. mr. a <!’• {r. mr area circuli radio DC ■ 
deferipti. Confiat ergo cylindrum reperiri i 
tqualem faSo ex ba/i in altitudinem , ut in 
Geometria (f. 541) demonfiratum. 

Corollarium V. 

^oa. Similiter cum Centrum gravitatis 


refla: AB fit in medio M{§. 145) & fu- Tab.II. 
perficies Coni deferibatur , fi triangulum /vg. 1 j. 
ABC circa axem AC rotetur (jr.4d7 Geom.), 
fitque praterea PM = ^BC (§. 2 <58 Geom.), 
fuperficies Coni arqualis eft faflo cx ejus 
latere AB in peripheriam radio PM , feu 
femidiametri bafeos BC fubduplo deferi- 
ptam. 

SCHOLION V. 

10 J. Sit BC =: r , AB =2 a , ratio radii ad 
peripheriam i : m ; erit PM s=|r eir perU 
pheria hoc radio defcripta s=.Jmr. DuUa 
igitur {nn in latus Coni AB . prodit fuper- 
ficies jamr. Sed\m\refl etiam fadim ex 
■jaO^^mr. Ergo juperficies Coni producitur 
ex peripheria bafeos in latus dimidium , ut 
in Geometria (§. j 1 9 ) demonfiratum. 

Corollarium VL 

504. Si triangulum ACBcirca axem ABXab.II. 
rotetur. Conum deferibit (§.457 Geom.\.fia\^ 
Sed fi CB divifa bifariam in D ducatur 
refla AD , fiarque AO ss ?AD ; erit in O 
Centrum gravitatis (J. i p8). .«quatur er- 
go Coni foliditas faflo cx triangulo CAB 
in peripheriam radio PQ defcriptam (ff. 

jyj). Eftvero AD:AOss DB:OP(§.2<S8 

Geom.). Sed AO ss *AD & DB s: |CB per 
demonfir. Ergo OP = | DB ss } CB. 

SCHOLION VI. 

a o J. CB = r , AB ss a , ratio radii ad' 
peripheriam =i i : m ; erit OP ss ‘r. peri- 
pheria hoc radio defcripta j mr , A ACB ' 
ssj.ari adeoque foliditas Coni * mr. ^ac 
ss Jamr*. Efi vero etiam Jamr* ss ^r. mr.. 
ja, feufaBum ex baft Coni in tertiam alti- 
tudinis partem , ut in Ceometeist aliunde- de-- 
monfiratum (§. 548 Geom.), 

SCHOLION VII. 

ao<y. Eltgans boo Theorema , quod inter- 
prxeipua feculi fuperioris in Geometria in- 
venta referri fidet , jam oUm.P a c p u s com- 

me,- 
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memoravit (<i ) ; fed Paulus Goldinus, i 
Soc, ^efu , exprejfius f Intimorum exemplorum 
iuduSioue ofietuUt (b). Ufi funt eodem Geo- 
metra, prajertim ante inventum Lbibnitio 
calculum fummatorium , cum G u l d i k o , 
quemadmodum indicaverat Pappus, in di- 
metiendis folidis tx fuperficiebtu motu rota- 
tionis circa axem fixum genitis : fed idem 

ufum habere adhuc potefi in quibufdam cafi- 
bus „ ubi Calculi fummatorii ope idem dijfi- 
cilius praftaretstr. Ego in Tjronum gratiam 


MECHANTC.^. 

exemplis tritis regulam iUuftrare volia, ut 
vim ejus tanto facilius animo comprehetsde- 
rent , fimtdque ofiendi , eidem locum effe , (i 
magnitudines alio ,■ quam rotationis motu ge- 
nerentur , quemadmodum fieri poffe 4 C u l- 
D 1 N o etiam annotatum reperio (t) ; unde 
nec cum Pappo ad folum rotationis motum 
Theorema reflrinxi. JUuflris Lbibnitius (d) 
invenit , fuccedere quoque negotium , fi axis 
vel centrum continuo' mutetur , durante mo- 
tu generante. 


C A P u T IV. 

De ^iete ^ Lapfu Corporum gravium. 


Definitio XXV. 

207.T Irtea horizontalis vera eft > 

I . cujus ftngula punfta a cen- 
tro Telluris xqualiter diftant. 

Corollarium. 

208. Linea horizontalis eft arcus cir- 
culi ex centro Telluris per punftum da- 
tum deferipti (fi. 37- 4* Geom.). 

D-e finitio XXVI. 
TabSI Cinea horizontalis apparens 

F^.2o.BD eft redta , quae veram in dato 
pundlo A tangit. 

Corollarium. 

210. Eft adeo ad femidiametrum Tellu- 
ris in punSo contaftus A perpendicularis 
(fi, 308 Geom.). 

Definitio XXVII. 

211. Lapfu* eft mutatio ficus vi 
gravitatis. 

Theorema XXVI. 

212. Si corpora gravia verfus cen- 

(») Sub finem Pnfjc. ad Lib. 7. CtlUa. t/Uuhsm. 

(S) Lib. 2. & j- 4« Qmtrt GruwtMii. 


trum Terra nituntur, linea direiUonis 
eorundem ad lineam horizontalem eft 
perpendicularis , & contra. 

Demonstratio. 

I. Si corpora gravia verfus centrum 
Terrx nituntur, linea directionis eo- fij.20. 
rundem femidiametro Telluris indi- 
rcdlum jacet fS. 1 7). Ergo ad li- 
neam horizontalem tam veram (§. 

2op Adech. & §. 38 Anal. inftn.), 
quam apparentem perpendicularis 
(§. 2op). Quod erat unum. 

I I . Si linea diredtionis gravium ad ho- 
rizontalem perpendicularis > femi- 
diamerro Telluris in diredtum jacet 
( S- 2 1 o . 1 * Continuata igitur in 
centrum Telluris incidit ( S. 470 
Geom.). Slupd erat alterum. 

Corollarium. 

2 1 j. Cum Terra fit propemodum fphae- 
rica , ut in Geographia demonftratur, in- 
gentes marium tradlus, immo omnium 
fluidorum traSuumque terreftrium *qua- 

bilium 

(0 Eib. 1. c. 8. Prop. 3. f. 147- 
{.d) In OXsBrud. An. toos- P- 4 PJ< 
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Tab.n.bilium fuperficics in omnibus Tuis punc- 
F^.ao.tis a centro Telluris arqualiccr abfunc (§. 
470 Geom.). Quare cum experientia con- 
ftetj gravia per lineas perpendiculares ad 
fupcrbciem aquarum defccndcre ,■ gravia 
nitivcrAis centrum Telluris inde evincitur. 

/ 

S C H O L I O N. 

214. ^updft Terr* figura non fit perficHe 

fpbsrica, cx defcenfu perpendiculari gravium 
concludi nequit , quod verfus centrum illiut 
nitantur : cum in filo cinulo , cujus rota- 

tione fpbara generatur , normales ad peri- 
pberiam in centro concurrant (§. j 8 Analyf. 
infinit.). Sed fuo loco , ubi de figura TeUuris 
tuemus , patebit , utique afiumi pojfe citra 
erroris alfignabilis periculum , gravia niti 
verfus centrum Terra. Jmmo in Staticis fuffi~ 
cit , defcenfum perpendicularem ad libellam 
aquarum experientia conflare. 

C 0 K.OLLA&IUM II. 

215. Quoniam pro corpore gravi . lal- 
va graviute . folum gravitatis centrum 
TubAitHi poteil (JC. 125); linea dire&ionis 
corporis gravis eft refta ex Centro gravi- 
tatis ad lineam horizontalem flve appa- 
rentem , five veram perpendicularis. 

Problema XXXIX, 

2 1 6. Data femidiametro Telluris AC 
vel LC una cum longitudine linea ho- 
rizontalis apparentis AD, determina- 
re ^Jlantiam puniJi extremi D d linea 
horizontali vera AL. 

Resolutio. 

1. Quadrato femidiametri Telluris AC 
addatur quadratum linea; horizon- 
talis apparentis AO. 

2. Ex aggregato extrahatur radix, quae 
erit redb CD(§. 417 Geom.). 

3. Inde liibtrahatur iemidiameter CL : 
quod relinquitur, ell diUantia li- 

Wolfi Oper. Mathem. Tom. II. 


nea; horizontalis apparentis a veraDL.Tab.II. 

E. gr. Ponamus lemidiametrum Telluris.^iiS-io. 
qualis vulgo ftatuitur, 8<Somilliarium Ger- 
manicorum, & AD unius miliiaris : erit 
AC* =: 739500 

AD* = I 

DC* =: 759501 

Unde DC =: 85o. 00057 ' 

CL =85o 

LD = 0.00057 kuj^z^ 

Aliter. 

Qtioniam GD : AD = AD : DL (S. 
334(7««».); critDL = AD* :GD(S. 

303 Arithm.). Eft vero DL ipfius 
GL , feu diametri Telluris, particula ad- 
modum exigua , quippe in diftantia 
miliiaris demum millia- 

"■is 5 i iiilodba diametri Telluris. 
C^iamobrem AD* : GL fenfibiliter non 
differt a AD' : GD. Ut itaque habea- 
tur DL , quadratum linea; horizonta- 
lis apparentis AD dividatur per dia- 
metrum Telluris GL. 

E. gr. Sit AD 900 pedum Pariftnorum 
feu 129500 linearum (pes enim Parilinus 
continet 12 digitos, digitus 12 lineas), 
diameter Telluris juxta Picaroum (a) 
39231554 pedum Parinnorum feu linea- 
rum 5549345215. Quodfi ergo AD» 

=: 1 57951 5oooo per GL= 5549345215 
dividas, prodibit DL fere 3 linearum. 

S C H o L I o N, 

217. Hac pofleriore methodo Pic ardus 
(b) Tabulam conflruxit, quam buc transferre 
in ufum futurum libuit. Continet autem co- 
lumna prima longitudinem linea boricjmta- 
lis apparemis AD in pedibus Pariftnis ,• al- 
tera punSi extremi D altitudinem DL fupra 
lineam borizpntalem veram AL. 

F AD 

(«) Truiti iu ShuUtmtutt P. t9f. 

(i) Loc.cit.c.i.p.7. 
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AD ' 

DL 

AD 

DL 

300 ped. 

0 dig. ojlin.i 

3 JOO ped. 

3 dig. 6 lin. 

600 


j(Soo 

4 - 

0 

90 Q 

J 

3900 

4- 

8 

izqo 

5} 

4200 

y., 

4 

1 500 

8r 

'4500 

6 . 

3 

1800, 

1. 0 

4800 

7 - 

i 

2400 

I. 

5400 

8. 

II 

2700 

>• ? 

5700 

ip. 

0 

3,000. 

2 - 9 

dooo 

LL. 

0 


CORO.LLARIUM. 

218. Si linca.horizontalis apparens 
joo pedes non exc^dic ; citra errorem 
/enribilem pro xera aflumi. confequentet 
etiam planum aliquod- pro horizontali 
baberi poteft. 

Problema X L. 

2ip. Explorare y utrum planum a}i- 
quod propojitum fit horizontale , nec, 

ne. 

R B S O L OTIO... 

Tab.n. trabeculis ligneis conftruatur 

triangulum asqtiicrurum FCG, con; 
tinuatis cruribus in AB , quo lon- 
gius , eo melius. 

3. Ex vertice C fii/pendatur globus 
plumbeus D & bafis trianguli FG 
dividatur bifariam in E. 

Libella fic condruda collocetur fu- 
per plano dato , ita ut cruribus 
fuis AC & CB eidem inddat. 

Dico , fi filum CD tranfeat per punc- 
tum medium E, planum eflp hpr^ 
Rontale., 

D B o N s T R A T 1 o* 

C^uia globus plumbeus D filum CD 
gravitate fua extendit , pro linea di- 
BciUonis rcAe habetur (§. i fi), Quodfi 


ergo FG bifariam fecet in E; erit CDTab.ir.. 
adFG perpendicularis (§. 

Qiioniam vero AC = CB per conJlruSI.. , 
adeoque AC : CB i= CF : CG >. erit 
= <! (§• 207 Geom.) y coqfequenter 
AB ipfi FG parallela (S, 2 jj Geom.). 

3 c CD etiam ad AB (§. 230 Geom.) , 
hoc eft , linea dirc(flionis globi ad 
planum , cui libella infiftit , perpen- 
dicularis. Planum adeo, horizontale- 
cft (S- 21-2). 

S c H' o L ION. 

120. Figura Jnftrumenti. variis madis-vm- 
tari folet , eodem tamen femfer manente fun- 
damento. Quemadmodum vero ad praxes. 

Staticas plerumque fufficit ita inferiut Ar- 

tem libellandi expoftturi alia libellarum ge- 
nera hac. accuratiora deferibemue , quarum, 
beneficio linea hori</>ntalu per traSus am- 
piijimos continuatur. 

D E T I N I T 1 O xxviri. 

X2l. Per Bdfin. corporis gravii in-Tab.IIi. 
tclligo. figuram, in cujus perimetroF^^-i^*. 
circumcirca terminantur partes incum- 
bentes aut fulcra, quibus ipfat incum- 
bunt. 

E. gr. Incumbat corpus grave duobus, 
fulcris quadrangularibus CD & EF; figu- 
ra CDEF dicetur bafis ejus. 

Theorema XXVI L 

222. Si Unea direlHonts corporis gra- 
vis intra baftn cadit , nec corptts plu- 
ribus fulsris innixum proprio pondere 
fatis incurvatur t corptts in fitu fuo ac- 
fuiefeit : fin illa extra bafm cadit y ver 
corpus pluribus fukris. innixum proprio 
pondere fatis incurvatur in eam labi-, 
tttr partem ver fies quam cadit Cen- 
trum gr sevit otis. 
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Demonstratio. 

Tab.n. Incumbat corpus GB plano cui- 
.Fg.25.dam alteri firmo ac ftabili AFfcB, 
fitqiie linea dirc»iiionis CD. Cum haec 
ex Centro gravitatis C educatur (S. 
2 1 y) ; Centrum gravitatis dcfccndere 
nititur per redtam CD ( 5 - ip ). Sed 
juxta eandem ipfi renititur corpus, cui 
incumbit, idque fatis firmum ac flabile, 
ut cedere nelciat,^^r h^poth. Dcfcen- 
fus adeo Centri gravitatis impeditur 
(S-7j)j adeoque corpus quiefeit (5. 
I i 3). Qjtod erdt unum. 

Tab.n. II. Incumbant extrema alicujuscor- 
i^.i4.poris duobus fulcris FE & CD , & 
bnea diredionis IL intra bafin FEDC 
cadat. Quoniam linea diredtionis ex 
Centro gravitatis I ducitur f S. 2 1 5 ) i 
Centrum gravitatis per rediam ILdcf- 
cendere nititur ( S- 1 7 Sed corpus 
proprio pondere co ufquc incurvari 
nequit , ut a fulcris recedant ejus ex- 
trema , fer hjfothef. Ergo Centrum 
gravitatis impeditur, quo minus def- 
cendati confequenter corpus in hoc 
fitu acquielcit (§. 1 2 3 ). Quod er ut fi- 
cuttdum, 

Tab.ll. ni. CadatlineadiredlonlsCMcor- 
/vg.2&poris IL extra bafin. Cum Centrum 
gravitatis fit I (5. 215),- id fecun- 
dum redam CM defeendere nititur (§. 
17). Quare cum nihil fecundum ean- 
dem diredionemipfireliftati adudet 
cendet , adeoque corpus labitur in 
eam partem verfus quam cadit Cen- 
trum gravitatis (§.211). ^d er ut 
tertium. 

Tab.II. IV. Denique corpus grave duobus 
^i-» 4 *fulcris EF & DC ita incumbat , ut 


linea diredionis IL intra bafin FEDC Tab.H. 
cadat. Qjoniam linea diredionis 
Centro giavitatisi ducitur ; Centrum 
gravitatis per redlam IL defeendere 
nititur. C^are cum corpus proprio 
pondere eo ufquc incurvari pofiit, ut 
a £vi\cm recedat, f er h)peth. Centrum 
gravitatis adu dcfccndit , adeoque cor- 
pus labitur In eam partem , verfus 
quam linea diredionis cadit (5. 2 1 1 ). 

^^d er ut quurium. 

Corollarium.' 

223. Quo maior itaque vis requiritur, 
nt linea diredionis extra bafin emovea- 
tur, confequenter, qno longius ea difiac 
a perimetro bafi<: ; eo firmius corpus ia 
loco fuo coaliflic. 

Problema XLI. 

224. Invenire, utrum corfus gruvt 
in duto (itu extru luffite fericulum con- 
JtuuMur , nec ne. 

Resolutio. 

1. Qu.rratur Centrum gravitatis cor- 
poris gravis {§. i8tf> , 

2. Ex eo dimittatur perpendicularis 
m lineam horizontalem apparentem, 
juxta Problema XL (S. 2is>), fi 
opus fit determinandam: qua* erit 
linea diredionis (§.215). 

Quodfi perpendiculum intra bafin 
corporis cadit, extra lapfus periculum 
conftitukur : fin^ minus , certo ruet 
in eam partem , verfus quam perpen- 
diculum cadit ( §. 2 2 2 ). 

SCHOLION I. 

22y. Hinc ratio apparet, cur turres in- 
clinatu Bononienfis & Pifana non cor- 
ruam i etfiUla anno 1110 excitata ad alti- 
F » tudi- 
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I ut in partes 4<]uales & fimiles , aieo<jue in 
nquiponderantts , dividi poffint. 

Definitio XXIX. 

2 3 8« Centrum metus cft pundlum jTab.II. 
circa quod grave , aut plura gravia 
commune Centrum gravitatis habentia 
rotari pofTunt. 

E. gr. Si pondera P & Q^rotari poffine 
circa pundum N , ita ut dcfccndcnce P 
ipiiim Q^afccndat ,• dicetur N centrum 
motus. 


tudinem pedum i jo affurgat & perpendku- 
lum tt bafi intervallo 9 pedum recedat ; huc 
vero anno 1175 exflruSa altitudinem habeat 
cubitorum 1% & intervallum inter baftn at- 
que perpendiculum cubitorum 7] admittat : 
id quod expre(pus oflendit Paulus Casa- 
TUS («). 

S C H O L I O N II. 

Idem Problema motibus animalium 
explicandis infervit : qualia inprimis dedit 
JoHANNss Alphonsus Borellus (b). E.gr. 
Cum Centrum gravitatis in homine inter na- 
tes & pubim exiflat ; linea dire^ionis intra 
fpatium calcaneis interjeSum adeoque intra 
baftn cadit , quando ereUo corpore utroque 
pede pavimento infiflit : quare in hoc fitu 
firmiter conftflit. Enimvero ft pes alteruter 
elevetur , bafts definietur fpatio , quod pes 
unus occupat (Jf. i» 1). Cadit adeo linea di- 
reilionis extra baftn , nempe verfus dexte- 
ram , fi pes dexter elevetur, confequenter 
homo fuper folo pede finiflro flare non pote- 
rit ( i. 222 ) , nifi corpus in latere finiflro 
incurvet , quo linea direSionis in pedem 
ftniflrum retrahatur. Enimvero 'talia fu- 
fitfs profequi non efl noflri inflituti : appri- 
me autem obfervanda funt in PiSuris & 
Sculpturis. 

S C H O L I O N III. 

»27. Jmmo hinc ratio reddi potefl mul- 
torum in flruSura corporis animalis occur- 
rentium. E.gr. Cum homo erellus flare ac 
incedere debeat, neceffarium utique fuit , ut 
planum per medium tranfiens corpus divide- 
ret ipfiem in partes utrinque aquiponderan- 
tes. Vnde partes geminatu , quales funt au- 
res , oculi , brachia cum manibus , crura 
tum pedibus, a lateribus comparent ; quu 
fui fimiles non habent , ut frons , nafia , es, 
mentum , peSus , venter , genitale membrum, 
medium tenent locum eamque habent figuram, 

(a^ UtchanU. Lib. 1. c. 9 - p. fo. & Teto. 

H, Pt mtm Animaliumc. il.umeidii.p.tCi. 

& feqq. conf. Caiaivm Mtchm. Lib.i. c. 11. 
p. tfa. Sc leq^. 


Theorema XXVIII. 

2 2p. Diflantia IN Ceutri gravitatis 
fottderis particularis a Centro gravita- 
tis communi aut centro motus N , ejl ad 
lineam direnionu Ip perpendicularis. 

Demonstratio. 

Cum linea diredionis \p corporis p 
tranfeat per Centrum gravitatis ipfius 
( S. 2 1 j ) & grave eodem modo gra- 
vitet, in cjuocunque lineat diredionis 
pundo Centrum gravitatis corporis 
cxiftat(§. 78 diAantia Centri gravi- 

tatis corporis p a Centro motus , vel 
Centro gravitatis communi N, eadem 
eA quar diAantia ipAus N a linea 
diredionis. Sed diAantia ipAus N a 
linea diredionis \p cA perpendicu- 
laris NI ($. 2 2 5 Geom . ). Ergo ea- 
dem perpendicularis NI cA diAantia 
Centri gravitatis corporis/ a pundo N. 

Q. e, d. 

Problema XLII. 

230. Dat» Centro gravitatis C, una TaN 
cum pondere corporis PiR j determinare HL 
vires /» A B requijitas ^ tu in Jitu^i'*^ 
bcriMatdli fuficudetnp„ 

Reso- 
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Resolutio. 

Tab. I. Quaeratur, ad fummamdiftantiarum 
III. virium in A & B applicatarum a 
Centro gravitatis corporis fuftentati 
C, pondus ejufdem G & diRantiam 
vis in B applicat® BC, numerus quar- 
• tus proportionalis : Dico, hunc efle 
vim in A applicandam. 

2. Quare fi is fubtrahatur a pondere 
G, relinquetur vis in B applicanda. 
Sit ex. gr. G =; joo librarum, AC ~ 
ss 8' erit AC + t-B = AB = i j',adeoque 
vis in A applicanda =: G.CB:AB= joo.8:ij 
= i 84A^> eonrequcncer vis in B= 1 1 Sn- 

Demonstratio. 

Quoniam corpus AB fuftentatur a 
viribus A & B perhjpeth. necefiecft ut 
eadem vi renitantur ; quantum illud 
deorfum nititur ( §• 75 Nititur au- 
tem corpus AB deorfum tota vi gra- 
vitatis , hoc cft, quanta cft ponderis 
G eidem squalis & ex Centro gravi- 
tatis C fufpenfi (§. 125). Ergo vires 
A & B jundiim fumts ponderi huic 
squantuti confequenter eorum Cen- 
trum gravitatis commune in C ( vi §. 
«>.). Sed cum linea AB fit horizon- 
talis , p<r hjpoth. adeoque linea direc- 
tionis GC ad eam perpendicularis ( §. 
2 1 y ) vires autem in A & B fecundum 
eandem diredionem renitantur; erunt 
quoque earum lines dircfdonis ad AB 
perpendiculares, & hinc a Centro gra- 
vitatis communi C diftant intervallis 
AC & CB (S- 22p). Eft adeo AC 
+ CB:CB = G:A(S.i48). Qit.d. 

Corollarium. 
ayii Corpus adeo AB gravitat ia fiil- 
cn a quibus fuRcntator » ia ratione re- 


ciproca diRaotiarum a Centro gravitatis 
iplius. 

S C H O L I o N. 

3 ^ 2 . Ne mirentur Tyronet, nos ad vires 
refijlentes quafcunque & grave furfum ur- 
gentes ea applicare , qua de ponderibus deor- 
fum nitentibus demonjlrata funt : eodem enim 
manente egeSu, pondera H & I faeiU ne- 
gotio, fi ita vifum fuerit, fidsfiitui pogunt. 

Problema XLIII. 

23J. Ddto Cerstre gravitatis Y cor-Tab.U. 
paris IH , una cum gravitate ipfim ; de~ Fig- 1 8. 
terminare punSlum M , quod fi plano 
herizantali incumbat , pondus datum 
G L appenfum corpus IH ex fitts 
horizontali dimovere rtequit. 

Resolutio. 

Concipiatur in Centro gravitatis F 
appenfum pondus gravitati totius cor- 
poris IH squale (§. 1 2 5 ), & qusratur 
ejufdem atque ponderis dati G Cen- 
trum gravitatis commune M ( §. 149 ). 
Quodfi enim puntRum M plano hori- 
zontali incumbat, pondus G corpus 
HI e fitu fuo dimovere nequit(S.i24). 

Qi^e. i. (jr d. 

Sit ex. gr. baculi Centrum gravitatis F, 
ntula aqua plena librarum 34 , pondus 
baculi 2 , LF = 18« Reperietur LM 
saLF. F ; (G-f-F)= 18. 2 : atf s= 18 ; ly 
=3 I " 4'" fere. Mirum ergo non eft (quod 
Statices ignari mirantor) fttulam baculo 
IH ftipra meniam polito appenlam non 
decidere. 

Problema XLIV. 

234. Dato corporis AB Cemro gra- 
vitatis C, una cum pondere ejus G ; de- 1 1 1. 
terminare punOa L ^ M , in quibtu Ftg.ii. 
fuppenenda funt fulcra MN & LO, 
tu in data ratione premantur. 

F 3 Reso- 
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Resolutio. 

Sumantur in linea horizontali AB, 
III. quat per Centrum gravitatis C tranlit, 
MC & CL in data ratione. 
QModfi fulcra MN & LO in pundtis 
hac ratione determinatis fupponas, ea 
premuntur in dau ratione ($. 231). 
Corollarium. 
ijy. Quodli in M & L fulcrorum loco 
fiumcros aut manus fuppooant operarii ; 
pondus portare poterunt , fi viribus eo- 
rum proporcionatum. Unde patet, quo- 


modo onus ferendum in data radotte dif- 
tribui pofirt. 

SCHOLION. 

135. Si pondus ferendum ex ht^urione 
extra Centrum gravitatis ipfiut fufp^aturt 
quarendum efl Centrum gravitatis commune 
ponderis atque longurionis , & fuppofiu im 
eodem pondere utrique uqudi , reliqua pera- 
guntur ut in refolutione Problematis. Exem- 
pla fpecialia , quibus Problemata hac illuf- 
trantur , dedit St a vinvs (a): 

(a) Stat. Lib. ». Prop. 7. 8. 0 /trum £ 474- flc 
feqq. 


CAPUT V, 

Dc Mjotu Re£Hlineo comfojito. 


D f f I N I T 1 O XXX. 

j 3 7. \ A Otsss fimflex cft , qui a vi 
una efticimr. 

D £ r I N 1 T I o XXXL 

238. Metus comfefttus eft , qui effi- 
citur a viribus pluribus confpirantibus. 
Dicuntur autem •viret cpnffirare , fi 
direifdo onius non eft oppofita direc- 
tioni alterius i veluti cum radius cir- 

- culi circa centrum rotari, & interea 
pundum per eam reifla incedere con- 
cipitur. 

Corollarium. 

239. Omnis ergo motus curvilineus eft 
compofitus ( Jl.. 74 ). 

Definitio XXXII. 

240. Angulus direitunis eft, quem 
lineae direftionis duarum virinm con- 
i^irantium comprehendunt 


Theorema XXIX. 

241. Si mobile A duflici vi urgea^"^^^ 
tur i altera quidem fecundum direclio-^*^'^^ 
nem AB , altera vero fecundum direc- 
tiorum AC , ita ut celeritates fint ut 
latera AB & AC i motu comfojito dia- 
gonalem parallelo^rammi AD defer ibit. 

Demonstratio. - 
Si mobile A ibia vi fecundum AB 
imprclTa moveretur, momento primo 
foret in aliquo puncto rcdlae AB , ve- 
luti in H , & ad redhim HL ipfi AC 
parallelam accederet. Si fola vi fe- 
cundum AC impreffa progrederetur , 
eodem momento foret in aliquo punc- 
to ipfius redhe AC , veluti in I , & 
ad redam IL ipfi AB parallelam ac- 
cederet. Sed cum dirediones virium 
fibi non opponantur , neutra alteram 
impedire valet , adeoque eodem mo- 
mento mobile acccdcc tum ad HL; 

tum 
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Tab.II.tumadlLj confcqucntcr erit in pundo 
ubi HL &IL concurrunt. Quoniam 
vero celeritates funt ut AB ad BD , fer 
hjpoth.^ fpatia AH & HL eodem tem- 
pore deferipta funt ut celeritates (§.3 3), 
confequenter AH:HL= AB:BD; erit 
AHL pars trianguli ABD(§. 2 6 %Ge»m\ 
coniequenter AL pars diagonalis AD 
337 Geem.). Eodem modo patet, 
du(ftis KM Sc MG ipfis AB & AC pa- 
ralleli^ quod mobile momento fecun- 
do futurum fit in M , tandemque in 
p. Confiat ergo propofitum., d. 

COR.OLL, ARIUM L 


242. Quodfi ergo concipiamus reSam 
AC motu zquabili fibi femper parallelo 
juxta du(ftum alterius refl« AB moveri, ac 
interea pundhim motu zquabili in eadem 
defeendere ; pundum reprzfentabit cor- 
pus, quod duplici vi, juxta dirediones AB 
& AC, celeritatibus quae fiint ut AB & 
AC , movetur , adeoque motu compofito 
deferibetur triangulum ABD- 

S C H O 1 1 O N., 

343. Solent igitur nonnulli in demonfiran- 
do 'neoremate pritfente f undum in linea AC 
iefeendens , dum iffa interea juxta dudum 
reda AB promovetur , pro corpore fumere , 
^ ^uod duplici vi juxta Irppotkeftn Theorema- 
tfs movetur : td quod etiam ad juvandam 
imaginationem utiliter fumi fotefl , cum fic 
pateat foJJAilitas bypothefeoi intuitiva ra- 
$ione. 

Co ro ll a rtu m. II. 


144. Mobile motu, compofito eodem 
tempore delcribit diagonalem AD, quo 
motu dbjnndo deferiberet latera paralle- 
kogrammi AB & AC (S, 241^.^ 

Corollarium III. 


24f. Cum cirex quamlibet redam AD 
faiallclogrammum aliquod' ABDC conficui 


poflit, confirudis nempe triangulis xqua- Tab.IL 
libus ACD & ABD tanquam fuper bafifig.i9. 
communi 3 J7* omnis 

motus rcdilincus, ubi ad demonfirandum 
utile fuerit, in compofitum refolvi poteft. 

Corollarium IV. 

24tf . Quoniam vero laterum AC Se CD 
ratio varia efie potefi , pro diverfitate an- 
gulorum CAD & DAB; motu quoque va- 
riis modis compofito eadem reda AD 
deferibi fjT. 245) ; adeoque & idem motus 
redilineus in varios compofitos refolvi; 
poteft. 

TheoretmA XXX. 

247. In motu compofito Mtiiformitve- 
locitas 4 vtrihus confpirantihue produc- 
ta eji ad veloutatem akerutrtus , ut 
diagonalis AD parallelogrammi ABDC, 
juxta ju jus latera agunt fieparata, ad 
latus alterutrum AB vel AC- 

D EMONSTRATlOi 

Eodem cnkn tempore , dum vis una 
conficit latus parallelogrammi- AB &• 
altera AC figillatim , conjunda? confi- 
ciimc diagonalem AD fi. 241). Eft 
ergo diagonalis AD fpatium a viribus; 
confpirantibus <fato tempore deferip- 
tum ( i. tt). Sed in motu uniformi 
celeritates in eodem tempore funt ut 
Ipatia f§. 3 3)i Efi ergo celeritas a virK 
bus confpirantibus orta ad celeritatem- 
a vi alterutra ortam ut AD ad AB vcli 
AC. Q^e.d.. 

C a R o L E A R I U M L. 

248. Dacis itaque viribus confpiranti- 
bus, hoc efi, data celeritatum ratione, petr 
redas AB- & AC magnitudine- datas , 
diredione per eafdcm redas politione da- 
tas, aut per angulum- ditedionis datup- 
motus, obliqui celeritas & diredio :- qui». 

dia^ 
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TabJI. diagonalis A magnicodine & pofidone da- 
ftg.ip, tur CjF. JJ9 Scfeqq. Geom.) 

Corollarium II, 

249. Non camen vice verfa motu obli- 
quo daoo dantur (implices ; quia idem ex di- 
verfisfimplicibus componi potcA (f. 145), 

Corollarium III. 

2^0. Motus adeo fimplex per diagona- 
lem AD, celeritate ut AD, zquipollet moti- 
bus per latera AB & AC, celeritatibus ut AB 
& AC conjungis ; hoc eft, perinde cft, five 
mobile juxta diredionem AD celeritate ut 
AD , five fimul juxta direftioncs AB & AC 
celeritatibus ut AB &AC moveatur (§.241, 
245.) 

Theorema XXXI. 

Tab. 251.//» M0/M comp$Jite tb iiJUem vi- 
HI. rihus produElo nutjer eji velocitas , fi 
angulus direShoms minor : iUa autem 

minor, fi hic major. 

Demonstratio. 

Sit angulus dircdionis major BAC, 
minor FAC. Quoniam vires eaedem 
{nnt, per h^oth. erit AC utrique pa- 
rallelogrammo AFEC & BACD com- 
munis ,& praeterea AB =AF. Evi- 
dens eft in hypothefi anguli majoris 
deferibi diagonalem AD , in hypothefi 
minoris vero ipfam AE, Sequidem eo- 
dem tempore , ob AB= AF, (§. 244). 
Sunt igitur celeritates ut AD ad AE 
( §• 3 3 )• Quare cum AD < AE j ve- 
locitas in hypothefi anguli majoris mi- 
nor eft , quam in hypothefi minoris. 
Q^e. d. 

Corolla rIum. 

2. Cum datis cruribus AC & CE cum 
«ngulo intercepto ACE , angulus CEA 
(Jf. 40 Trigon.) & inde porro AE (f. 
Trig.) reperiatur ; data virium con/piraa- 


dum celeriute 8 c angulo diredionis ; ia 
cafu quocunque fpeciali celeritas motos 
compofiti inveniri; confequenter rado ce- 
leritatum , ab iifdem viribus, fub diverfis 
direfdonum angulis, produAarum definiri 
poteft. 

Theorema XXXII. 

2jj. Si mobile a duabus viribus y?-Tab.II. 
eundum direHiones AB ^ AC trahitur,T>g-'i 9 , 
qua aquipodent tertia trahenti fecundum 
dire&ianem AD ; erunt fillicitatienes 
ad motum inter fi reciproce ut finus 
angulorum , quos linea direilionis BA 
& AC cum linea direiJienis tertia AD 
comprehendunt , & alterutra earum erit 
ad fillicitatiouem a media pendentem , ut 
finus anguli quem linea direilion ts al^~ 
rius cum linea dire£lionis tertia compre- 
hendit ad finum anguli B.AC. 

Demonstratio. 

Ducatur BD ipfi AC & DC ipff 
AB parallela (§. 258 Geom .) ; erit an- 
gulus BDA=DAC & ADC ==BAD 
(§. 2 jy Geom.) , ac BACD paralie- 
logrammum (' §. 102 Geom.). Quo- 
niam vires fecundum dirc(aionesAB & 

Ac trahentes in ibllicitando mobili ad 
motum j feu quatenus mobile ad mo- 
tum urgent (§. 1 10 ) , .Tquipollcnt vi 
mobile fecundum diredionem AD tra- 
henti j per hjpoth. foUicitationes latera- 
les funt ut AB & BD=AC (§. 335: 

Geom.) media vero follicitatio ut AD 
(S. 2 y o). Erunt igitur (S. 3 3 Trigon.) 
laterales ut finus angulorum BDA & 

BAD J & lateralis fecundum diredio- 
nem AB trahens ad mediam fecundum 
diredionem AD trahentem ut finus 
anguli BDA feu DAC ad finum anguli 

ABD 
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Cm.K de motu rectilimeo composito. ^9 


Tab.IT. ABO feuBAC (§• 233 Geom. & j 
Tngon.) , lateralis vero agentis fccun* 
dum direftionem AC five BD ut finus 
anguli BAD ad linum anguli BAC. 

e. d. 

S c H o L i o N. 

354. SollicitAtionet fimt in ratione compo- 
fita noaffarnm & celeritatum initialium ($. 
1 IO.. 11) • confequenter celeritatum in motu 
atquabili , uhi c efl ut dc. ReSu , per quot 
exponuntur motus in refolutione compofni in 
ftmplices, funt ut celeritates (§. 1 j o ). ^uare 
fi per eas exponuntur foUicitationes > majjd 
■ torporum , in quibus concipiuntur vires , 
fupponenda funt aquales (§. 181 Arithm.) 
id quod femper facere licet , cum corpori , 
euicunque data celeritate lato , vel data ce- 
leritate initiali inflruSo , dari pojfit aliud 
eidem in foUicitatione ad motum aquivalensy 
quod habet maffdm datam (§. 146) , quia 
celeritates initiales fum ut diflsntia a centro 
tnotus. Atque hac ratio efl , cur in pra- 
fente traSatione , pracifa maffa corporum, ea 
conftderamus inflor punitorum, in quibus non 
ffeSatur nifi celeritas initialis. 

Definitio XXXIII. 

2JJ. Per Tendetstiam intelligimus 
redam velocitatis & diredionis reprat- 
fentatriccm. Et Tendentia media vo- 
catur , qux in motu compolito pluri- 
bus datis limul fubftitui potell. 

PaOBLEMA XLII. 

Tab. 2j5. Si mobile A ttrgetttr fitundmm 
XIII. direhierses BA, CAj DA, EA celeri- 
T'g- tatihsu ut AB , AC , AD, AE ; deter- 
***• minare direffionem celeritatem mo- 
bilis in motst comfofsto , rjsti ex [imflsci- 
hstt iftis rejkltat : feu datis sjaetcttnque 
tendentiis AB, AC, AD, At i itevenire 
mediam AK. 

Welfi Ofer, Mathcm. Tom. IL 


Resolutio. 

1. Per Centrum gravitatis commune G Tab." 
omnium pundorum B, C, D, E, XIII» 
in quibus terminantur tendentis me- 

dis ducatur rcdaAK indefinita cx ** * 
centro mobilis A. 

2. In hanc ex A transferatur AG to? 
ties , quot lunt tendentis dats. 

Dico AK lore tendentiam mediam. 

Demonstratio. 

Ducatur per centrum mobilis A reda 
RS & ex lingulis pundis B , C , D , E 
atque G demittantur in eam perpen- 
diculares , Ce, r>d, Ee , G^ : ten- 
dentis £A squivalebunt laterales 
8 cbA, Iccunds-CA laterales Cc & 
cA, tertis DA laterales Dd dc dA, 
quarts EA laterales Ee SceA(%. 2jo, 

255). Jam cum dirediones B^ , Cc, 

Dd Sc Ee libi mutuo non lint contra- 
ris, tendentis cognomines in determi- 
nanda media funt attendeuds; exad- 
verfo cum dirediones i A & cA line 
contraris diredionibus dA & e A, lint- 
que velocitates verfus partem S ma- 
jores velocitatibus verfus partem R fler 
hjfloth, excelTus tendentiarum verfus S 
fupra tendentias verfus R attendendus 
erit in med a determinanda. Jam li 
parallclogrammum A^GH compleatur,- 
tcBdentispcrpcndicularcs Cc, D</ 

& squivalebunt medis 4AH &cx- 
cefTus contrariarum foitiorum fupra 
debiliores Ac+ A</-A^-Af Sv^iiivaltt 
tendentis medis parallels4HG($. 1 y tf) 
ob rationem paulo ante datam (§. 2 5 4). 
■Enimvero li AH continuetur in I , do- 
nec fiat AI=4AH Sc ducatur IK pa- 
G tallcla 
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Tab. 

Xiil. 

laS. 


rallela ipfiHG, erit etiam IK=4HG 
& AK = 4AG f§.2 68 Quare 

cum tendemia; laterales AI & IK asqui- 
polleant diagonali AK (§. ajo); ten- 
denti® quoque ABj AC, AD & AE 
tendenti® AK arquipollcnt, adeoque 
ipfa AK media eft (§. 255). e . d . 

S e H o L I o N. 

157. Ex Demonjiratione adeo Problematis 
frafenth patet , fi mobile ad motum urgeatur 
viribus B , C , D eS^ E w modo y ut , fit B /b- 
la ageret , mobile A progrederetur fecundum 
direSionem AB celeritate « AB ; fi fola C 
ipfum impelleret, fecundum direSionem AC 


eeleritate ut AC ,• fi fola vis D mobile ur- Tab.' 
geret , fecundum dirtSionem AD celeritate XIII. 
ut AD , fi denique fola vis E mobile A ad Fig. 
motum concitaret , fecundum direBionem AE laS. 
celeritate ut A E ; idem mobile A viribus 
B , C , D , E una agentibus moveri fecun- 
dum direBionem AK eeleritate ut AK. Patet 
vero eodem prorfus modo tendentiam mediam 
determinari , fi plures cjuotcunque demur. 

Opus autem e fi in Demonfiratione refolutio- 
ne tendeutiarum datarum in alias laterales 
eidem aquipoUentes , ut demonfirari poffa , 

AK e^e direBionem tendentia media : quod 
enim celeritas fit ut 4 AG abfque ea patet 

( S. 


C A P U ,T VI. 

De Defcenju Gravium in plano inclinato. 


Definitio XXXIV. 

258* indstsatum eft, quod 

cum horizontali efticit an- 
gulum obliquum. 

Definitio XXXV. 

2 jp. Gravitatem alfilutam voco , 
qua corpus dcfccndit libere in medio 
non refiftentc , fcu in defcenfu libero 
ad motum follicitatur. 

- Definitio XXXVI. 

260. Gravitatem refftSHvam appel- 
lo , qua corpus dcfccndit , parte ali- 
qua ad fliperandam reftftentiam im- 
penfa , feu qua in defcenfu per refi- 
ftentiam impedito ad motum follicita- 
tuf. Talis eft , qua dclccndit in pla- 
no inclinato , ubi pars aliqua ad rcii- 
ftentiam plani vincendam impenditur, , 
fcu qua ad motum follicitatur fuper 
plano inclinato. 


Theorema XXXIII. 
i6i. J/ grave ia plano inclinato Tab. 
confift it , gravitas refpehiva eft ad gra- 
vitatem ahfolutam ut altitudo plani 
ad longitudinem AC. 

Demonstratio. 

Sit CB linea horizontalis. Cum glo- 
bus D fecundum diredUonem AC de- 
fccndere nitatur in plano inclinato, li- 
bere autem defeenderet per rectam DH 
ad horizontalem CB perpendicularem 
(S/ 2 1 a) ; fi erigatur in D, DG per- 
pendicularis ad AC, & ducatur GF ipfi 
AC parallela occurrens ipfi DH in F, 
exponet DF gravitatem abfolutam, 

DG vero partem , qu® refiftentiam 
plani vincit , & FG gravitatem rc- 
ipedUvam {f. ayo , 260). Quodfi 
paralldogrammum DGFE compleatur; 

erit 
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Tab. erit EF=DG & FG = ED(§. jjy ; 

HI. Geom.). Eft igitur gravitas abfoluta 
^tf' 3 **ad rcfpediivam utDF adFGfivc DE. 
Enimvcro cum DH & AB ad eandem 
CB perpendiculares cxiftantj^<r^;/>«A. 
inter fc parallelas fune (§.256 Geom.'), 
adeoque anguli £DF & CAB asquales 
(§.253 Geom.). Quoniam vero prx- 
tcrca anguli E & B redii funt , per 
hjpoth. erit DF : DE = CA : AB (§.267 
Geom.), Quare gravitas abfoluta ad 
refpedivam ut CA ad AB f 167 
Arithm.). e. d. 

Corollarium I. 

2d2. Cum ideo globus D fuper plano 
inclinato gravitate tantum refpeftiva gra- 
vitet; pondus L juxta diredionem longi- 
tudini plani parallelam DA trahens eum 
retinebit, fi fuerit ad ipfum in ratione 
altitudinis AB ad longitudinem plani AC. 

Corollarium II. ' 

2tfy. Quodfi longitudo plani CA fuma> 
tur pro (inu toto , erit AB finus anguli 
inclinationis ACB ($. 3 Trigon.). Efi igitur 
gravitas abfoluta ad rcfpedivam ponderis 
fuper plano inclinato , adeoque etiam 
pondus D ad pondus L juxta diredionem 
DA ipfum fufientans, ut finus totus ad 
finum anguli inclinationis. 

Corollarium III. 

2<S4. Hinc gravitates refpediv* ejufdem 
Corporis fuper di verfis planis inclinatis fune 
inter fe ut finus anguli inclinationis. Efi 
enim ut finus totus ad finum anguli in- 
clinationis plani unius , ita gravitas abfo- 
luta adrefpedivam fuper eodem (^.2^3) 
& ut finus totus ad finum anguli inclina- 
tionis plani alterius , ita eadem gravitas 
abfoluta '‘ad refpedivam fuper hoc plano 
( §. cit. ). Quare ut finus anguli inclina- 
tionis planorum , iu funt graviutes ic- 


fpedivz ejufdem corporis fuper iifdem TaE^' 
{%. 196 Aridm.). III. ! 

Corollarium IV. 

2dy. Major ergo gravitas refpediva, 
quo major angulus inclinationis,- minor 
itidem illa efi, quo minor hic exifiit; cum 
crefeentibus angulis crefeant , decrefcenri- 
bus decrefeant finus {f. 58. 301 Geom, 

O" Jf. 1. Trigon.). 

Corollarium V. 

z66. Sicut itaque in plano verticali, ubi 
inclinatio maxima , nempe perpendicu- 
laris, gravitas refpediva degenerat in ab- 
folutam ; ita in plano horizontali , ubi 
nulla inclinatio , gravitas refpediva pror- 
fus exfpirat , hoc efi , grave fecundum 
longitudinem plani nullum nifum exercet. 

Corollarium VI. 

26J. In plano igitur verticali vis mo- 
tum impediens ipfi arqualis eft : in plano 
horizontali ad grave retinendum vi nulla 
opus. 

Problema XLIII. 

2tf8. Irrvenire finum unguli inclinu- 
tionis pluni , fuper quo dutu vi pondm 
duium fufienturi pofiit. 

Resolutio. 

Fiat ut pondus datum D ad vim 
datam L , ita finus totus ad finum 
anguli inclinationis plani fS. 262). 

E.gr. Sic pondus 1000, vis yo librarum; 
reperietur angulus inclinationis a* ya' 

Log. iQoo =3 30000000 

Log. yo re 115989700? 

Log. Sin. tot. 100000000 f 

Log. Sin. inclin. = 8 <$989700, cui in 
ubulis quam proxime refpondenta<> ya'. 

Theorema XXXIV. 

269. Si pondus L juxtu direShonem 
perpendicularem AB defendit ^ & pondus 
Q 2 D 
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Tab. U Juxtd ttirtcuenem fUn$ intlintl» 
parallelam attollit , altitudo afieufua 
penderis Y) eft ad altitudinem defienfus 
alterius L ut Jinus anguli inclinationis 
C ad Jinum totum. 

Demonstratio. 

Afcendar enim pondus D cx C uf- 
que in D, erit altitudo, ad quam afccn- 
dit, DH. Sed cum pondus L in pla- 
no perpendiculari dtfcendar , per hj- 
poth. erit altitudo , per quam ipfum 
dcfcendic, ipfi CD arqualis. Altitudo 
Igitur afccnius ponderis D eft ad al- 
titudinem defccnfus alterius L ut DH 
ad CD. Enimvero fi CD futfiatur 
pro finu toto , DH eft linus anguli 
inclinationis C (§. 2 Trigon.). Sunt 
ergo altitudines prjrdidta: ut finus an- 
guli inclinationis & finus totus, di 

C0ROLLAR.IUM I. 

270. Eft igitur altitudo dcfccnfusCD 
ponderis L ad altitudinem afcenfus DH 
ponderis D • ut reciproce pondus D ad 
pondus L ipfi xquiponderans ($. 2 <$5). 

Corollarium II. 

271. Quare cum fit CD., L=:Dtt. D 

. 297 Arithm.) , & nifus atque renifus 

trquiponderantium D & L xquates fint 
($• 75) > momenta ponderum D & L funt 
in ratione compofita maflarum & altitudi- 
num t per quas in plano , five inclinato 
live perpendiculari , vel afeendunt vel dc- 
lccDdunc'(/. 159 Aritbtn.), 

Theorema XXXV; 

, 17*. Si pondera Y:& "D trahentia 

XIII* hebeant Centrum gravitatis 

commune in C ; erunt ea inter fi in ra^ 
129. fione reciproca dijlantiarum CH ^Cl, 
n. 1. 2. nempe £ ; D = CI : CH#- 


Demonstratio. 

Ducantur BF & AG ad rc<fhm AU Tab* 
perpendiculares, & cx Centris gravita- 
tis ponderum D & E redat EG & DFipfi 
AB parallelar. Quoniam pondera D 
& E non aliter trahunt redam AB ac 
fi planis inclinatis BD & AE incumbe- 
rent; perinde erit ac fi in B fiifpendc- 1 

rctur pondus juxta diredionem perpen- | 

dicularem BF , quod- eft ad D ut FB ' 

ad BD, & in A fuipcndcrctur pondus 
juxta diredionem perpendicularem 
AG,quod eft ad E u t AG adAE(S . 261)- 
Sit pondus prius P; alterum Q^: erit 
P^D=BF:BD & QjE = AG:AE. 

Enimvero, propter paraliclifinum linea- 
rum GE & DF atque AB , angulus- 
GEA = HAC&FDB=ABD(5.23y . 

Geom.). Quare cum pratterca anguli 
G & H , itemque F & I fint redi per 
confiruH. erit BF : BD=CI:CB & 

AG : AE = CH : CA (. 5 - 2 6J Geom^ 
conlequenter P : D =CI : CB & Qj E 
= CH : CA (S. id7 Arithm.). jam 
cum pondera P & Q^ juVtta diredio- 
nem perpendicularem fint in srquili- 
huo per demetar, erit P : Qf= AC : CB 
(§. 1 44 confcqucntcr P : E = CH:CB 
(§. 200 Arithm.) , & hinc tandem 
D:E = CH:CI ( §. 199 Arithm.fi 
Q^e.d. 

Corollarium I; 

27;. Quoniam pondera D & E fibi ia- 
Tkem xquilibrauur. fi firb obliqua qua- 
cunque diredione laaonem reciprocam^ 
diftantiamm habuerint , hm efi , fi D: E 
= CH;Cl(f.272;; eft vero E. CH= D.Cl 
($.297 Aritbtn .) ; vires xquiponderandum 
oiam (ub ditedionibus obliquis zfti- 

mtodat 
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mand« funt per riAum ey Bi«8a in di- 
ilantiam a C«icro grafitatis. 

COKOLIAMVM II. 
Tab.IL 274- SipondcraHyccxCcntrogravita- 
ivj. 37.(13 communi r live cx alio quocunque ex- 
tra iilud polito lurpendantur : momenta 
funt in ratione compofiia malTarum & di- 
fiantiarum a pundo iufpenliQnis N ; nem- 
pe in eo fitu, quo Centrum gravitatis 
iplius P defccndit per altitudinem IK & 
Centrum gravitatis alterius ponderis 
afeendit per altitudinem OH , ut ON 
& P. IN C§. 1^6. 271. 275). Sed cum 
verticales ad N (int aquales ( §. 156 
Ceom.), Sc liilea diredionum K 1 &: HO 
iint ad horizontalem LM in O & 1 
perpendiculares (/. 215) ; ON : NI 
= HO: IK (/. i6-jGeom,). Quare momen- 
ta ponderum QjSt P funt etiam ut Q. HO 
& P. IK , hoc efl , in ratione compolita 
malTarum St altitudinum > per quas per- 
pendiculariterCentrum gravitatis vel afeen- 
<HC| vel defeendit. Superior igitur (/.146. 
275) conllituta virium zfiiraatio cum prz- 
fente confentit. 

COKOLLAR.IUM III. 

27^. Vires adeo aquales funt, qua 
pondera elevant per altitudines iplis re- 
ciproce proportionales. 

SCHOLION I. 

27 d. //oe frincipium ai demonfirmiai 
machinarum vires fine demonflratione affit- 
mit Cartesius («). Ait enim, quod 
iifdem viribus, quibuspondusv.gr. 100 
librarum in duorum pedum altitudinem 
attolli poteft , aliud quoque 200 librarum 
io unius pedis altitudinem poflit elevari. 

S C H O L I o N II. 

277. Hine etiam ratio patet, cur ettrrifs 
nnuflut difficiUm trahatur fuper plano incli- 
nato , quam fuper hori<fintali : gravatur 
nimirum ea ponderis parte , qua efi ad pon- 
ius totum ipfim in ratione altitudinis ad 

(a) In Tratl. it Htchamt» (<iui intci Pefibum» 
hahovr) Fjyp ii> 


longitudinem plani, qup eUm intelfi- Tab> 
giiur , cur idem difficilius trahatur in via III. 
lutofa & arenofiu Ceterum in praxi ratio Fig.ji.. 
longitudinis plani ad altitudinem facile de- 
finitur. S enim teSa FD. fit longitudini 
plani AE parallela , hoc efi , linea diretlio- 
nis currus , atque FC akituiini £0 perd- 
icia ope perpendiculi definiatur , & ex C 
ducatur perpendicularis DC ad FD, erit yzso 
& o s X ($. 23 } Geom.) bineque y =: x. 

^uare qb reSos D (Ir B, FC : FD =: CA:£B 
(|. 267 Geom.). 

Theorema XXXVI. 

278. Vires mertua funt irt r 4 (iaMr 
compoftta maffarum & velocitatum. 

Demonstratio. 

Vires arquiponderantiuin cum ad 
motum producendum tendant , fed 
non adu moveant pondera, funt vires 
mortuae (5. <p)f adcoqyc in quacunque 
diredione in ratione compofita mafla- 
rum & diAantiarum a centro motus 
(S. I 4 A> Enimvero ii ponamus 
Centra gravitatis circa centrum moty^ 
tanquam pundum fixum mqvcri arqua- 
bilitcr, eodem tempore deferibent ar- 
cus diftantiis proportionales (S. 138. 

41 % Geom .) : qui cum fint celeritatibus 
proportionales (§. 33); vires etiam 
mortuae erunt in ratione compofita: 
maffarum & celcriutum ( €, i8t, 
Arithm.). Q^t. d. 

S c H o L I o N. 

279. In conatu jam adefi celeritas ini., 
tialis dc , elementum ejus , qua moveretur 
mobile , fi motus aSu fequeretur- ^luare 
cum celeritas fit ut elementum ejus dc ; mi- 
rum non efiy quod vires hif fint in ratione 
eeleritatum proditurarum & maffarum com- 
pefiiia. Sunt nempe jn ratione compofita: 
maffarum & celeritatum initialium , quibfft 
G- 3, itsfiiuun.. 
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inflruHntifr , ac ideo etiam celeritatum futu- 
rarum, confe^uenter dijiamiarum a centro mo- 
tut, tanquam ilUt proportionalium. 

CoR.OLLAR.IUM. 

180. Quodfi ergo maffj; zqualesfunt, 
vires mortuz velociucutn rationem ha> 
bene. 

Theorema XXXVII. 

_ , aSt. Peuderu E & F fuper pUnis 
jjj ' inclinatis AC & CB ejufdem altitudi- 
CI.) aquiponderantia funt ut Ungi- 
tudines planorum AC & CB. 

Demonstratio. 

Qwoniam pondera E & F aequipon- 
dcranc^, per hjpoth. eadem vis , qu* 
pondus E fuper plano inclinato AC 
luftcntarc valet, etiam alterum F fu- 
per plano inclinato CB fuBcntabit , & 
hxcdicatiir V.Eft vero V:E=DC:AC 
&V:F = DC;CB (§. 262). Ergo 
E:F=AC:CB (§. 196 Arithm.)- 
Qi e. d. 

S C H O L 1 O N, 

y . 282. Sjmon StbvinuS (4) ingemo- 

fatn^ert hujus Theorematii demonftratio- 
p- ■ nem , quam ob miram facilitatem huc trans- 
ferre libet. Catena , cujus partes exalte 
ponderant in ratione longitudinis , impona- 
tur triangulo GIH , illud per fe patet , par- 
tes Gti & HK aquilibrari : aquipollet 

enim GKH catena in puuHis G «ir H fuf- 
penfa. ^odft jam IH non aquiponderet 
ipfi GI , pars pr «ponderans pravakbit , & 
motus perpetuus catena circa GIH orietur ; 
qui cum fit abfurdus , patet partes catena 
IH ^ GI , adeoque pondera quavis alia , 
qua itidem funt ut longitudines planorum 
IH & GJ aquiponderare. Supponit adeo 

W Element. Static. Ub. t. Prop. 19 . f. 


motum perpetuum effle abfurdum % feu id ’ 
Axiomatis inflar fumit. 

Corollarium. 

28;. Quodii communis planorum alti- Tab. ' 
tudo CD fumatur pro linu toto , CB Sc in. 
CAfunt cofecantes angulorum inclinatio- 
nis A & B ( /. 1 1 Trigon. ). Pondera 
igitur F & E fuper planis inclinatis CB 
& CA zquiponderanda funt ut cofecantes 
angulorum inclinationis. Sunt item re> 
ciproce ut finus angulorum inclinationis 
A & B (§. 33 Trigon.). 

Theorema XXXVIII. 

284. Grave fuper plano inclinato de^ 
fcendit motu uniformiter accelerato. 

Demonstratio. 

Gravitas refpe^iva eft ad abfolutam 
in conflante ratione (S. 261), cumque 
adeo h*c non mutetur, fS. 78), 
illa quoque omni defcenfus tempore 
eadem. Quare cum eodem femper 
modo vis gravitatis grave ad motum 
follicitet (i. 2j)j fingulis momentis 
xqualibus squales addet celeritates. ' 
Grave igitur motu uniformiter accele- 
rato defeendit (§. ef). jQ. e. d. 

Corollarium I. 

285. Sunt igitur fpatia defcenfus in ra- 
tione duplicata temporum {§. 80), item- 
que velocitatum (J. 8t). 

Corollarium lI. 

x% 6 . Eadem etiam temporibus zqualf- 
bus crefeunt fecundum numeros impares 

(J. 84). 

Corollarium III. 

287. Temperavero funt in ratione fub- 
duplicata fpatiorum (§• 82) , itemque ve- 
locitates in eadem ratione eziflunc (/.83.) 

COROL- 

t 
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Corollarium IV. 

, z88. Spatium quoque a gravi in piano 
inclinato defccndente decurfum cA fub- 
duplum ejus, quod eodem tempore cum 
velocitate , quam grave in iine cjufdem 
babet, motu uniformi conficitur (i. pa). 

Corollarium V. 

189* Defccnfus adeo gravium fuperpla* 
ois inclinatis iifdem leg.bus adAringitur, 
quibus defcenfus eorundem in perpendi- 
culari tenetur ($. S6. 87). 

S C H O L I O N. 

390. Hint Galilaus leges illas exflo- 
ratursu experimenta fitmfit in planis incli- 
natis {§. 89) : tardior enim, nt in Theore- 
mate ftejuente demonflratnr , efi defcenfus in 
plano inclinato , & hinc fpatia facilius no- 
tari pojfunt. 


Theorema XXXIX. 
api. Celeritas gravis in plano in- 
clinate decidentis in fine temporis dati 
efi ad celeritatem ^uam perpendicula- 
riter defcendens eodem tempore acquire- 
ret, ut altitudo plani inclinati ad lon- 
gitudinem ejus. 


Demonstratio. 


Celeritatis elementa, dum grave per 
planum inclinatum defeendit, produ- 
cuntur a gravitate refpeiAiva , dum 
vero pcrpendiculariter defeendit , ab 
abfoluta. Si celeritates fint ut C & r, 
tempufculum dt , maffa mobilis m , 
gravitas abfoluta & relpedUva ut G & 

. _ mdC mde 

g,eutC:g=— : 112 ), 


=dC :dc(%.iii Arithm.)= C:f(S- 
liq Arithm.). Sed G ad^ ut longitudo 
plani ad altitudinem ipfius($. 161). 
Ergo in fine cujufvis temporis / celeri- 


tates C & r funt ut longitudo plani 
ad altitudinem ejus f §. 167 Arithm.). 

f. d. 

Corollarium. 

192. Celeritas gravis pcrpendiculariter 
cadentis ad celeritatem in plano inclinato 
dcfccndentis eA in fine ejufdcm temporis 
(incipiendo nimirum a quiete) ut finus 
totus ad Anum anguli inclinationis ( $. 
i6s). 

Theorema XL. 

apj. Spatium a gravi in plano in~ Tab. 
clinato confeUum AD efi ad fpattum 
Ab quod eodem tempore in perpendi-^'^'^^’ 
culor t percurreret , ut velocitas in pltno 
inclinate ad velocitatem in defcenfit 
perpettdiculari in fine temporis dati. 

Demonstratio. 

Si grave ab initio motus eam cele- 
ritatem habuiflet , quam in D conAi- 
tutum habet, duplum ipfius AD fpa^ 
tium confeciflet (f. 288). Similiter fi 
ab initio motus eam celeritatem ha- 
buiffet , quam in B habet, duplum 
ipfius AB confeciffet (§.92), utrobi. 
que nempe motu squabili. Sunt igi- 
tur fpatia dupla 2 AD & 3 AB, eo. 
dem nempe tempore pcrcurfa, per 
hjpoth. ut celeritates (S. 53 ). Ergo 
& AD atque AB funt ut eatdem celc- 
• ritates (§. 1 8 r Arithm.), CL e. d. 

Corollarium I. 

394. EA igitur fpatium in plano incli- 
nato pcrcurfum ad fpatium , per quod 
grave eodem tempore in perpendiculari 
defeenderet , nt plani altitudo AB ad lon- 
gitudinem ejus AC , (/. 291 ) , itemque 
tic Anus anguli inclinationis B ad Anum 
totum f $. 292}. 

COROL- 
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Corollarium II. 


»95. Si er angulo refio B ad ACp«r- 
pendicularis demittatur ; erit AC : Afi 
* =AB;AD {f. jjo Gw»».)- 0 «*« eo- 
^'^^'dem tempore, quo grare ex A perpen- 
diculariter defcendit in B, fuper plano in- 
clinato perveniet in D (§. 194). 

COROLL ARIUM III. 

195. Dato igitur fpatio defcenfus per- 
pendicularis in altitudine plani AB , ha- 
betur fpatium eodem tempore in plano 
inclinato percurrendum AD , fl ex B ad 
AC perpendicularis dimittatur. 

Corollarium IV. 

»97. similiter dato fpatio in pjano in- 
clinato percurfo AD, invenitur fpatium 
AB per quod eodem tempore grave per- 
pendiculariter decidiffet , fi ex D perpen- 
dicularis erigatur , quz cum catheto plani 
AB concurrens pundum B determinabit. 

Corollarium V. 
y . 198. Cum in femicirculo anguli D, E, 

nr F,C, redi fint (/. 3 17 Geom.); grave 
Fir jA omnia plana AD , AE , AF , AC eo- 
* dem tempore defcendit , quo nempe per 
diametrum AB > fi ea fuerit ad lineam ho- 
rizontalem LM perpendicularis (/. aptf). 

Problema XLIV. 


Tab Jp^th AD in plane in- 

III. clinate AC percurfo ; determinare fpa- 
Fig.jytium qued tn alio plano inclinato AF 
eodem tempore percurreret. 

Resolutio. 

1. Ex pundo D erigatur perpendicu- 
laris DB occurrens altitudini AB in 
B : erit AB fpatium , per quod eo- 
dem tempore caderet perpcndicula- 
riter grave (S. apy). 
a. Quare fi ex B demittatur perpendi- 

, flaris B£ ad planum AF > AE 

' j 


fpatium quod in plano inclinato AF Tafaj 
conficit grave eodem tempore, quo _ 

cadit perpendiculariter ex A in 
(S. ap6) » confequenter & in in- 
clinato AC ex A in D pervenit. 
e. i. & d. 

Corollarium. 

300. Cum fit AB ad AD ntfinus totof 
ad finum anguli inclinationis C & AB ad 
AE ut finus totus ad finum anguli inclina- 
tionis F {§, 194} ; fpatia AD & AE , quz 
grave eodem tempore in diverfis planis 
inclinatis percurrere valet , funt ut finus 
angulorum inclinationis C & F ( /. 196 
Aritbm.) It reciproce ut gravia per eadem 
plana defeendentia (Jf. 283) ; conle- 
quenter etiam reciproce , ut longitudines 
planorum AC & AF zque-altorum (/. 

281). Et hinc Problema per calculum va- 
tiis modis folvitur. 

Theorema XLI. 

301 . Velocitates , qua in diverfis pla- 
nis inclinatis eodem tempore acquirun- 
tur , fusst ut fpatia eodem tempore per- 
curfa. 

Demonstratio. 

Ducantur ex pun(fto B altitudinis 
AB ad plana AC & AFj>erpcndicula- 
res BD & BE i erunt AD , AB & AE 
Ipatia eodem tempore percurfa(§. 2 pp). 

Cum adeo fit , ut AB ad AC ita ve- 
locitas per ADacquifitaad velocitatem 
per AB acquifitam , & ut AB ad AF 
ita velocitas per AE acquifita ad velo- 
citatem per AB acquifitam ($. zpi), 
confequenter ob AB:AC= AD .* AB 
& AB:AF = AE:AB (S, 330 Gww. 
icS.169 Arithm.) , velocitas per AD 
acquifita ad velocitatem per AB acqui- 

fuam 
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Tab. fitatn ut AD ad AB & velocitas per 
AE acquifita ad velocitatem per AB 
^■^^‘acquilitam ut AE ad AB ( §. 167 
Ariihm.)i velocitates eodem tempore 
per AD & AE acquifitas funt ut fpa- 
tia AD & AE ifto tempore pcrcurfa 
(' 5 . 196 AritAm.). ^e. d, 

COK.OLLARIUM. 

jo>. Velocitates in diveriis planis incli- 
natis eodem tempore acquiiitz funt uc 
iinus angulorum inclinationis C & F. reci- 
proce ut pondera per ifta plana defeenden- 
tia , oecnon reciproce ut eorundem pla- 
norum zque aitorom longitudines AC & 
AF ( /. joo). 

Theorema XLII. 

303. Si gTMve ftr fUnnm indin*- 
lum AC ad lineam berisantalem CB 
fervtnit ; eandem eeUritatem ac^nifivit 
quam in defienfu perfendiculari AB uf- 
que ad eandem lineam horizontalem CB 
aeqmireret. 

Demonstratio. 

Demittatur ex B perpendicularis DB ; 
erit AD fpatium eodem tempore per- 
curfum, quo percurritur AB ($. apd), 
adeoque celeritas per AB acquilita ad 
celeritatem per AD acquifitam ut AC 
ad AB fS. api). Celeritas vero per AC 
acquilita eft ad celeritatem per AD ac- 
quifiram in ratione fubduplicata iplius 
AC ad AD (5. 287) == VAC : VAD 
( S. iJP Arithm.\ Quare cum fit 
AC : AB = AB : AD (§. 330 Geem.\ 
adeoque AC ad AD in ratione du- 
plicata Ac : AB (S. 215 Arithm.) 
= AC* : AB* (§. 2 jp Arithm.) y con- 
fequenter VAC : V^AD= AC:AB j erit 
Wolfii ejarr. Matbem. Tom. II. 


celeritas per AC acquifita ad celerita- Tab. 
tem per AD acquifitam ut AC ad AB 
(S. 157 Arithm^ Celeritas igitur per 
AC acquifita eft celeritati per AB ac- 
quifitar ecqualis ('i. 177 Arithm.). Qj.d* 

Corollarium I. 

304. Grave igitur per direrfa plana in-e 
clinata AC . AG , AF , cadendo eandem 
celeritatem acquirit.ubi ad eandem lineam 
horizontalem CF pervenit. 

Corollarium II. 

30 j. Si grave cadit perpendicnlariter ex 
L in I eandem celeritatem acquirit , quz IIL 
per planum inclinatum HI acquiritur (JT. r. 
304). Quare fi per planum IK motum 
continuat, ubi ad I pervenit , eodem mo- 
do movebitur , ac fi fiatim ab initio ia 
plano inclinato HK motum fuilTet. 

Corollarium III. 

306. Cum tamen motus per planum in- 
clinatum nC tardior fit quam per perpendi- 
culum IM ($. 191), grave per Ll & IK de- 
fceodens tardius lineam horizontalem KM 
attingit , quam fi confianrer per LM per- 
pendicularitcr defeendifiet (f.90 Arithm.). 

Corollarium IV. 

307. Qaodfigravedercenditperplanuffl 
inclinatum LM > in M eam velocitatem j(j* 
hibet , quam acquireret cadendo per PM Rg./g, 
(/. 304I. Quodfi ergo ubi ad M pervenit, 
motum fuum continuet per MN^icc fiexus 

io M motui officiat, nifi quod dircAionem 
mutet : eam in N velocitatem habct,quam 
acquireret cadendo per PN, vel etiam QN 
( o>. ). Quamobrem fi ex N per NO 

feratur, perveniens ad lineam horizonta- 
lem OR ea velocinte przdicum efi, quam 
acquireret per OQ, feu QR (i, «>.), Gra- 
ve igitur per plura plana inclinata conti- 
gua LM , MN , ON motum continuans , 
eam acquiret celeritatem, ac fi petpendi- 
culariter per Q^ dercendifiet. 

H COROL- 
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Corollarium V. 

Tab. 308. Cum itaque curv* ex reftis in- 
III. finite parvis componantur ; grave per 
/ig.3 8. curvam C^S defeendens eandem adipifei- 
tur cc'critatcm , quam ex cafu perpendi- 
culari acquire.-cr. 

Theorema XLIII. 

Tab. jop. Tempta Jefcenfus per pUmtm 
III- inditftilum AC efl ad tempta defcenfui 
perpendicularis per AB, ut longitudo pla- 
-7ti AC ad altitudinem AB : tempora 
vero defienfuum per dtverja plana- in- 
clinata aque aha AC (jr AG funt ut 
longitudines planorum. 

Demonstratio. 

. Tempus per AC squale cft tempo- 
ri , quo motu uniformi percurritur 
AC dimidia celeritate in C acquifita 
(S- J 88) ) & tempus per AB squale cft 
tempori , quo motu uniformi percurri- 
tur eadem AB celeritate dimidia in B 
acquifita (§. p). Sed celeritates ifts 
dimidis squales funt f5. 303). Tem- 
pora igitur funt ut AC & AB (§. 3 2). 
erat unum. 

Eodem modo oftenditur, tempora 
defcenfuum per AC & AG efle ut AC 
& AG. ^u^ erat alterum. 

Theorema XLIV. 

Tab. 3 *°* diameter circuli AB fuerit 
III. dd lineam horizontalem LM perpendt- 
Ftg.i6. cularis i grave ex quovis peripheria 
pundo D , E vel C eodem tempore 
defeendit in B , quo nempe diametrum 
AB percurrit. 

' DeMONSTRATIOw 
Demittatur ex C perpendicularis GC r 
erit tempiB , quo GB percurritur, ad 
tempus, quo BC percurritur, ut BG ad 


BC (§. 3op). Tempus vero, quo GB Tab. 
percurritur, eft ad tempus, quo AB per- 
curritur , in ratione fubduplicata BG^*'^^ 
ad AB (5. 87)» hoc cft , cum fit 
BG:BC=}iC:AB (§. 330 Geom.) 
in ratione BG ad BC(§. 2 1 6 Artthm.). 
Tempus adeo dcfcenfus per GB ad 
tempus dcfcenfus pcrBC «St per diame- 
trum AB eandem rationem habet (§. 

167 Arithm.). Lrgo tempus quo per- 
curiitur BC squale cft tempori, quo 
ABpcrcurritur (S. 1 77 Arithm. ). Q^.d. 

Theorema X L V. 

3 1 1 . Dcfcenfus per femicjcloidcm DEF Tab. 
per quemcunque ejus arcum DG funt m* 
aquidtuturni. AiS- 3 ?» 

Demonstratio. 

Concipiatur arcus DG in partes in- 
finitefimas refolutus , quarum una fit 
M/», & fcmicyclois DtF in numero 
totidem divifa, quarum una Er : erit 
DG :DF = Mw: Er (§. 171 Arithm.).. 
Concipiamus porro icmicycloidcm DF 
in E & arcum DG in M ita dividi, 
ut fitDF:DG=DE:DM=Ef;M»« 

(§. 167 Arithm.). Ducantur denique 
femiordinats TE, /f , NM, »w, item- 
que chords iu circulo genitore DB 
DL,DO. Quoniam DF=2AD,DE 
= 2DB, DM= 2DO & DG= 2DL 
fS, 168 Analyf infnit.)^ & DF : DE 
= DG : DM ,per hjpoth. erit DA : DB. 

= DL:DO (S, 181 Arithm.) dehinc 
DA*:pB‘=DL‘:DO*(S.2<5oy^r//A). 
Quoniam vero DA:DB=DB ; DT 
(S- 330 Geom.) ; erit DA* : DB* 

= DA:DT (§. 216, 2yp Arithm.).. 
Similiter quia DA : DL s= DL : DH & 
DA:DO=^DO:DN; critDA*:DL* 

=DA 
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Tab. s=DA:DH& DA*:DO» = DA:DN 
{S.cit./lrith.), confequcnrer DL*:DO* 
^'-2--^f-=DH:DN(S. ^96Arithm.). Quam- 
obrcm ulterius DA:DT=DH:DN 
{§. 1 67 Arith.\ & AT:DT=HN:DN 
(S. 193 j adeoque AT:HN 

— DT : DN (f. 1 7 3 Ari/^m.) & \/ AT : 
VHN=:.=v/DT:v/DN(S. 260 Anthm.). 
Sed ut VAT ad \/HN ita velocitas in 
E ad velocitatem in M (§. 307. 87), 
ita etiam DB ad 00(5.310.301), 
immo 1 >£ adDM (§. 1 58 Andlyfinfnit. 

181 Arithm.). Ergo velocitas in 
E ad velocitatem in M ut Ee ad Mw 
fer demonfir. confequenter cum tem- 
pus per Ee fit ut fpatium Ee per ve- 
locitatem in E divifum , & tempus per 
Mm ut fpatium Mw per velocitatem 
in M divifum (i. 37) j tempus per Ee 
aequale eft tempori per Mm (§. i8y, 
149 Arith ^ , & hinc tempus per omnia 
Ee, hoc cft per DF, arqiiale eft tem- 
pori per omnia Mw, hoc cft per DG. 
(§. 8 8 Arithm.). ^ e. d. 

Theorema' XLVI. 

Tab. 31 J. Si pUna DC & FH cum ho~ 
in. rizoMalittu CK HI dqutles fiunt 
angulos •, fi mi Uter in. linat a fiunt. 
Demonstratio. 

Cum plana inclinata dicantur, quan- 
do cum horizontalibus angulum effi- 
ciunt obliquum (§. 2j8)> non alio 
modo quam per angulos, quos cum 
horizontalibus fuis efficiunt, diftingui 
poteft eorum inclinatio (S.475 Geom.). 
Jam anguli xqualesfuntfimilcs (§. 174 
Geom.), adeoqae per eos planorum in- 
clinatio diftingui ncquit(§.24./^r/V>&»».). 
Ergo plan/, qu* cum ^is horizonta- 


libus angulos efficiunt xquales, fimili- Tab.' 
ter inclinata funt (S. «/.). ^e. d. 

„ ^2.40- 

COROLLARIUM. 

3 1 3. Cum in planis inclinatis Hmilibas 
DC & FH anguli C & Hiintxquales (5.3 12) 

& demiffis in horizontales CK & HI per- 
pendicularibus DK & FI anguli K & I 
reai (§. 78 Geom.) ; erit CD : FH = DK.FI 
(§. 267 Geom.) , hoc cft , altitudines lon- 
gitudinibus proportionales funt. 

Theorema XLVII. 

314. Si duo gravia per duo uut plu» 
rapland AB, BC EG, QWfimiliter 
inclinata (jr proportionalia incedant, ut 
nempe // AB : BC = EG : GH ; tempo- 
ra deficenfius erunt in fiuhduplicata ratio- 
ne longitudinum AB, BC e^EG, GH. 

Demonstratio. 

SitAB:BC=4:^j critobABtBC 
— EG : GH , per hjpoth. EG = ma Sc 
GH = mh. Cum plana AB & EGfinc 
fimiliter inclinata , per hypoth. non ali- 
ter quam partes ejufdem plani percur- 
runtur , adeoque tempus per AB cft 
ad tempus per EG ut ad fiam 
(S* 287). Eodem modo oftenditur, 
efle tempus per BC ad tempus per 
GH ut fit ad & ita porro, fi 
plura fuerint plana. Quare tempus pcc 
AB-l-BC eft ad tempus perEG-HGH 
xtx. fia+fib ad fimadrfimb ( §. jpi 
Arithm^, hoc eft, ut i ifim (f. igi 
Arith ) feu ut fi(a-)-b) ad fi(ma+mb) 

(§. 178 Arithm.) : qux ratio fubdu- 
plicata planorum AB-f-BC & £G-f-GH. 
Q^e.d. 

Corollarium - I. 

3iy. Quoniam AB ; EG = AP ; EQ 3 e 
EN : GO (i. 313) funt pro- 
H a pot- 
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Tib, portiones inter fc /imiles , ob AB : EG 
III. =: CB ; GH per hypotb. erit AB + BC : EG 
Bg^o. + GH = AP + BN : ECL+ GO (jT. 191 
yirithm . ) = fob AP + BN r= DM + MK 
=:DK&EQ 4 -G 0 = FL + LI=FI, ($. 

Geom. ^ DK : FI. Tempus igitur 
per plana fimilia & proportionalia AB> BC 
& EG, GH , cum nt iu ratione fubdupli- 
cataAB + BC &EG + GH (/. 314)». in 


MECHANIC-*. 

ratione quoqne fubduplicata altitudinum 
DK & FI cxiBit. 

Corollarium II. 
jitf. Et quia fuperficies curv* AB & 

DE limiles ac (imiliter pofltasex innume- 
ris planis iniinice parvis proportionalibus figAi 
& fimilibusconliant : tempus per AB erit 
ad rempos per DE io ratione fubduplicata 
AB ad DE. 


\ 


CAPUT VII. 

De ^fienfu Gravium, cum Perpendiculari, tum in 'plano • 

inclinato. 


Theorema XLVIII. 

317.0/ grdve , i» medio nea rejtjte»- 
te y vi imfreffo , ftve ferfem- 
iicuUriter five per planum imclinatum 
sfeendit i metue ejue uniformiter retor- 
dotur. 

Demonstratio. 

Dum grive vi imprefla pcrpcndicu- 
iariter aieendit , a vi gravitatis abfo- 
lutae (ccundum eandem perpendicula- 
rem ( S- 2 1 5 )• dum vero per planum 
inclinatum afeendit , a vi gravitatis re- 
fpedivz fecundum dire&ionem plani 
($. 260) continuo deorfum impellitur. 
Motus adeo ejus continuo retardatur 
77 ). Quoniam vero vis gravitatis 
tam abfolutz, quam refpe^vzin om- 
nibus locis , per qu* grave dcfccndit/ 
eadem (§.78 &S- 261)1 «qualibus 
temporibus zquales celeritatis gradus 
eliduntur (§. 25), confcquentcr motus 
uniformiter retardatur 7 o). e. d. 


Corollarium I. 
ji8. Grave igitur, (ive perpendicnlari- 
ter (ive per declive , in medio non refi- 
fieote afeendens fpatium percurrit fubda- 
plum ejus, quod eodem tempore in pla- 
no horizontali motu uniformi deferiberet 
cum ea celeriute quam ab initio motus 
habebat (^. 97). 

Corollarium II. 

319. Ejufdem igitur (paria zqualibus 
temporibus confeda ordine retrogrado 
decrclcunt ut numeri impares 7 , 5 « J. «> 
($. 98) : adeoque arceofus tandem (i(li- 
tur : eonfequenter ubi vis imprelTa fuerit 
abfumta , corpus vi gravitatis rurfus de- 
fcendit. 

Corollarium III. 

310. Sunt adeo inverfe nt fpatia iifdetn 
temporibus ab alio gravi per eandem al- 
titudinem cadente confeda. Sit enim e.gr. 
tempus in quatuor partes divifum ; mo- 
mento primo grave A defeendet per fpa- 
tinm I , Bafcendet per 7 ; (ecnndo A de- 
(cendet per j , B afeendet per 5 ; tertio A 
defeendet per 5 , B afeendet per j ; ul- 
timo A defeendet per 7 , B afcendet per i 
(S. 86.319). 

COROL- 
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Corollarium IV. 

)ai. Uade grave vi imprefla arcendeos 
ad catn altirodincm afccndit . ex qua de> 
cidere deberet , nt eam cadendo celeri- 
utem acquireret > qua furfum propellitur. 

Corollarium V. 

$22. Qpamobrem cadendo acquirit vim 
arcendendi ad eam altitudinem > unde de- 
ciderat , in medio nimirum non rcflflente. 

Problema XLV. 

323. Dmi$ ttmforc tjn0 grave im- 
fetu imfrefe ad altitudiatm datam aficn- 
dit i determinare Jfatia fiagulis momen- 
tis confeiia. 

Resolutio. 

Ponatur idem grave eodem tempore 
per eandem altitudinem defcendilTe,& 
quzrantur ipatia /ingulis momentis per- 
curfa (f. p4) : hxc enim inverfo ordi- 
ne fumta eadem Aint cum fpatiis afccn- 
fus quatiitis (§.320). 

Ex. gr. Corpus perpendiculariter proje- 
&um intra 4 fecunda afccndit per interval- 
lum 240 pedum. Quaeruntur fpatia fingu- 
lis temporibus confeda ? Quodfi corpus 
defccndiflct . primo minuto defcendilTec 
per 1 s pedes , fecundo per 45 , cercio 
per 7S > quarto per loj. Primo itaque 
afeendit per 105 , fecundo per 75 , ter- 
tio per 45 > ultimo per 1 pedes. 

Problema XLVI. 

324. Date temfere quo grave vi 
imfreifa ad datam altitudinem afiendit i 
determinare temfm que ad altitudinem 
aliam datam pervenit. 

Resolutio. 

Quarratur tempus, quo grave per al- 
titudinem deitderatam decidere poteft 


G R A V 1 U M , &c. 61 

( : eodem enim ad eandem, 
afeendet (§. 320. 322). 

Vide fupra exemplum Probi. II. ($.95). 

Theorema XLIX. 

325. P^ires corporum viva funt in 
ratione compoftta ex ftmplici majfarum 

duplicata celeritatum. 

Demonstratio. 

Corpus E cadendo per AB aequi- Tab. 
rit vim afeendendi per AB , & F ca- 
dendo per CD vim adipifeitur , qut*^^'^** 
per altitudinem CD elevari poteft(S. 

322). Sunt adeo vires , quibus cor- 
pora E & F per altitudines AB & CD 
elevantur , in ratione compoiita alti- 
tudinum AB & CD atque maffarum 
E & F , quia vires in elevandis corpo- 
ribus per eas altitudines toti confu- 
muntur. Sed AB & CD funt in ra- 
tione duplicata velocitatum cadendo 
per iftas alti t ud ines acquiittarum ($ . g tf). 

Ergo vires E &F funt in ratione com- 
pofita ex fimplici maffarum & dupli- 
cata celeritatum. Sunt vero vires E 
& F vivar, utpotc, nonfolo nifu, fcd 
impetu concepto .Tgentes, adeoque 
cum motu at^uali conjundar ( $. 9), 
Conflat igitur vires vivas effe in ra- 
tione compofita ex .fimpbci maffa- 
rum & duplicata celeritatum. Q^e.eL 

Corollarium. 

325. Qitare fi mafiz fuerint «quales; 
vires funt in ratione dupUeau celeritatum 
(^.181 Aritbm.) 

SCHOLION I. 

j 27. Errant qui pronufcue vires omnes id 
ratione compofita maffarum & velocitatum 
tffe fiatumt , prepietea quod mcitua in ea- 
H 3 dem 
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dem deprehenduntur (§. 278). Errorem cm- 
munem detexit & emendavit (a) Vir iUu- 
flris LeiBHiTius. Aliam Theorematii 
Leibniciani demonjirationem invenit , O" 
per litteras mecum pro humanitate fua com- 
municavit Celeberrimus Bernoullios» 
<}uam ipfis Viri ingeniofijjimi verbis huc 
Tab. tranfcribo. „ Concipe . 11«, corpus C 

IV. » moveri oblique in elailrum L veloci* 
„ tate CL ut 2 , angulo inclinationis CLP 
,, exidente 70 gr. cujus nempe iinus CP 
„ ed femidis raBii CL. Suppono autem 
„ cara ede refidentiam in eladro . ut ad 
„ illud tendendum requiratur pracife 
II unus velocitatis gradus in illo corpore, 
,, fi perpendiculariter impingeret. Quid 
j, ergo jam fiet pod incutfioncm obliquam 
j, corporis C in eladrum L ? Quoniam 
„ motus per CL componitur , ut notum 
c«. ex duobus collateralibus per CP 
,, & PL (vide §. 245) , & cum CP, fecun- 
,, dum quam corpus direde impingit in 
1, eladrum L , exprimat dimidiam celeri- 
,, tatem corporis per CL , confumetur hic 
», motus per CP > tenfo eladro ( perinde 
,, enim eflet ac fi corpus C celeritate CP 
„ perpendiculariter incurreret in eladrum, 
„ quod per hypothefin eam celeritatem 
„ dedruere potcd) , remanente corporis 
t, celeritate & diredione PL. Produda igi* 
„tur PL in M,ita ut LM fit=;PL=:v^3 
}, (ponitur enim CL =2 2^ , & applicato in 
„ M alio fimili eladro faciente cum LM 
,, angulum LMQ^cujus finus LQ^=s CP= i ; 
„per eandem rationem manifedum <d, 
,, corpus C pod tenfionem eladri L ten- 
„ furum efle eladrum M , amifib motu per 
„ LQ& fervato motu per QM. Prolonga- 
„ ta itaque QM ad N , ut hat MN = QM 
,, =s , ibique fubdituto eladro fimili 
,, tertio condituente cum MN angulum 

MNR femiredum , quo fcilicet MR ite- 
„ rum fit = CP =2 I ; patet fimiliter 
„ motum per MR totum impendi in 
„ tenfionem eladri N , corpore interim 

(a) Adi Eruditorum, An. 168^. p, ifi, & reqii. 


MECHANICif. 

b 

„ moveri pergente diredione & celeritate Tjb. 
,, RN = I. Denique fi hac celeritate refi- ly, 

,, dua impingat perpendiculariter in cla-jpM,^j^ 
,, dtum O, huic dedendo totam fuam vim 
„ reliquam dabit ; ipfum itaque corpus 
„ ad quietem redigetur. Hifce ita prat- 
„ milTis ; patet nunc potentiam corporis 
,, C tantam fuifie , ut per fe folum ten* 
dere poflit przcife quatuor eladra ulia, 

,, ad quz fingula feorfim tendenda requi- 
I, ritur dimidia velocius corporis zqualis 
„ ipfi C : adeoque cum ededus illius qua* 
„druplo major fit quam elfedus hujus, 

„ evidens ed quoque vim corporis velo* 

„ citate 2 gr. quadruplam eife vis corpo* 

„ ris ejufdem vel zqualis velocitate 1 gr. 

„ Haud abfimili modo demondrarem cor* 

„ pus C, velocitate j gr. tendere polTe 9 
,, eladra , ad quorum unum tendendum 
,, unus velociutis gradus in eo corpore 
,, requiritur, & tandem in genere nume* 

,, rum eladrorum tenforum femper efle 
„ quadratum numeri graduum velocitatis. 

,, Unde igitur fequetur , vires corporum 
,, zqualium efle in duplicata rarioaecele^ 

,, riutum. .^e, d. 

S C H o L 1 O N II. 

328. Prodiit nuper Pariftis TraSatus Aia- 
thematici hujus eminentis (b) , in quo hanc 
virium menfuram a nonnullis Mathemati- 
cis exteris impugnatam multo apparatu fla- 
bilivit. Praterea Viri celeberrimi Gk as i- 
S A N n I U s (c), HBRMANNOS & BilLF* 

F I N G B R u s (fi) eandem menfuram aliis mo- 
dis dcmonflrarunt . Polenus (e) expe- 
rimentis confirmavit. Ego in Principiis 

Dynamicis ( f) Analyfi vere Dynamica ean- 
dem virium menfuram erui, ^i viret 
vivas a mortuis non dijlinguunt, vires pro- 

mijeup 

(i) Dfeours f$tr Us Wix it U CmmunuMtitn im 
UtHVemtui, a earlt 1727. 

(f) In Vtmrm. Ph}f. Tom. I. p. m. Edit, pofter. 

(dl In Ctmmtnt. Atai, Scirnt. PeIttttUuuu pp. 

I. 4r- 

it) In TrmltMH it Cnltllis , p. r(S. & feqc|. 

{/) In Ctmmtu, Acai. Scitm. PiirtftUiant p. i} r. 


'"^oogle 


C 4 f. Vll. DE ASCENSU 

mifciie nflimant per celeritatem in majjam 
dullam. 

Theorema L. 

Tab. 329. Si grave vel perpendiculariter 

III. per Al) , vel per «juamcunque fuperfi- 
Tig.39 

'ciem FED, dejlendat df impetu comepto 
per aliam DC rurfus afeendat ; -inpun- 
His aque altts veluti /« G 3 H Q, 
eandem vim eandemque celeritatem ha~ 
bebit. 

Demonstratio. 

Quoniam grave, vi cadendo per AD 
vel FDacquilita, ad C ufque ex D per 
DGC alcendit (§. 322) ; ubi ad G 
pervenit, ea ipfi fupcrcft vis, qua ad 
C ufque afccndcrc valet. Sed eandem 
vim adipifeitur cadendo ex Cper CG, 
itemque cx A ad H, nec non ex F in Q 


GRAVIUM’, &c. 61 

(§. «■/.). In pundis adeo arque-altis Tab.’ 
G, H & Qeandem vira habet. Qutd 
erat unum. 

Sunt autem vires cadendo acqui/i- 
ta: in pundis G , H & Qut quadrata 
celeritatum fS. 325). Qiare cum vi- 
res arquales lint , per demonjir. celeri- 
tatum quoque quadrata, conicqucntcr 
ipfe celeritates aequales funt. ^oel 
erat alterum^ 

Corollarium. 

; 330. Quodfi adeo grave per fuperfi- 
ciem Quamcunque FED defeendae & per 
aliam iimilem ac zqualem Hmilicerque po- 
(iram DGC rurfus afeendat ; idem omni- 
no efl , ac n eadem linea eadem velocitate 
Engulis fui partibus bis percurretur (ff. 

329). Unde tempora defcenfus &afccnfus 
per zqualia fpatia aqualia funt (i'. 2;}. 


CAPUT VIII. 


De Defcenfu ^ uifcenjit Corporum in Limis Curvis. 


Definitio XXXVII. 
331. /^Urva Ifechrtna dicitur , in 
qua grave fine acceleratione 
defccndit , hoc eft , «Tqualibus tempo- 
ribus aequaliter ad horizoQtcm accedit. 

Corollarium. 

331. In Curva Ifochrona tempora de- 
fcenfus funt ut altitudines cjufdem. 

SCHOLION. 

333. Prtblema de Curva Ifoehrena inve^ 
menda propofuic Leibnitivs (a), & fup- 
preffa analyft demonflrationem ^ntbeticam 


dedit (b). Dedit autem folutionem ope Cat~ 
culi differentiatis tunc temporis nafcentis 
Jacobus Bernoulh (f) : dedere pofl eum 
alii alias. 

Problema XLVII. 

334. Invenire Curvam Ifichronam. Jab. 

Resolutio. XHL 

Sit linea horizontalis BC , altitudo 
per quam grave ad eandem defccn- 
dit AC , Curva Ifochrona GMB. Sit 
AP=x, PM=jj erit, duifta ipfi 
PM infinite propinqua, P^=<Af,«»R 

=dj' 


( a ) SiHVtlUl dt dei Leltra : Stp-‘ 

Kiobre i«87» 


A 


{#■) \n jCili- EruJn. An. p. I9fi. jc feqq;. 
ic) lu OiXi Erudii. An. I«70. p. H7- 
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=^JySe'Mm=\^(Jx*-hfy*) (S* 417 
Ge^m.). Quoniam in Curva ifochrona 
tempora delcenfus funt ut altitudines, 
per quas defeenditur (S. J32); erit 
tempus per Mw ut P/ ,adeoque=</jr. 
Et quia celeritas in M acquifita eadem 
cft cum celeritate in Pacquiltta($. 308), 
adeoque in ratione fubduplicata alti- 
tudinis AP ( S* 87 ) » urit celeritas , 
qua arculus infinite parvus Mw per- 
curritur, = ^x. Jam cum per arcu- 
lum Mm grave motu xquabili feratur, 
erit ipfe tanquam fpatium a mobili 
percurfum (S. 1 2^ —Jxy/x (5.34). Eli 
iuquc in Curva Ifochrona 

Jx\/x = a/ (/fx* 
xdx' =* dx''+dj' 
xdx^ — dx^ = dj* 
hoc cft dx' (x—\)-=d j*' 

. dx^{x—i)^dj 
Fiat X— I = v 

erit dx = dv 

dxy/ {x— i)=dv^v^v* '*dv 
adeoque v’'* dv=dj 

jv» =jf» , five V* = 5 jf‘ 
Apparet adeo , Curvam Ifochronam 
efte e numero Paraboloidum quadra- 
tico-cubicalium (S. 51P Atuljf. f- 
mf.)y cujus abfcifra='«, femiordinata 
PM=jf, parameter Quoniam alti- 
tudo , per quam cadit grave , eft x , 
fcd -y = X — I ; curva BMG lineam 
verticalem AC non fecat in A , fcd 
in G } coaTcquentcr mobile cadere 
debet per altitudinem AG , antequam 
in curva GMB defeendere poflit. Et 
quia AG= I , parameter vero =5 ; 


fi fit parameter =/ , erit AG, Tab. 
adeoque |/=AG, hoc eft, altitudo 
AG , per quam defeendere debet 
grave antequam per curvam ita de- 
fccndere poteft ut altitudines defeen- 
fus fint tempori proportionales , eft 
quatuor nonis parametricurvx zqualis. 
Mobile adeo non ex quiete defcenfum 
inchoat , fed ea celeritate quam ac- 
quirit cadendo per altitudinem qua- 
tuor nonis parametri aequalem. 

SCHOLION. 

33J, Supponimm iinSimet grnis ra-> 
dmis , quas vi gravitmis babtt , inter fi 
paralielas : quemadmodum in procedenti- 

bus faSum, Jdem vero Problema in bypo- 
dteft direSiomm convergentium folvit Vari- 
CNONius (a). Lifiet igitur folutionem in 
eadem hjpotbefi fiibjungere. 

PaoBL»MA XLVIII. 

335. Invenire Lineam Ifichrenam Tab. 
in hjfcthefi dirediinttm in Crw/ra 7 r/-XIV.a. 
Uris convergentium, 

131. 

Resolutio. 

Sit diftantia AC pundi horizontalis 
A, unde grave cadit, a centro Telluris 
C=^ , AP=x ut ante, AN arcus 
radio AC deferiptus =jr, quia ad AC 
perinde ac in Problemate pr.Tccdcntc 
femiordinatae ad eandem altitudinem 
perpendicularis (§. 38 Analjf. infnit.). 

Sit porro radius O ipfi CN infinite 
propinquus, & radiis CP atque Qp par- 
ticula infinite parva differentibus 
deferibantur arcus concentrici PM & 
pmi erit MR=^s=: 41 if , Nx=45r 

& 

I 

(4) In Ctmmtnt, Atad, Reg, Stkut, Aii. ICfO, 
p. I. 8 c [eq<i. 
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que Curvat Ifochrona; in praefenti cafu Tab'.’ 
conflnit^lioncm pendere a quadratura XIV. a, 
curvae BQD & quadratura circuli. 

Ut curvae B(^ natura inveftigetur 
fiat 

pQ==^^/('v — o 
erit x-i=o 


& ob fimilitudinem feftorum C«N & 
*CwR ('§• 1 38 j 41 2 Geem.). 

CN : N/» = Qm : otR 
h : dj = b — x: 
adeoque wR = (^b-x) dy.b. 

Porro ob angulum ad R recflum 
(§.38 Analjf. infnit.'). 

MR*+»»R* = M»»^ (S-4>7 Geem.) 
adeoque Mm^ =dx^ + {b-x)’^ dy* :b* 
= (Pdx^ + (b~x)^dy*):b^ 
Enimvero , vi Analyfeos prxccdcntis 

(s- 334) 

Mw* =xdx^ 

Ergo xdx^ ={b^dx'’+(b — xYdy^):b* 
h^-xdx^ — b^-dx^ =: {b-xYdy*^ 
bdx y/ { x—\)=[b — x) dy 
hdx\J(x-l) j 

~b'^ 

bdx\/(x - 1 ) 

^ b—x ^ 

Ctmi y fit arcus AN , & eo dato de- 
terminetur punitum M, duito ex cen- 
tro e radio CN & intervallo CP ob 
AP— X noto, fcu = ^ - X, arcu PM ; 
non alia re opus eft , quam ut arcus 
AN ex affumta AP five x determine- 
tur : id quod fit ope curvx BQO. Si 
enim Elementum ejus P/Q^ ponatur 
■=bdxy/ (x- 1 ) :(b-x) ; cum fit P^=</x, 
erit femiordinata PQ=^ /(x- 1 ):(^-x). 
Quare fi arca BPQ_ dividatur per 
AB=i ; prodibit redia arcui AN 
aequalis. Conftruatur itaque parallelo- 
grammum reitangulum ABLK , ®qua!c 
arca: BPQ^, cujus altitudo conflans 
AB=iJ erit BL=AK = AN arcui; 
qui adeo circuli quadratura praefuppo- 
itta determinari poteft. Apparet ita- 

Of>er, Metihm. Tom. II. 


X = I 

Patet adeo, femiordinata PQ^evanef- 
cente , X degenerare in AB = 1 , live 
in B, ubi PQ_= o, cfTe AB adhiic= i. 
Fiat porro PQ==^y (x-i ) (b-x)= 00 
erit h-x = o 
b = x 

Ergo ubi AP=x degenerat in kC=b, 
femiordinata CR fit infinita , & hinc 
CR ad BC in centro C normalis eft 
afymptotus curvae BQD. 

Ut curvs BQD confiriiAio dete- 
gatur, fiat BP=2', erit, ob AP=*x 
& AB=i. 

x=-v+ i 

X — i='y 

^ b—x b—v—l 
Quoniam eft femiordinata parabo- 
lae , cujus vertex B, abfcilTa BP, pa- 
rameter AB= i (S. 392 AnALfinit.)-, 
conftruatur circa axem BC parabola 
BHS, erit PH^Vv. Ducatur porro 
rcila CV per punitum H ex centro 
C reitae AT ad AC normali in V 
occurrens. Quoniam PH & AV inter 
fe parallelx(§. 256 G’ww.), erit(S.a68 
Geom.). 

CP:PH=CA:AV • 

b — v — - i:Jv=b'. i r— 

b-v-i 

I Eft 


Digitized by GoogI 


Tab. 
XIV. a 

Iit. 


66 elementa MECHANIC.S!. ‘ 



Eft igitur AV = PQj adeoque pun- 
'•(aum curvae Q^, a qua conftrudHolfo- 
chrona? pendet , habetur fi parallelo- 
grammum PAVQ^compleatur. 

Hinc vero porro eruitur xquatlo cur- 
V* BQp ad axem AT rciatae. Nimi- 
rum, fifit VQj=AP=^ &AV=PQ, 

= X , AB = 4 ! erit 

y^( 4 j- 4 ^) 

^ 

»>* I — i 


x\b-yY =Mh^y- 4 H^ 
feu ob {b-yY ■= b\ -iby -f 

b^x^ - 2^x*^+ = ab^y-d^b'’ 

a^x*ji-b ^*x* — o 

Si fiat X = o 

^rit — 4b^y=. o 

d=j 

Fft ig'tnr fetniordinata AB in origine 
abiclfariim A=x , quod convenit 
cum fuperioribus , & curva BQD 
a'geb!aica (S. 377 AnAyf, fuit.) 
tertii quidem generis ($. 382 Andi. 
Jlnit.Y 

Ut vero nunc etiam aequatio ad 
Curvam Ifochionam in hypothcfi di- 
icftionum convergentium eruatur, fiat 
praeter AB = i , BP = v , arculus 
w»R , radio Cp ~ CR defcriptiis — 
cum fit P^=:<av3 ci it M/»* =</**-!- dv* 


{% ^lyGeom.'). Eftvero Mw*=x</x* Tab.‘ 
vi fuperioris Analyfeos. Quare cum 
fic ; 


ent 


X = V+ I 
dx — dv 


dx^=dv* 

xdx*^~.(v+ i)dv' 
= vdv*-\-dv^ 
Habemus itaque 

-\-dv^ = vdv^ -p dv* 
dz.* = vdv* 


dz, = v'’^dv 


ISI, 


hoc eft, |'Cb.PM’ = BP» 

Quoniam PM eft arcus circuli radio 
CPdcfcriptus, Curva Ifochrona BMC 
in hypothcfi dircAionum convergen- 
tium tranfeendens eft (5. 380 And- 

Ut Curvae hujus indoles porro de- 
tegatur, ponatur in aequatione diffe- 
rcntiall ad eandem dz = dv\ v feu 


crit 


dz 

dv 


dv^= 00 

Eft vero in B , v= o &• dv=oo . Axis 
igitur CB curvam BMC in C tangit, 
adeoque ea axi convexitatem ibidem 
obvertit. 

QuodfifiatCP= o, arculus quoque 
radio CP dcfciiptus m'X~dz=oi 
pundum ergo M coincidit c im C,adco- 
que curva BMCc ura axe inC concu rrit, 

quae 
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Tab. quae in B eam tangit. Neccflc igitur eft 
XIV. a. m ibidem fit ad axem concava, con- 
fcquenter pundum flexus contrarii 
habet. 

Jam in pundo flexus contrarii M 
cft M»** = CP. d 9 p ( §. 3 op Anal. 
infn.'). Fiat igitur CB = f; cumfitBP 


151. 




erit CP=c 

= dv. lam 

dx,=v' 


•1/, adeoque P/ 
■^dv 


adeoque v “ '^ '^dz,— dv 


— '''■dz =—dv 

*” *'* dzdv=z—ddv=d^p^ ob con- 
flantem dzy 

^ ( c v)v~“ *■* dzJv=QV. dS?p 

Porro = + 

= 

Habemus itaque 

= v)v'~ 'dv* 


v+i =(c v')-. IV 

v*-\-v=\c \v 

+ 

^=v/(ic+.^) — i 
= v^ (T^^+i+tdf) — i 
«=^/(4AC. AB+^AB^) — iAB 
ob f + I = AC. 

Sit Cl ultimum elementum curvx, 
erit hl=dz & h(Z=dv., & ob redum 
ad h (§.38 Audi, /6/ad^C ut 

/Inus anguli hZl ad linum anguli hlQ_ 


(§.33 Trigon.^ t adeoque dv : dz Tab.' 
= fin.;&C/: fin.^/C. Si C/fitultimum^y'*' 
curvae elementum , pundum / infinite 
parvo intervallo abaxe ACdiftat, fcu 
cum eo coincidit, atque adeo pundum / 
eft in axe AC & angulus AC/ idem cum 
ACG, intra quem curva BMC com- 
prehenditur. Quare </w ; </c=fin.ACG: 
Cofin.ACG.Eftvero</£=</i//t/,adco- 
que dz: dv = ^ v:i=-\/ BC : ^ AB. 

Eft igitur finus anguli ACG, intra quem 
curva continetur, ad ejus cofinum, In 
ratione fubduplicata redarum CB & 

BA (fi. I yp Arith.). Et per hoc Theo- 
rema, angulus ACG , confequenter ar- 
cus AG, determinatur, quiCurvxIfo- 
chronae toti conftruendae fuifidt. 

Denique in arquatione dz^dv\'v 
fubflituatur valor ipfius i/ = x'— — i , 
erit dz — dx<J (x i ). 

Fiat dz=o 

erit dx ^ (x — i)=o 

X — I =0 


x= I 

=AB 

Quare cum x denotet altitudinem^ 
per quam grave cadit , fcu motus ac- 
celeratricem,& dz in pundo B fit = o 
ubi axis BC Curvam tangit, demon^ 

Jlrnta } grave non ex quiete motum ia 
curva BMC incipere debet, led ea ce- 
leritate, quam acquirit cadendo per 
altitudinem AB. 

Angulus, intra quem continetur Cur- Tab; 
valfochrona in hypothefi diredionum^^V.a.’ 
convergentium, determinatur, fifuper 
AC, hoc cft reda inter locum A, un- 
I 2 
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Tah. dc dcfcenfus incipit , & Centrum 
XlV.a. jcUuris C interjecta, dcfcribatur fc- 
micirciilus ; & in B , ubi Curva axem 
^ * tangit , erigatur perpendicularis BD, 
factaque BE = bA ducatur ex C reda? 
ED parallela CF perpendiculari BD ul- 
tra fcmicirculum continuata: in F oc- 
currens: cft enim ACF angulus qutefi- 
tus , confequenter arcus AG ex centro 
C radio CA deferiptus curvae con- 
ftruend* fufficit.Erenim AB:BD=BD: 
BC ( §. 317 Gtom . ). Quare AB ad 
BD in ratione fubdiiplicata AB adBC 
(§. 2 i 5, Arithm. ) , feu AB : BD 
=vCAB:v^BC;confcqucnter\/BC:v^AB 
= BD : AB aut BE (§, 1 69 Arithm.). 
Qjoniam , FC parallela ipfl DE per 
conjirua. erit BD : BE=BF:BC (§. 
26^ Geom.) , adeoque \'BC : v^Ab 
=: BF : BC (S. 167 Arithm.). Efl vero 
ctiamBF:BC=Sin.BCF.Sin.CFB(§. 3 3 
'J'rig.)-=S\n. ACG: Cofin.ACG. Er- 
go Sin. ACG: Cof. ACG = v BC: 
v'AB (S. 167 Arithm^. Eft igitur 
ACG angulus quarlltus. 

Qnodii fuper AH = jAC femicir- 
culus AIH deferibatur & in B perpen- 
dVularis excitetur, diiclifquc Al&lH 
Eat IK = AL=i AB & LO = KA, 
erit O punClum axis , cui punCtum fle- 
xus contrarii rcfpondcr. hfl enim AB : 
AI = AI :AH fi ve ^ AC(§. 1 30 Geom ), 
adeoque AI = \ |AC. AB (S 377 
C/tm.). Q;are cum angulus AlKfit rc- 
Ctus { S. 317 Geom.), e: it AK = 
Vf-j AC. AB + tV^B*). f t quia I.B = 
| AB «Hf LO^^/^K per cenfirucl. ei 't 

BO ~ a AC. AB + ^ AB‘; - ^ AJ 3 . 


Quare in O eft pundum axis, quod 
pundo flexus contrarii refpondct. 

SCHOLION I. 

337. Atqut ita CaUulo antdytico eruim» 
pracipaas Curva Ifochrona proprietates in hy- 
potheft direSionum convergentium , qua pro- 
fenti inftitutoinferviunt. (atn/iat enim , quo- 
modo ftt conflruenda, fuppofaa quadratura cur- 
va cujufdam per parabolam conflruenda & 
quadratura circuli. Conflat praterea, quonam 
fmt punila , quibtu duSut curva determina- 
tur , nempe quod in B axem tangat , eique 
convexitatem obvertat , punSum O refpon- 
deat 'flexui contrario , ita ut curva portioni 
axis OC concavitatem obvertat , in C denique 
eadem cum axe concurrat : tota autem intra 
at^ulum ACG contineatur. ^Mniam tamen 
curva ifla & redifleabilit, & quadrabitis efl, 
quadraturam & longitudinem in Corollariis 
determinare libet. 


COR.OLLAR.IUM I. 


« 33 * 


338. Quoniam Mm^dx^/ x($. 335) Tah, 
— x'^dx, erit arcus curva: BM ar*-*X V.a, 
s:*Ary'A'. Sedx = t;+i (f.cit.). Ergo 

^Il_*AB. Qi^arcfifuper xili. 

A® . . 

AP deferibatur femicirculus & ereda in B 
perpendiculari BC & in D (eft autem AD 
= \ AP) perpendiculari DE ducatur reda 
AE occurrens ipfi DE in E , tandemque ex 
EA refecetur EG= -J AB : erit AG longitu- 
do arcus. Eft enim AP: AC = AC ; AB.( f. 

330 Geom.) , adeoque AC s: AP, cb AB 

= 1 . Porro , cum ED ipft BC parallela 
256. GfowJ.) , AB : AC — AD : AE (jl.2^8 
AD. AC_ jAP.vAP. 
Gcm.). Ergo AE = — , “aB~ 

Qoare cum GE = J AB, per conflr. erit uti- 
que teda AG atcui cutYX arquali*. 

COR.OL- 
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Corollarium II. | 
Tab. Qioniam Elementum are* efl 

XIV. a. fc6or irhnite parvus CwR = »>R. y CR 
fig. = ’ t/t’ — iv) fjT. j =ict/'-* </v 

— -jf critarcaBMC=: Jet»'-'*— i 

s= ( Jtv - v' V = (5fv — jv*) : 15 ^ 

mAB 

C^mdfi fiat v — Ct erit area integra 
= (5f* - 3« ‘) st yjc- tVBC* 

yBC:AB, denuo ob AB= i. 

S e H O L I o N II. 

34®- ^Koniam v s: BP, <tf irca cMrV£ in- 
tipit m pi 4 i.So B , tion optu efl . ut de qutinti- 
t£te adjicienda Jolliciti fin-tts. Sed cum in Co- 
rrUario primo origo ipftut x in A , curva autem 
in B : ideo pro x fuhjiitui debebat v utcoufla,- 
ret de quantitate adjicienda. 

Corollarium III. 

341. Si CM ad PM perpendicularis 
(J. 38 ydnal. influit.) fiat infinite ma^na, 
erit eaaxi AC parallela & PM arcus, itidem- 
que alter AN degenerat in reflam arcui 
rqiialcm , propterca quod cum AC nulli- 
bi concurrit (i. 81 > 13 <5 Geum). Q^iare 
cum X five AP , intuitu infinu* b live 
AC,=o; erit t — *= i, adeoque aqua- 
tio y - ( /• 33<5) degene- 

r >t in feqnentcm y = fbdx v' (x — i) :b 
t=. fdx \ ' ( X - 1 ) i qui cft cafus Leibni- 
tianus {$■ 334)- 

SCHOLION III. 

341, Cum Centrum T m <t ingemi admodum 
inieiv tllo diflet , & altitudines in quibus 
gravium defcenfus nobis uf a rffe potefl , re- 
fpeSu illint dt flantia , flnt admodum exigua; 
talus dindiouum paralielaium piaxi J-ttis- 
faat , qui etiam ebf.Hiliot em curva deflrip- 
tiunem fefe commendat ( §. 334 Mech. & 

Ji. 581 Analyf.). In illo igitur acquiefccre 


poteramus, ni ft nobis quoque prcpifitum effet 
jpechninibus iUuflrihui docere , quomodo pi in- 
sipiis AJ-iihematitis in bis Elementis a nobis 
explicatis in folvtndis Problematis arduis fit 
Utendum , (T quo ordine ratiocinia ftnt conca- 
tenanda ut non perturbato animi flatu ad 
portum optatum perveniatur, ^uamobrem 
nec piget de folutione generali Problematis in 
duplici hypotbeft hailenus confiderati non- 
nulla addere. Nimirum fidvimus Problema 
de curva Jfochrona in hypothrfi acceleratio- 
nis C>alil*ana , propterea quod experimen- 
tis in iis altitudinibus , in quibus ea capere 
licet , fatisfacit , ita ut in locum hjpothefeot 
natura quoad nos furrogari piflfit (Ji. 85 & 
feqq.). Enim vero cum alia quoque byputhe- 
fes non fint impoflibiles , atque Geometra fit 
Problema in omni hypothefi folvtre, quamdiis 
ignoratur quanam illarum fit hypotbefis na- 
tura ; ut oflendamus reflat quid fleri conve- 
niat data quacunque accelerationis lege. Ge- 
neralem adeo Jolutionem hic inprimis admit- 
timus , inufum Artis inveniendi ; ut appareat 
pregreffus a folutionibus particularibus ad ge- 
nerales.. 

Problema XLIX. 

343. fnvenire Curvam Ifichronam i» 
quacunque accelerationis hyfoihefi. 

Resolutio. 

QModfi acceleratio alia ftatuatur, T*b. 
quam qua: in hypotheii Gaiilaana'X.SV.i. 
obtinet, diredionibus parallelis niancn- 
tibiis, Curva: Ifochron* BMC at cedat 
curva celeritatum ANE juxta altitudi- 
nem accclcratriccm AGtanquam com- 
munem axem deferipta, cujus femior- 
dinata: PN, GE exprimunt celeritates 
per abft ilLas iifdcm refpoiidtntcs AP, 

AG acquilitas. 

Sit itaque AP = x , PM —js PN 

1 3 > repe- 
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Tab. rcpcritur , 'eodem prorfus quo fupra 
*•(§. 334) modo > Mm — vJx, ut adeo 
, habeamus 

1 54* 


dx* + dj'‘ = v' dx^ 
dj^=v'‘ dx^ — dx* 
dy = dx}J (i-*— I ) 

Quodfijam fitv = v^.v, quemadmo- 
dum in hypothefi GxUUanx : prodi- 
bit dy=dx\! (x~ i), prorfus ut fu- 
pra (§. cit.). Solutio itaque particu- 
laris convertitur in univcrialem, aut 
potius fpccialis in generalem, fi pro \^x 
pones X/ ,id quod regulis Logicis, quas 
ftabilivimus , ad amuflim congruit f§. 
710 Log.). 

Tab Quodli magis artiferit ope loci fol- 
XlV. a. feu Scalsgra- 

Fig. vitatis IQO Problema folvere ; pari 
135. facilitate idem pratfiatur. Accedat 
enim porro ad Curvam Ifochronam 
BMC &. curvam celeritatum ANE, Sca- 
la follicitationum centralium IQO ; & 
fit communis abfeifia AP in altitudine 
accelcratrice AP=x, PM=^, PN='i/, 
PQ==^ i erit v* = ijgdx (§.113). 
Quare fi pro v‘- hunc valorem fubfti- 
tuas, prodibit <^=rfxv' ( 2 I ). 
Quodfi jam fupponas, quemadmodum 
id obtinet in hypothefi GaliLun* 
(§. 112), gravitatem conftantem, quK 
adeo fit ut 1; ttitdy = dxy/ (2/dx—i) 
■=dx\J ( 2X — 1 ) , vel , cum hic fola 
ratio attendatur, minime autem magni- 
tudo abfoluta , dy=-dx\j fx - 1 ), 
at fupra ( §■ 334)- 


S C H O L I O N. 

344. In Curva Ifochrona tempora defeen- 
Jhs funt ut altitudines per quas defeerniitur 
( S- 33 ^)- Jnveniri autem pojiunt etiam 
Curva alia , in quibus tempus ad altitudi- 
nem relationem quamcunque conflantem vel 
quomodocunque ajpgnabilem habet, ^uam- 
obrem.in gratiam Artis inveniendi, folutionem 
Problematis generalem apponimus , fub quo 
Curva Ifochrona tanquam cafus particularis 


continetur. 


Problema L-' 

34J. Invenire Curvam , in qua gra^ 
ve defetndit ea lege , ut tempus habeat 
ad altitudinem fer quam defiendit re~ 
lationem datam feu ut tempora defen- 
ftu habeant inter fe relationem ex datis 
altitudinibus dato modo aftgnabilem i 
fuppofttis quacunque accelerationis lege, 

& direilionihus ftve parallelis , ftve cen* 
vergentibus. 

Resolutio. 

Non differt refolutio Problematis Tab. 
pratfentis a refolutione praecedentis,^^'*’ 
nifi quod circa axem communem de- ^ • 

feribatur , praeter curvam defcenfus * ' 
BMC, curva celeritatis ANE, etiam 
curva temporis ASH. Nimirum grave 
in curva BMC ea lege defeendit, ut in 
M fit celeritas ut lemiordinata PN, 
tempus vero ut PS. 

Sit AP = x,PN='t/,PS = /,PM 
=y, eritMw= item- 

que , ob fuppofitum per M»» motuin 
.'cquabilcm , W/, ut fupra (§. 3 34^, 

Habe? 
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Tah. Habemus itaque W/ = {Jx* dy^) 


XIV. a 

PZ' 

1^6. 


dt* = <6c* + dy*^ 

dt '’ dx^ 

dy= V {v^di^ — dx^ 
J=f \J (v^di' dx^) 

Q”od ficrgo, in datocafu fpeciali, v 
exprimatur per x & dt per dx, prodit 
arqiiatio curvs dtTcenfus refpondcns. 

Sit cx.gr. t/ = xSi t = x.quemadmo- 
d'jm in Curva Ifochrona, fuppofita accele- 
rationis lege GMilxana ; crictfr= dx, adeo- 
quc7 =/ V (xdx* — =fdx y/ (jr — i), 

Ut fupra { J). JJ4). 

Qi^iod fi quis in cafu diredionum con- 
vergentium Problema refolxere vtlit, 
non novo calculo opus eft, ft d in squa- 
tionc piima paulo ante (5. 336) in- 
venta, pro jr <ix* fubftitui dtbctof^aii*: 
quo fado habemus 

^ 

' 'v^b'dt'^=b^dx^->r\h 

‘v^^h^dt’- h^dx’’ ,, 

— 

J !>^{v'-dt'- dx^") 



Qjiod fi etiam hic, indatocafuTpo- 
ciali,v&rptT X determinentur, iqua- 
tio curv* deLenfus prodit. 

f X. gr. Sif ur ante » =: y/ x, t = x.quem- 
admodnm pro Curva ifochrona fuppofui- 
mus ; erit 

^^Sxdx* -dx^) _ bdx y/ ( x- 1) ^ 

A - * ^ A — X 

ut fupra ( §. 3j<t>. 

SCUOLTON. 

^4^ V!» adto Problema iH(afitfarti(ulari 


fi lutum, velutl in tafu LEiBNiTii.non diffici- 
lis rfi folutio univerfalis , quatneunque uni. 
verjalitatem eidem donare volueris r id quod 
etiam in aliis Problematis fimiliter obtinet, 
Enimvero ubi folutio generalis ad tafum fpe- 
eiatem applicanda , plus difficultatis oritur ; 
quatenus nempi formula , qua perfub/litutio- 
nem prodeunt , vel fummanda , vel ad qua- 
draturas aut reUificationes fimplkiorum cur- 
varum reducenda. Atque ea ratio efl , cur 
Geometra eminentes Artem inveniendi ftve 
Analyftn promoturi parum folUciti fuerint 
de foluiionibus generalibus , modo particulares 
dare ptffent , in quibus ars eminebat , novis 
artificiis analyticis introduilis. 

Definitio XXXVIII. 

l^yXHrvalfichraHaparaceniricaAl. Jab. 
citur.pcr quam defccndensgrave *qua- XlV.b. 
liter arqualibns temporibus a dato punc- fig- 
ro recedit, vel ad illud accedit. Dicitur 
etiam Curva acctjfns & receffm aquahilis . 

Sit BMC curva c.uxIita.lJ punftum fixum 
in axe datum , DM effe debet ut tempus 
defccnfus ab A in M. 

S C H O L I O N. 

?48. Problema de Curva Ifochrona para- 
centrica invenienda primum propofiium efl a 
L s I B V I T I o ( a ) ; fed cum folutu difficilius 
fit priore, dudum intaStm reliquerunt Geo- 
metra , donec tandem folutionem daret Jaco- 
cobus BsRNOutLifA^, & ftmul folutio. 
nes L e I B N I T 1 1 Fratripfue /oannis ( c) 
eliceret. Generalius deinde idem Problema 
fidvit VARiGNONios(d). Lubet hic da- 
re folutionem pracedenti , quantum licet ^ af- 
finem. 

Problema LI. 

349. Invenire Curvam ifochronam 
paracentritam,. 

Reso« 


(m In jtnt< Erudii. A. lapf. p. tyg. 

(i) In AHu B.U^I/. A 1CV4. p. Z77. 

(f Ibid. !>, ) 7 i. ?V 4 . 

id’ In Ctmmiui, Atadtm. R/f. SfUut, A. iSst, 

p. J. & fe4H. 
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Resolutio. 

Tab. Sit A pun( 2 umj unde defccnfum In- 
XlV.b. choat grave ; D pundum , a quo vel 
recedit, vel ad quod accedit, prout ca- 
fus tulerit. Radio AD deferibatur fc- 
micirculus ANF, duilifque ad pundium 
curvae M rediis DM & Dm infinite 
propinquis, agantur ad axem normales 
NQ_& PM , itemque , qux erit 
ipli NQ,infinitc propinqua. Ducatur 
NT tangens circulum in N (§. 3 S Anal. 
infn.) & «O normalis ad NQ^, tan- 
demque radio DM arculus MR ex cen- 
tro D. 

Sit jam DN=DA = DF=4, D'Q^ 
= c, DM = /, erit wR = dt^ Q ^=/;0 
= </ii,&QN==v' — ■ 2 '*) (.§.417 

Geom.). Quxratur jam , ut in Proble- 
mate anteriore de Curva Ifochrona (§. 
334 & 335) arcus Mf» duplici mo- 
do , nempe 1°, ex principiis pure Geo- 
metricis, i".& ex principiisMcchanicis, 
feu conditione Problematis. 

I. Quoniam TN circulum tangit in N, 
fer conJlruSi. angulus TND redlus cft 
(5. 38. Anni, infnit. ) , adeoque A 
DNQ;/5 AQNT, feu angulus DNQ^ 
= QTN(S.329 Cfww.). Sed,obpa- 
rallelifmum rediarum »0 & QT (§. 
256 Geom.) angulus 0*N = QTN 
(§• 2 3 3 ErgoO/»N=DNQ^ 

Arithm.). QiiarccumDQN 
& »ON fint redU , fer conjlmil. erit 
CS. 161 Geom.) 

NQ.: DN =»0 : N» 

z-^):M=dz.i 

£rgo (4*-— - £*) 


Porro ob fediores D»N & DRM fi- Tab. 
miles (§.138,412 Geom.) Xiv.k 

DN : N» = D.\l ; MR 

n dz. * 37 . 

^ " V' (<* — 

Ergo MR = r</t : V ( 4 * — z,^} 

Hinc MR*=/^^/i,^ : (4* — z,^) 

Sed wR* =dt^ 


Ergo = 

4 * z. ^ 

__ t'dz>-\ - n^dt^ z^dt^ 

n'- — !t^ 

II.Qiioniam motus per arculum infinite 
parvum Mm «quabilis fiipponitur, 
erit fpatium M» in ratione compofi- 
ta temporis & celeritatis in M acqui- 
llt® (§. 34). Sed tempus cft ut wR 
five dt (§. 347), & celeritas in M ac- 
quifita in hypothefi GnliUand feu 
gravitatis conftantis ut\/AP(§.87). 

Ergo Mw=</r. \/AP. Eft vero,ob pa- 
rallelas QN &PM f§. 268 Geom.) 

DN:DQ==DM:DP 

4 : z. = t : 

Ergo DP = /s;:4 

AP — AD-FDP 

= 4 +/z: d 

4 * -F / g 

Unde Mm=dt. V AP, fer demonjhl 
— dt. + 

1.4 I 

hoc eft, fumta 4 pro unitate,' I 

M»‘=£Ati5f!C 

.4* 

Habet 
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Tab. 

XlV.b. 

*}?• 


Habemus itaque 

=a ; J- 

4 ‘ 4 * * ____ 


tJC,' = 4* 

V-* 

dt V^(4*C 4S’) =2 Mdc^dt 

dt ddx. 

h. e.4 * =*/ — 4^:\/(4*g 4g*) 

24 ‘ t= nf {dx.:^ {4*C-4K,*j) 

4 

24’‘*/“* =3 4*/('<&:V^(4’* -#**)) 

Atque ha;c e(l arquatio , quam dedit 
Leibnitius pro Curva Ifochrona pa- 
racentrica (a). Omnis itaque rei cardo 
huc redit, ut4*/(<&:V' (<*'* — '***)) 
determinetur, quod membrum arqua- 
tionis abfolute uimmari nequit. Dari 
autem poteft conftrU(2io, fiveper qua- 
draturam , Hve per re^ificationem ali- 
cujus curvae. Dabimus primo conftru- 
dionem per quadraturam. 

Qi^ioniam igitur 4’<fc : (4*e-4cU 

eft elementum areae , erit femiordinata 

Ut curvx hujus indoles detegatur, 
ponatur 

V =2 00 

erit V<4’« — ^4»') =5 0 

4*« ■4** =2 O 

~7^g»=0 

* = 4 

Quando iuque« fit 4, hoceft, DQ_^ 

Tab. degenerat in DC , femiordiaata CR fit 
*• infinita.Efi adeo CR alymptotus curv*. 

“^'5?* («1 In 4/Ki loc. dt. p. ? 7 t. & J7». 

>J8. Ofer, M^hm. Tom. IL 


Fiat «=o Tab; 

xiv.b, 

erit vsa — F*. 

® ijt» 

Quare ubic fit o, feu cvanefclt, fe- 

miordinata DS eft Afymptotus curvx. 
Quoniam v=4* ( 4 U — 4c* ) '** 

erit 


lA/=-|4*(4*aS-46’) ' ‘*(4’<&- j46*<d) 

Si jam 6it dv — Oj 
erit 


-^4'( 4*z,~4jc .') '' *(4*dz,-‘^4C*dz.-=o 

4*dc=s 

Quando itaque DQ = /| 4 * , ap- 
plicata QN fit minima ($. ^3 Atuljf. 
imfm.) 

/ '** 

ent \ 4 Z, 4 =41 — 

V 4 S 


Eft vero \/4« femiordinata GQ^pa- 
rabolx DGB , cujus parameter = 4Sc 
ahTci/Ta DQ^^S. 392 Atul. )&^(4*-z*) 
femiordinata circuli AFC radio DA 
t=4defcripii (S-377 A»4l.). Curva igi- 
tur quadranda ita conftruitur. Cicca 
communem axem AC deferibatur femi- 
circulus AFC radio AD=4, & parabo- 
la DGB cujus vertex in D centro femi- 
circuU, parametfo 4 radio remicitcult 
K aequar 
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Tab. aequali. Fiat deinde DI = GQ^& DO 
XiV.b. itemqucDL =QF, dudisque 

OK ipfi AI & KT ipil LO parallelis j erit 
DT=QN. Fftenim 

DI :DA = DOrDK 


M 

yj 4 Z, 


DK 


DT 


^ t if 

DL:DO = 

V C*W) = ^=^: 

Dnriiflb itaque ex T perpendiculari 
TN ad QN ; punctum N cft in curva 
qnacfita.C^iodli tandem fpatio SDQNH 
fiat aequale rc(flangulum ADZV , erit 
ob AD =4 , DZ'=4*/(<^^ : >/ (a’z 
•—.i*’)). 

Habemus ergo DZ = 2 vf-rr 
~iDZ^~=4r 


DZ^ 

4 ^ 




Unde redta; / , quibus, pundia inlfo- 
chrona paracentrica determinantur, fa- 
cile inveniuntur. Nimirum fiat D^ 
r=^I)Z& ducatur ic ipfi ZA parallela; 
Tab. 'erit d§. 268 Geem.) DA: DZ = D^ : 
XlV.b. De, confequenter Dc= /. Quare fi cx 
centro D radio Dr deferibatur arcus fe- 
^^ 7 « cans DN in M ; erit pundlum M.in ifo- 
chrona paracentrica. 

Videamus jam porro^quomodo fum- 

. - , dt fudz 

matio formulsc — = —rr~i rr 

V/ yj{a z-z,*) 

reducatur ad redtificationem arcus cu- 
jufdam. QiJoniam v^{'4*s — z*) 
cft elementum arcus, per hjpeth. erit 

d^dz' 

d, +^/=— 


Quoniam coordinarc curvas reftifican^ 
da: dx & dj per z dari debent, quadra- 
tum 4^^ dz ^ : ( 4 * * — z * ) feu ejus mul- 
tiplum dividendum efi ifi duo alia.» 
quorum latera , fi fieri poteft, funtfum- 
mabilia. Qnamobrem cum numerator 
4 *<^i* debeat efle aggregatum duorum 
quadratorum , evidens cft requiri, uc 
quadrata non modo diverfa habeant 
figna, verum etiam tales denomina, 
tores, qui in fc invicem dUfti produ- 
cunt 4 *s- a‘. Enim vero cum 4 ’*-**' 
in iftiufmudi factores refolvi nequeat,, 
fieri autem id po.Tit , fi mutetur , in 
4 *«*-**, cum tunc fadiores fint 4 z+** 

& 4 i .s.* (S 86 Andi.) : fradtio 

d^dz^:{d^z — z') ducatur in z ut 
habeatur ddzdz^ ; (4‘c* — z*). Qua- 
re fi laterum numeratores dicantur in- 
terca : erunt latera qdz-.yj{dz 
& Wz: y'( 4 i — X.*). Ex difteren- 
tiandi regulis conftat,fore latera fumma- 

.... ^ r ^2* » 

bilia, fi fiat 4 = & w = 

, . f , r ('<+ 2x) dz 

adeoque ipfa latera fiant — -7 — ; r 

* * 2v('»-+*0; 

^^J{,dZ — X*) 

Videamus itaque , an quadratorum- 

fumma = - Quoniam itaque 

d Z-z,. 


dx- 


erit dx 


( 4 -f 2X ) _(* iz)dz . 

2 ^( 4 X-Ex») ^ 2 \d^ 4 X X*) 

(4* + 4^*^ + dz^ 


44 xHp 4 x* 


( 4 * 44X-4-4** )dz^ 


44*-— 4 ** 


/eu rcdutftione 


ad 
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ad eandem denominationem faita : 

z+l6^l^z.^+l 6 az’ 

1 64C* 1 6z*)dz*:{ 1 6z*) 

& Jy^ =(^x’z + J6dz‘ 

+ 44 '«* i6az‘+i6z*)dz:(i64^z' 

— i6z*)iZdeoqucd<’'-\-dy*=S4'zdz^ : 

(l54*i* l6z*)=4’ dz*-.(l4'^Z-2Z*')y 

feu multiplum qnadrati dividendi, con* 
fcquenter y/ (dx^ +dy^) = dz VW' ^ 
V (24*Z 2 Z'). 


ER 


dt 

vero— r = 


d dz 

\f ( 4 *Z-Z' ) 


dt\Ja xdz\' 4 

V2/ \i (24^Z~ tz.') 

4tU dz\U* 

y/l4t V ( 24*Z - z*) 

4t~^'^ dt dz\'^__ 

yj 24 y/[24^Z-2Z*^ 


24/~*'* 

V 2 -* 


V/ 24/== V 


24/ = o/* 


/ = 2»* : 4 

Quoniam itaque per hanc arquatloncm 
valor ipfius / inveniri poteft ; pro 
conRruenda Curva Ifochrona para- 
centrica prius conftrui debet curva, 
in qua altera coordinata eft V(42+z*) 
ieu femiordinata hyperbokc «equilate- 
ra*, cujus axis tranfverfus = 4 , ab- 
fciiTa = z ( §, 5 07 Artalyf.) , altera 
V( 4 i — z*) , feu femiordinata circuli, 
cujus diametcr=4; abfcHra = z. 

rUccuira; hujus natura intelligatur, 
fiat.-ho .ix tr'i . ; 


y = v/^4Z + Z^) 7 = V^(4Z — Z*) 

erit x’= 4Z 4- z* ji*=4 z— z* 
V(i<*^'+^*)= ; 4+z 

4Z = 4V^(x* + i4*)-44* 

Z*=X* + i4*-4V(x^+i4*)+j4* 

=X* 4-t4^ -4v/ (x^ + ^4*) 

4Z — Z*= 24^" (,X*+\4^)—X* —4* 

J* +X* + 4* = 24v/ (X* d-j:4^) 

/*+ 27*X* + X* + 24*7*+24*X*+4* 

=44 ^x"+4* 

y* + 27*X* + 24*J(* = 24*X* —X* 

Eft itaque curva tertii generis ($.381 
Andlyf), 

Fiat x=o 

erit y*+ 24*7* = o 

7 = 0 

Fiat • 7 = 0 

erit 24*x' — X* = o 

24* = X* 

V^24*=X 

In vertice ergo D eft origo utriufquc Tab." 
indeterminata? x Sc y. Quando ergo XlV.b.’ 
DG =x = v'^2 4*, femiordinata 7 eva- F/g. 
nefeit, adeoque curva fecataxem inG. 

Porro fi xquatio diffcrentictur, erit 

^y'dy + 47X*</7+ 47*.v</x+ 44*7<^ 

= 44*x^x - 4x 'd!x 

Quare fi fiat dy = o , erit 

47?x</x=44*xc/x— 4x Vx 



7= V^(4* — X* 


qua* eft maxima applicata (§. £3 
An4lyf. infinit. ).. Quoniam vero 
K 2 y/{4* 
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Tab. ^(4»— — x*)cft fcmiordinata circuli 
XlV.b. ^1 AmI.')-, maxima applicata 

cadit in 1 , ubi circulus ex centro D 
^ ' radio DN =4 defcriptus curvam fc- 
cat. 

Ponatur in arquatione 4* — x*=j‘‘ 
valor ipfiusj/*=i 4 v/'(x*+i<**)-Jr*-''*» 
habemus 

4 * X*= 24vYx*+{ 4 *) X* 4* 

34 *= r4y / (x* +^4*J 
4=V 

4»=X‘+i4^ 

^V-=x* 

x=v'i4* = DH 


Quodd ponamiu abrciflarum orlgl- 
aem in G & GQ^ v, erit DQ=: x= 
adeoque xquatio^ ob ^ sa V 24 *,in hanc 
degenerat : 

Fiat jam t/ >p, c. gr. =3 ^ 
erit t - V 

( i V )* 33 ii* ‘ 

{i—vY = ^b* 
confequenter 

— t^*=/ + i**7*+^*7* 
h. c. + 

Cum itaque valor ipfius y non fiat 
imaginarius, etiamfi t/feu GQfumatur 
major quam GD , feu axe curvar 
GIFDIG i curva ultra D continuatur, 
adeoque fc mutuo fccant partes in D, 
hoc eft, curva nodum in D habet. Ex 
confirudbone aurem patet, partem ia> 
feriorem fore priori iimilem. 

Ut determinetur angulus, fub quo 
curva axem in D fecat , invefl^anda 
eft, utfupra(§. 33 tf),ratio laterum iiv 
finite parvorum Dj & f/C QimdII 


enim D/fumatur pro liin xoto^fy fi- Tab. 
nus, Df colinus anguli quxfiti. Quodli^^-^ 
ergo in communi axe hypcrbolat atque 
circuli gcnetrictumabrciffa fumaturi^ 
iemiordinata hypcrbolz erit 
-F^*) (5. 507 Andlyf.), circuli vero 

V(4<fc ilz*) (5. 377 AnMljf.)y hoc 

eft, cumi^* diflerentiale fecundi gra- 
dus refpedu primi adi. evanefeat, utro- 
biquers ^xdz. Quoniam itaque per 
conflru^onem Df cfi Iemiordinata hy- 
perbolx & f/Tcmiordinata circuli i erit 
ad verticem f/'= f D , adeoque f D/“ 
angulus curvx cum axe fcinirc&us ($. 

241 (7rM».),confequenter angulus cur- 
V* reftus eft. 

Potcft idem etiam aliismodisofica- 
di. Nimirum 

^ , ( 4 -F 2 *yc 

4 D=iiv= — — J — ^ 

^ 2 \/( 4 Z-i- 2 .*) 

C j 2 *)^ 

^ ^ **) 

Sed in cafu infiantis evanefcentfx,z 
fit di. Quare fi pro z fubftituatur dz,, 
erit 

_ xdz+idk* 

i^ = : 


lf^ 


2^ 

xdz zdz* 


2s/{xdz — dz*) 

Eft vero dz* rcfpedlu xdz = o. Ergo 
per ea , qux modo diximus, 

' ** = 4 /.A 


" xy/ xdi. 

Ergo fD = f^, ut ante. 

Idem inveniri debet, fi ia arquatione 
difterentxali ad curvam pro xfubftitoaK 

tur 
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vTv^k ^ & pro jr ponatur dy. itquario 

X» dx =f dj+x^jdj 

fubftitutioBe in fequcn- 
tcm degcntrat : 

dx^^dy^-lrdx' dj*^M'dy'. 

Quare fit dx* = o, dy*=o,dx^dy^=o 
erit M* dx*=d* dy* 
dx*~^dy* 
dx "^^dy 

hoc eft, fD — f/, ut ante. 

Immo potefi etiam in zquatione ad 
curvam j 4 *x* — x‘*=^* + 

IX* y* pro X fubfWtui dx Sc in locum 
ipfius y furrogari dy : quo fa^o habea- 
mus, 

%M*dx*-dx*==df+ 3 dy* dx* + %M*dy* 
Sed </x*=o, dy*= Oj idy* dx* = o 
Ergo 2x*dx* = 24 *dy* 

dx^ssdy y ut ante. 

Ut tandem etiam intelligatur natu- 
ra Ifochrona; paracentricz, cum pro 
ea fit, 

xdt dt^/x* 

Vaxr ^(34*2 z') 

feu t=v * : 34, 
fi fiat dz~Q 
erit dv = o 
adeoque / = o 

Curva itaque axem in D /ccat. 

Ex ipfa autem conftrudione appa- 
ret, fi DQ==r fiat=4, Icu DN , 
redam DM in O cadere , atque adeo 
• curvam axem ibidem lecare , ultra 
cum ex altera parte 'continuandam. Eft 
vero tum v=E>FlG , adeoque DO 
*=(DF 1 G)*: 34 . 

Patet idem czvaloribus x 3 t ». Etts 
umfific^ ' , 


*=4 fTab. 

erit X = v/(4t+z*) b. 

= >/ 34 * = DG 
&7 = v'( 4 Z — z*) 

= V(x* 4 *) = 0 


adeoque DO =/=3;*: 34 
= (DF1G/:34 
Habemus hinc 
D0:DF1G==DFIG:34 

Quoniam vero curva Ifochrona pa- 
racentrica utrinque ultra axem conti- 
nuatur , fe mutuo in O panes fecanc. 

S C H o L 1 o N. 

jyo. Potera ifno^xe Problema prxfent ad 
modxm praeedentit variis ssudis xmverfdim 
refbivi , nimirsm in qxacmifise gravitatis hy- 
pothefi , cam in foUttione Galilxanam fxp- 
pofsscrimsss , fomentes teleritatem acqufuam 
in ratione fnbdaplicata altititdinis. Sei non 
opm efi , sst ifiiafmtii foUaionibtu imnsort- 
nur. 

Definitio XXXIX. ^ 

3 J 1 . Cttrvx TxMtachreaM dicitur , in 
qua mobile per quofeunque arcus eo- 
dem tempore delcendit. 

Corollarium. 

3 j *. Quoniam defcenAjs per Cydoidem 
& queoKumque e)us arcum funt xquidiu- 
turni ($.311): Cyclqis Curva TaucoebfO- 
naeft(/. 3ji). 

Problema LII. 

353. Delermittare tempsm defiemjm 
fer curvam , itt quacunytte gruvHxtis iy- 
fothefiy frve dtreSiomes fiffeaxtuur fm- 
tdUelUyftve cesevergeares. 

K 3 Riso- 
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ELEMENTA 
Tab. Resolutio. 

Sit altitudo AP, per quam dcfccn- 
140. tJit grave, AMB curva dcfccnfiis, ANR 
curva celeritatis, PN celeritas in P ac- 
quilira , C centrum gravium. Radiis 
CM & Cm infinite propinquis deferi- 
bantur arcus PM 8cpm, iitqucAP=y, 
PM ==y : erit Vp = MR^=</.v, Rw=<a^, 
adeoque = Quo- 

niam motus per M xquabiiis, erit Mm 
=dt. PN (§. J4)i conrcquentcr 
y/{dx^->t-dy^) = dt. PN 

PN 

Si pundlum C infinite difter, arcus 
PM & pm evadent reda? ad AC per- 
pcndiculares,manentque omnia ut ante. 

Quodfi, ex hypothefi gravitatis fpe- 
ciali , fubfiituatiir valor ipllus PN, live 
celeritatis j prodibit valor temporis pro 
illa gravitatis hypothefi. Si vero ulte- 
rius ex atquatione ad curvam fubftitua- 
tur valor ipfiusy per at,- prodibittem- 
pus in calu fpeciali dato. 

In hypothefi Galilxdna^ PN = 
five , fi parameter p.irabola? qux cur- 
va celeritatum ANR, luerit^, PN = 
f§. 8yJ- Ergo tempus per Mw = 
V (dx^-hdy^J: \Ux , adeoque dt^ = 
{dy* -\-dx'^):ax. 

Sit jam curva defecnfus AMB etiam 
parabola, cujus vertex in A, axis AQj^ 
erit. In hypothefi diredionum paralle- 
larum, A(^=PM=r, QM=APs=x, 
adeoque (S. 388 Anxlyf.). 

x* = dy 
%xdx—4dy 


MECHANIC.S. 

4x ; <»* = dy' Tab. 

j. (4x^dx^ + d’dx^J:dx XlV.b. 

Ergo<^/>*=^-^= ^ fig, 

^(4x^ +d^)dx^ 
d' X 

^ d' X 

Quoniam dt—<J {dx' -\-dy'):\/dxi 
poterat idem valor facilius inveniri. 
Elementum arcusparabo!iciM/w=<^x' 

V (4^* + 4*) : «r (§. 145 Axdl. infx.) 
dividendo per celeritatem In M acqui- 
fitani = 

Eft igitur r=/(</xv/C4x*4-/;:-/>/xx) 

= PO. 

Quodfi per quadraturam allcujus 
curvx ANR curva temporum confirui 
debet , dividendo fpatium APN per 
quantitatem confiantem d ; erit Ele- 
mentum illius curva: V^np — dx ^ 

{4 x^ d^) i \/ dx. . 

Q;iare cum fit P/ = </x; erit femior- 
! dinata ejus PN=\'Y4x*4--<V : v xx,fcu, 

1 firf— i,PN— xv/(4x*-J-x*}:\Qx. Eft 
’ vero \ 'dx femiordinata parabolx, cujus 
abrclfia AP = x,paramcter = <»(§.391 
Arulyf.)i \/(4x*-frf^) abfeifla hyper- 
bolx .Tquilatcra: a centro computata, 
cujus axis tranfvcrfijs = 2X, femiordi- 
nata= 2x (§. 1 47 Audi, infin.). Curva jjf,, 
igitur, a cujus quadratura pendet con- XlV.b. 
ftrudio curva: lemporum , ita conftrui- Fig. 
tur. Q‘rca cortimoheci axem AXoon-t H*» 
ftruatur parabola AMT & hyperbola 
xquilatcra AOV ( §. 472 Andlyf.)i 
cujus centrum in C , axis dimidius 
AC = X,' quiiimul' parabolai AMT pa- 
ramccer. Dudafemiordinataparabobe 

PM,' 
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PM, Eat CQ^ 2AP = 2x, erit ex 
' ercdta ad CQj>erpcndicuIari QO =\/ 
(4x* + 4*), Ducatur TF parallela ipli 
CX per pundlum M, & AH parallela ipli 
QG, eritTL=CA=.<& TC=PM 
= \/ Ax. Fiat TG = )= v (4X ) 

& ducatur FG parallela ipfi LC , erit 
(S. 268 6r#w.) 

TC:TL=TG:TF 

dX'. a-=yj + -**): 

yp (4** +^*) 

<^ax 

Quod (i ergo MP continuetur in N, 
donec PN = TF, erit pundum N in 
curva per cujus quadraturam curva 
temporum confli ui debet. 

Si curva: temporum conflruiflionem 
ad rcdificationcm aiicujus curvat redu- 
cere volucris; fiat 


erit 


a\‘ Ax 

a'x ^ 


Fiat jam 

AX 


^3 


, 4xVx* 

4x</x* 


ent 


-X X x—^ ^ dx=.dt 


2A' 


. lU 


2 \fx 

T- =2 

dj—XX^p-A 


dx 




' lAs! a 


Si fit .*= I 
2 . = 2 xJaX 

2 *=4i«f 


ent 


4^v^x' 

~~ i<* 
tV/=x* 


. J 


itquatlo prima eft ad parabolam 
Apolloni An Am (§. ?88 Andi.) cujus 
parameter 44, abfcifTax, femiordina- 
ta 2 : altera vero ad parabolam fecun- 
di ^eneris , cujus parameter =75/», 
abfeifla ad parabolam externam relata 
= x , femiordinata —y^ fcu abfeifla 
~y, femiordinata = x (§. 5 1 p Analyf) 
Conflruenda igitur efl parabola , para- 
metro4.«, AMR(§. 3^5 AndL) & alia Tab. 
fecundi generis, cujus parameter XlV.b. 
ANF (§. 581 Analyf.) : erit PM = 2 
abfcilfa, PN=AQ=^ femiordinata 
curva: , a cujus redtificationc pendet 
conftrucdio curvx temporis. Ut curve 

hujus naturaintclligatur,fubflituaturin 

equationc valor ipfius x 

= 2*: 44 ex atquationc prima inven- 


tus, eritobx* 
illam curvam 


644' 


2*^: 644' arquatioad 




adeoque 2'®^^= $ 6 A*y^ 
que eft curva quinti generis (§.382 
Andlyf.) ex familia parabolarum , fea 
paraboliformium (§. 5 1 p Andlyf.). 

Sit DMA quadrans circuli , cujus Tab; 
radius CA = 4, CP = x, critM«r=XIV.a. 
ddx-.\l {a^ -x^) (§. 153 Andi, infin.)., 

adeoque <//==44'x.V(4*-x*;\/*fx, quod 

elementum cum coincidat cum eo, 
quod paulo antc(§.34pj pro invenien- 
da Curva Ifochrona paracentrica re- 
petimus;. 
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perimas ,* quas ad ejus fummatloocm 
fpc(aant , ibidem relegenda funt. 
Tab, Sil CMD Cy clois, AOD lemicircu- 

111. Ius genitor, DN = x , AD =^, erit 
i5X.39.AN = -*-x. Quare cum Mw=</xi/<: 
VxfS, cric 

djt'jd 




V(x*-x) V^x 
dx\]d 


V ( XX - X* ) 
xd xyjd 

*^x\^(xx-x‘) 
fJtdx 

^ — "T J 7h 


V(xx-x*) 

Enimvero f ( *dx : V ( xx - x* 
s= arcui DO ( 5 . »57 Antljf. infim.). 
Vx = v'AC,&x=AD. Ergo tempus 
dcfcenfiis per arcum MC= V AD. 
DO : AD. 

Quodfi ergo x,fiveDN, degeneret in 
X, five AD i erit tempus defcenfus per 
feinicycloidem CMD = V AD. DOA: 
DA. 

P&OBLEMA LIII. 

Tab. 354 * Determi/ure tempus defienfiss 
yxV.b.ix tduvexitdte curvd i» ^utcunque grx- 
vitdtis hypotheji , jiye sUrtSiitmts Jixt 
* 4 °* pMTdlUU Jive fttrvexd. ' 

Resolutio. 

Sit ANR curva per quam grave 
defccndit , AP=x , PN=jr, erit N» 
s=d(dx^+dy*). Sit celeritas in P ac- 
qui(lta=v, erit ut in Probi, prxced. 
(f. 3 y 3) , fi elementum temporis fuc- 
tkdtf ^ = ^ {dx* +^*) ’ V, 


In hypothcfi G/tUUMn*i »=s /x. Tab. 

ErgOi//=\''(</x*+i//):v'x. QuareXIV.b. 

fi ex a»quationc ad curvam defcenfus * 
fubftituatur ut ibidem valor ipfius dy* i ^ * 
prodibit xquatio ad curvam temporis. 

Sit ANR parabola i erit ( $» 2 ( 

JjmI. usfm.) 


stdx^^ 


sidx j 
— z=dy 

. V 


xy^ 


Jj* =4* : 4/* = X* </x* : 44X 

Qjare 


dt — ^{dx*-\ 


X* dx' 


yw* 


4XX 

dx ^ ( 4 xx + X*) 

'S V 4XX V X 

(4XX+ x^ dxy/ ( xx 4 - ^*) 

X\f 4 

t=fdx ^ (xx+ Jx*) : X v^x 

Quare fi hic valor fumirur pro fpa- 
tio curvilineo per Vx divifo i erit Ic- 
miordinata curvat, a cujus quadratura 
conftruftio curvat temporis pendet, 
V(xx + J •• X. Eft vero V (xx + Jx*) 
femiordinataparabolx, cujus parame- 
ter=x, fiabfcilfie a foco, cujus di- 
Rantia a vertice =ix(§. 395 Anxljf) 
computentur. Quare curv* quadran- 
da vertex eft in foco parabolat'& af 
fumta parametro x pro unitate , femi- 
ordinatacurvx, a cujus quadratura con- 
ftrudio curv* temporis pendet , eft 
quarta proportionalis ad paraboi* ab- 
feifiam a centro computatam , femior- 
dinatam & parametrum. Siifcmiordi- 
nata hujus curv*=v, erit 
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V=d ^/ + IX 

‘VX=^4\/(^dX + 4 *) 

V*X*=4^X + ld*‘ 


Eft Igitur curva tcrtII generis (S. 382 
Axdlyf)^ fed facillimte, quemadmo- 
dum apparet, conftruclionis. 

Quodfi conftru^Uonem curva* tem- 
■ poris reducere volueris ad redlficaiio- 
nem alicujus curva* , cujus elemen- 
tum = \/ \dz,^ + dy^) , abltifla fcilicct 
exiftente z., femlordinata y\i erit 


Flat 

/^4X^ 4^^ 

=dx':x =4dx*:4x* 


dz=x 


dx\! 4 

2X 


« = 2X*'* 
s= 2V^X 



Eft vero i/x femlordinata parabola*, 
cujus parametcr= i, ( 5 . 392 Att 4 /.)Sc 
dx 

f — fpatiumhyperbolicum afymptotl- 

cum , cujus latus potentiar = i (§. 1 2 o 
Andi. wjin.). Quare curva , a cujus 
testificatione pendet curvas temporis 
conftruftio , conftructur , fi abfeifiat 
fiant femiordinatis parabolas duplis, 
femiordinat* autem fpatlis hypcrboli- 
cis dimidiis per 4 divi fis asquales, axe 
parabolx exiftente fimul afymptoto 
hyperbolae. Arcus hujus curvas erunt 
ut tempora dcfccnfus per convexita- 
tem parabolas. 


Si curva ANR fuerit Cyclois, & dia- Tab.' 
meter circuli genitoris =1 , critNxXIV.b.' 
= i^x : \/x (5. 1 6 8 An4tyf,injin.\ adeo- 
que dt—dx : x. Pendet adeo tempo- 
ris determinatio a quadratura hyper- 
bolas intra afymptotos ($. 120 Andhf. 
infin.) : Et quoniam /=y 2 ?x:x, led 
Jdx : X logarichmus ipfius x fumtus in 
logarithmica , cujus fubtangens= i 
(§. 243 tempus defeen- 

fus per contexitatem Cycloidis etiam 
per Logarithmos determinari poicft. 

Definitio XL. 

3 5 y . Curvd Brdchyfiechrtnd eft, pcr' 
quam grave tempore minore a pun- 
ito dato ad aliud datum , quam per 
quamvis aliam, defeendit. Dicitur etiam 
Oligechrtnd i itera CMn'a ctkrrimid^, 
unftu. 

S C H O L I O N. ' 

jy 5 . Problema hoc propofuit Joannei 
Bernovlli. Analyft fupprejfa Cycloidem ejfe 
monuerunt Leibnitius (d ) & Hospita- 
lius {b). Solutionem integram exhibuit 
Jacobus Bernoolli (c) , Methodo Syn- 
thetica ex natura dejcenfus celerrimi quon- 
dam ejut proprietatem deducens, quam Cy- 
tloidi convenire poflea oftendit. Joannes 
vero (d) ex fundamentis Dioptricit idfoU 
vit , propterea quod advertit eam eandem 
ejfe cum curvatura radii per medium unifor- 
miter denfum propagati. Equidem folutio 
facilis videri poterat prima fronte. Gum 
enim temput defcenfua per arculum Mm in- 
finite parvum fit minimum ; hoc vero fit 
/ ( dx* 4- dy* ) ; /x in hypothefi Galiizana 
(f. 354), non alia re optu effe videba- 

L tMTf 

* ‘ (a) In AltUEnUUtrum. A. U97- p. 2»3. 

(i) Ibld. p. 117. 

(c) Ibid. p. m. j ' 

U; Ibid. p. e37- & 
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tftr , qum ut ejut differentuUe ponatur »/- 
hilo aquale (%.6j AozlyC. mfia.). tnimvero 
teutaati apparebit , ftc nos delabi ad aqua- 
• tionem diferentiatem tertii gradus. Alia igi- 
tur via incedere libet , qua nos tandem de- 
ducit ad analogiam J‘)annis Bernoulli , 
ftne fuppofitt identitate Brachyftochron* 
tum curvatura radii per medium non unifor- 
miter denfunt. 

Problema LIV. 

Invenire Gtr%‘/tm Bruchyflocbro^ 
nam , five telerrimi ttefcenfur. 
iqq . Resolutio. 

Sint femiordinata: PM,/w Sc Q» In- 
finite propinqua* j & P^=^CL; erunt 
arcus M«» & mn infinite parvi , & dc- 
miflls perpendicularibus MR & m O, 
ere<Saque perpendiculari nS ipfi pm 
continuata; in S occurrente , erit MR 
=mO=s>Sj Sc RS relpedu arcus M» 
confians. 

Sit jam AP=x, PM=jr; erit P^ 
=e=/<L,= MR = »S = <(!r, mK=t/y, & 
Mm — ^(elx*+t/y^). Sk RS=-^j erit 

*»S = 0»=^ dy, adeoquem»=: 

— -2l>dy+ dy*). 

Quoniam motus per Mm cR xquabi- 
lis, erit toto tcmpufculodefcenfusccleri- 
tasconftans, nempe caquje dcfcenfuper 
altitudinem APacquifita. Ex eadem ra- 
tione cclcritasin defcenfu perarculum. 

conflans efl, nempe ea, qua; defcenfu 
per altitudinem Ap acquifita. Sit prior 
*= e, poflerior=Qcrit tempus defeen- 
fus per M** — (de* + ): c Sc 

tempus perw»=\/ (dx**{-b* — tbdy 
*^dy* ) ; C ( §. 3P j ; confequentcr 
tempus dcfcenfus per 
^ V {dx*+dy*) ^ ^(dx'^+b*-2l,dy+dy’-) 

" C. 


Tab« 

Quoniam tempufculum minimum efl, jjiv.b. 
Sc dx conflans , dy vero variabilis , 
erit (§. 53 Artal. ifsfnit.). 144. 

, , dyddy- iddy 

" c^/{,dx*+dy*) '^C^/'{dx*■Jt^*-^i>dy^‘I)’) 
hoc efl 

dy b — 

(dx*-\-b* - 2bdy\rd)* ) 

five 

mR mS 

e. Mm c. mu 

C. m/f- mR == c. Mm. mS 

adeoque 

Mm:mtt. = C. mK:e. mS 

Jam in hypothefi GaUlaun* , C 
“y/ A/>,&f = v/AP(S. 87). Quare 
M«» : mn = «*R. \f Ap : mS. y^AP. 

Qu« efl proprietas Curv« Brachy- 
flochronae a JataLo BernouLLI alia 
via eruta. 

Qi^iod fi fiat M«»*= mn , erit C. «*R 
= r. mS, adeoque 

<• .: C = wR : A*S 
Scc: wR = C: w»S 

hoc efl, elementa ferniordinatarum »R 
& mSi five xO, funt ut celeritates acqui- 
fita;, feu ad has celeritates in ratione 
conflante: id quod efl fundamentum 
folutionis Jeanuis Bernoulli cx 
dioptricis principiis ab ipfo derivatum. 

Quod fi jam arcus Mw = y/ {dx* 

-f dy* ) fumatur conflans , dx fiet va- 
riabilis. Sit celeritas in M acquifita 
s=v,Sc ratio conflans ipfius<^ ad ean- 
dem =Mw;x, erit. 
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d* dy'’=v^dx*-^v'’dy* 
d^dj' • — v'’dy'' = v^dx*’ 



, vdx 


Formula harc generalis eft & id omni 
hypothefi gravitatis , etiam utcunque 
variabilis , obtinet. Qiiodfi jam fubfli- 
tuatur valor ipfius v ex dara gravita- 
tis hypothefi.prodibit formula fpccialis. 


Sit itaque in hypothdl gravitatis 
ConAantis 


= adeoque v=\^dx 


erit 


dx y/ dx 
y/(d*-dx) 
dx^x 


ve-»— x; 

xdx 


V (dX — X^) 

EA vero xdx : y/ {dx — x* ) diffe- 
rentia inter ddx ; 2 V (xx x* ) & 

{ddx 2xdx) \%yj{dx X*). Ergo 

d dx {ddx - 2xdx) 

^ 2^{dX-X*^) 2V(xX — X*) 


J=f: 


ddx 


2V (xx-x*) 




ddx— 2xdx 
aV (xx-x*) 

/, XN v'(xx X*) 

2 V (XX-X*) 

EA vero y/ (dx — x*) femiordinata 
circulj DH diametro CB = x deferipti 
(S. 577 Andlyf.) iaflddx : 2 V(xx-x*)) 
arcusCHfS. iy7^x/./>^x.). Quatn; 


obrem y= arcui CH — DH^PM. 
EA vero in Cycloide MH= arcui BH 
(S. y 7 5 Andlyf.) & AC = PM + MH 
-f-HD = arc. CH+ are. HB (S. 574 
Andlyf). Ergo in eadem are. CH=PM 
confequenter PM eA xqualis 
differentis Inter arcum CH & ejua 
Anum HD. 

Curva igitur celerrimi defccnfus Ave 
BrachyAochrona cA Cyclois, adeoque 
eadem cura Tautochrona (S. 35 a). 

Corollarium; 

?y8. Quoniam in Cycloide PMsare; 
CH — HD (§.357) fi utrumque xqua- 
cionis membrum multiplices per dimi- 
dium circuli genitorii radium = ^ OC • 
prodibit 

i OC. PM = I OC. are. CH - i OC. HD 
1 OC. are. CH = Sed. COH (/.43 y Geom.) 
I OC. HD = A COH (§. 3P» Geom.) 

^OC. PM s Sed. COH - A COH 
es Tegmento HIC (X. 43 Geom.) 

EA adeo Cyclois externa f(^mentonUD 
circularium reprefentatrix. 

SCHOLION I. 

3 Elegantem hancCycloidispreprietatemS 

ttfi ad MtAdnicam non fpeSet, hic tamen an- 
notari confultum fuit > ubi ex demonflratis 
tanta facilitate fiuit. Poterat vero etiam tx 
formula analytica deduci. Etenim elementum 
arcutUC = adx ; 2f^(ax — x*) (/.i yyAnal. 
infin.) , ^ui in |CO = ^ a duSus producit ele- 
mentum feSoris =3 a* dx : — x*)(§.43 5 

Geom.). ^Mift porro DH altitudinem A 
COH esd(zx — X*) in bafin ejue dimidiam 
jCO = Ja ducas , prodibit area A COH 
s^a^iax — X*) (/.39» Geom.), cujut 
adeo elementum— (a*dx-aaxdx); 8 f^(ax-x*). 

L a 


Ttbl 
XV. - 
Flg. 
I4J. 


I 
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T*b. ^ture fi hoc elementum trianguli ah elemen- 
XV. to feSoris auferas , relinquetur elementum 
lig. fegmenti HIC = axdx : (ax — x*) (§.4?^ 

^5 . Geom.). Efi vero elementum ipfiut PM= xdx : 
*'(ax - X* ) (■ jT. 3 5 ?)• ^‘ifi- "So 
ia feu i QO ducas , prodibit axdx ; qt' [ax 
— X* ) elementum febloris modo repertum , 
confequenter feSor = J a f (xdx s /(ax ” x*)) 
s^CO. PM. 

S C H O L I O N II. 

j,6o. ^wdfi detur altitudo, per quam gra- 
ve ad locum datum in linea curva celerrime 
defeendere debet , Cyclois deferibenda efl per 
iuo punita data, ^uamobrem ut Problema ad 
praxin transferri pojfit , oflendendum adhuc 
erit , quomodo Cyclois per data duo punita 
deferibatur. 

Problema LV.' 

Tib.. 361. Defer Urere Cycltidem fer dau 
XV. tlue funUa K & C trdnfeuntem. 

145. Resolutio. 

I.' Jungantur pundla data A & G re(Sa 
AC & 

a-. Deferibatur Cyclois quarcunque 
ABD , circulo genitore END, qux 
redani AC in B fcccr. 

3. Fiat deinde AB:AC = ED:FG, 
erit FG diameter circuli genitoris 
Cycloidis per punftrf A & C trans- 
euntis ; quo dato 

;4. Cyclois ACGdefcribipoteft(S.5 73 
Anal.),. 

Demonstratio.» 

Id unice dcmonftrandum, efle AB': 
'AC = ED : FG , quod ur fiat, ducaa- 
tur Tcdx SP & TQ^ad AH perpen- 
diculares, qua: erunt inter fc parallela; 

2 j 6 J. Et quoniam H A^ 


MECHANIC.S. 

I DE & GF perpendiculares ad AF fer Tab. 
i conjlr, erunt quoque ca:dem inter fc 
I paralldx ctt.Geom.'). Et SP ad 
' ED,TQadFGpcrpcndiculares(S.2 3o 
Geom), confequenter (§. 1 6 % Geom.) 

AB : AC = SB : TC — AS : AT=EP : 

FQ^. ob EP=AS & AT=FC^r 5 . 168 
Artthnu). ScdSB==arc. EN — PN 
& rC^=arc. FR — 

EP : FQ^arc. EN-PN : arc. FIl-QR 
(§. 167 Arithm.) , confequenter DE- 
EP : FG. FQ= fegm. EN:fegm. FR 
rs. 185 Arithm.), quia fcilicetiDE 
(arc. EN — PN) = fegm. EN & ^FG 

(arc. FR QR)=fegro. FR (§.4 3 <5 

Geom.). Eft vero DE : EN = EN : EP ' 

& FG : FR = FR :FQJS. 350 Geom.), 
adeoque DE. EP=:^EN‘ & FG. FQ^ 
:=FR* (§* 377 Geom.) , conlequen- 
ter EN*: FR*=fegm. EN : ftgm. FR 
(S. 1^7 Arithm.). Sunt itaque feg- 
menta EN & FR fimHia (§.406 Geom.), 

& hinc etiam arcus cognomines fimiles 
funt, confequenter EP:FQ=ED:FG 
(§. 1 2 Trigon.). Quare cum fit AB r 
AC = EP : TQjer demonjirata ; erit 
etiam AB:AC=ED:FG (§. 167 
Aritfrm.). (5. e. d. 

Aliter, 

Poteft idem multo brevius ex princi- 
piis noRris fimilitudinis oRcndi, alibi 
propofitis(rf)j fcilicct cum omnes Cy- 
doides fmt inter fc fimiles, erunt omnes 
linea: eodem modo' ad eas determinatae 
proportionales. Sed AB & AC funt 
chordae arcuum cycloidicorum eandem 

bafin 

UytaAOt Erudit, A. I 7 >f. 
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Tjb. balin AF fub eodem angulo fccantcs, 
XV. adcoi]iie eodem modo determinat*, & 
diametri circulorum genitorum funt rc- 
ftae ex medio bafium normaliter crcftat, 
confequenter itidem eodem modo de- 
terminat*. Patet ergo clTe diametros 
circulorum genitorum ED & FG iplis 
AB & AC proportionales, i^. e. d. 

SCHOLION I. 

Patet hinc frsjlantia princif iorum 
noflrorum fmilitudinis , oh quam merentur 
qua in Geometriam recipiantur , & ob quam 
etiam in eandem ipfit aditum aperuimus. Sani 
fi quis AmUyfin fmilitudinis invenire vellet, 
ex iftis principiis deducenda ferent , qua ad 
eam pertinent. Peream vero Analyfin , qua 
ei fimilitudinem fpeSant , multo facilius re- 
perirentur , quam per Analyfin magnitudinum 
qua nunc fola utimur in Geometria. 

SCHOLION II. 

Suppofuimus in demonfiratione, feg- 
menta circulorum fimilia effe in ratione dupli- 
cata chordarum , nempe EN* : FR* =: fegm. 
EN : fegm. FR , vi principiorum Geometria, 
ex quibus id facile colligitur. Slmdft quis 
non videat , quomodo idem inde inferatur , 
demon Arationem hic fubjicere licet per me- 
dum Lemmatis, & quidem multo univerfalius. 

Lemma I. 

564. Seltores Jimiles & figmenta 
fimilid circuli habent rationem duplica- 
tam radiorum , fubtenfiarum ©r ip forum 
arcuum ; immo figmenta fimilia curva- 
rum fimilium habent rationem duplica- 
tam fubtenfiarum & ipfirum arcuum , 
aliarumque lineatum quarumcumque 
dem modo determinatarum. 


Demonstratio. 

SeiSor FOR atqiialis eft triangulo Tatr. 
reftangulo , cujus bafis eft arcus FR , XVl 
altitudo radius FO : & feftor ENC^ 
atqualis eft triangulo rc^langu’o, cujus 
baiis eft arcus EN, altitudo radius . 

( S. 41 j Geom.). Eft vero feftor FOR 
fimilis fcctori ENQ^^er hjpoth. quare 
cum fc(ftorcs per rationem arcuum 
ad radios difeemi poflint , erunt arcus 
FR & EN radiis luis FO & EQ^pro- , 
portionales ( §. 24 Arithm. ) , confe- 
quenter triangula , quibus fedores 
*qualcs funt, inter fc fimilia funt (f. 1 8 3 
Geom.). Sunt igitur fetiores in ratione 
duplicata radiorum & arcuum f§. 39S > 
Geom.). Quod erat unum. 

Quoniam arcus- FR & EN fimilcs • 
funt , cum alias fegmenta per eorum - 
ad peripheriam rationem difeerni poC- 
fent,contrahypothefin(S. 24 Arithm.),- . 
in triangulis FOR- & EC^ anguli 
cognomines funt- xquales {§. 14 1 
Geom.) , confequenter cum utrobique 
crura fibi invicem fint .Tqualia (§. 40 
Geom.) , ipfa- triangula fimilia funt 
(§. 183 Geom.) , adeoque in ratione 
duplicata radiorum ($. 398- Geom.). 

Eft igitur fedor FRO: fc(ft. ENQ^ 

= A FRO : AENQ^fS. 1 6 f Arithm.), 

confequenter fc<ft. FRO A FRO : 

feft. ENQj— A ENQ^=fett. FRO ; 
feft. ENQ ( S. 189 Arithm.), Ergo' 
cum fe<ft. FRO — AFRO= fegmento- 
FR,& fcft.ENQ: — AENQ=fegmcnt,- 
EN , quod per fc patet, fegmenr.- 
FR : fegm. EN = fc<ftor FRO : fcA. 

i 6 i Arithm.). Sunt vero 
L 3 {^'tOr 
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Tab. fcdlorcs FRO & EQN in ratione du- 
pUcata radiorum FO & EQ , atque 
arcuum FK & EN per dtmonjlr. Ergo 
& fegmenta FR & EN in ratione du- 
plicata radiorum & arcuum funt (S* i (S7 
Arithm.). er 4 t fecmadum. 

Arcus FR & EN funt fimilcs per 
hypeth. Ergo eorum finus {§. 1 2 7 >i- 
goH.)y confequenter & finum dupla; 
(§. a Trigon.) chordae funt arcubus 
proportionales (S. Arithm^ Sunt 
vero fedores atque fegmenta in ra- 
tione duplicata arcuum,/>rr demonjlm- 
td. Ergo & in ratione duplicata chor- 
darum (S. 1(57 > Arilhm.). 

Idem vero multo univerfalius de 
quibufeunque curvarum fimilium fcg- 
mentis fimilibus demonftratur. 

Si curvae fuerint fimilcs, redi® con- 
, . ftantes,qu® xqaationcm ingrediuntur, 
Fig. eandem inter le rationem habent, cura 
»47* alias per eam diftingui poifent, (§• 24 
Arithm^. Quare fi porro fegmenta 
fimilia clfe debent , neceife cft ut ab- 
feiflie AP & hp ad re(aas illas conflan- 
tes d 6 c b uirobique in eadem fint 
ratione (S. cit .) , confequenter AP : hp 
— Quare fi AP=orj erit A^ 

i=bx\d. Et quoniam femiordinat» 

PM & pm-, chord* AM & 4»», arcuf- 
que cognomines eodem modo deter- 
minantur i erit AM : dm. — zxc. AM: 
arc. = PM :/w==AP :^=^: ^ 
(S. 120 Geom.). 

Quare fi PM =;» ; erit fm—by.A. 
Efl vero Elementum curv.'cAMP=)(!/jr, 
alterius dmp=b'ydx; (S- Audi. 
r^»0,adcoquecurvilineum AMP: 4 «»^ 

= fjdx : ~fydx =d' :i‘ = AM*;4w* 


Tib. 

XV. 


= PM*;/w*— AP*:-^‘. Porro quia Ttb; 
AP :PM = 4P!/"» per demonflr. & 
anguli ad*P & p rcefli per coujhucf. 

A APM </) d^dpm (S. 183 Geom.) , con- 
fequenter A APM : li.dpm = AM'u*»‘ 

(S. ?P8 Geom.). Cum itaque fit 
APM:/^^*»=AAPM:A-^w (j. 167 
Arithm.)., erit fegment. AM : fegra. 
dm=PiVM:dpm (§• i8P Arithm.) 

= AM* : W = PM* :/>»**= AP: 4 /* 

= arc. AM‘ : arc.4w* ( 5 . 1 6iArithm.\ 
confequenter in ratione duplicata linea- 
rum quarumcunque aliarum eodem 
modo determinatarum , veluti fi ex 
P & ^ demittantur in AM & dm per- 
1 pendicula PL & // , redlarum PL & 

! pl , per deraonflrata. Quod erut ter- 
tium. 

S c H o L I O N. 

J( 5 y- flS' od demonfirotioHem partis nt- 
tiuid Lemmatis prafemis attendit , is fiecun- 
ditatem & utilitatem principiorum noflrorum 
fmilitudinis abunde pcrfpiciet : qua in Philo- 
fophia prima tanquam /ede genuina ex notio- 
nibut puris independenter ab omni imagino 
derivavimus (a). 

Definitio XLI. 


^ 66 . Curvd SynehroHd eji , ad cu- 
jus fingula pun(fla D , /» , M eodem 
tempore minimo grave pervenit. 

S c H o L t o N. 


Tab; 

XV. 

148. 


l 6 y. Curvam hanc primus invenit Join- 
nes Bkrnoulu (b). Ex haSenus autem 
traditis mira facilitate eam deducere licet. 

PaOBLEMA LVI. 


368. Ceu/lruere eurvdm Synchroudm 
DmM , ddtd dltitudiue perpendiculari 
CD , per quam grave dato tempore 

defien- 

(*) Ontelez. 5. l!f. & feqq. 

(J>) Viil. d3a Sradittrum An. KSF7- 
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Tab. 

XV. 

HI. 


dtfcendit que dd finguld ftt$$lJd 
chrond fervtnu. 

Resolutio. 


SjH- 


i.DcfcribamurCycloidesquotcunqnc 
CM j Qm 8cc. commune initium 
in C habentes (§. 573 Atidljf) 
Erigatur in communi initio C ad 
bafin CA perpendicularis CD, quas 
Iit altitudini datae .Tqualis perquam 
grave dato tempore dtfcendit , feu, 
quod perinde eft, per quam datur 
tempus , quo grave ad lingula 
pundta D, r», M Synchronae mi- 
nimo tempore pervenit ($. 357). 

3. Fiat arcus AN aequalis mediae pro. 
portionali inter diametrum circuli 
genitoris AB ic altitudinem CD. 

4. Ex pun(^o N ducatur ba/i AC pa- 
rallela NM fecans Cycloidcm in M : 
erit pun^um in M Synchrona. 

Eodem modo in Cycloidibus ceteris 
Qm determinanturpundain Synchro- 
na, ope circulorum genitorum ipfu rc- 
fpondentium. 


Demonstratio. 


A B ; drc. AN=^rr. AN : CD per cenjtr. 
AN = VAB. v 
AN.VAB=AB. \/CD 


AN.VAB 

AB 


= VCD 


Eft vero AN. v^AB : ABtempus def- 
cenfus per arcumCycloidisCM (§.353) 
& v/CD tempus dcfcenfus per altitu- 
dinem CD ( 5 . 8 7). Quare grave eo- 
dem tempore pervenit ad pun^um M, 
quo ad pundhim D defeendit. Quo- 
niam itaque codem modo oilcnditur. 


- quod ad quodvis punftum m codem Tab. 
tempore perveniat, quo pcrCDdcf- 
cendit i curva DwM eft Synchrona 
( 5 . 3 «). 

Definitio XLII. 

3 69. Curvd ySquilibrdtums dieitur, 
in qua exiRcns pondus vel facoma 
. femper squilibrium faciat cum ponte 
; fublicio circa axem convertibili. 

S c H o L 1 o N. 

370. Problema hoc folverunt (a) Marchio 
; Hospitalius & Jacobus Bernoulli di- 

verfa ratione. Joannes Bernou l l i (i) iden^ 
titatem curvd aquilibrationis cum Cycloide 
deferipta ex circumvolutione rot* fuper rota 
aquali demonfiravit , cJr Problema generaUu» 
per communem Geometriam folvit. 

Problema LVII. 

371. Invenire Curvam jEquilibra- Tafc 

/ienij. ^Y* 

R E S O L U T I 0< 

Sit pons fublicius AB , centrum gra- 
vitatis in B habens & circa axem A 
verfatilis. Sit funis BCM trochleae C 
circumdu< 51 us, cujus una extremitas B- 
pontem , altera M facoma fuRinet.- 
Cum potentis laterales agentes juxta 
dirediones BC & BA arquipolleanc 
ponderi pontis agentis juxta diredio- 
nem CA (f. 241. 280) i fi CA expo- 
nit pondus pontis ablblutum, BC ex- 
ponet potentiam juxta BC agentem , 
cum qua a^quilibratur pondus M. Si- 
militer cum pondus M ad defcenfum ‘ 
follicitetur juxta diredionem CK & in' 
curvam agat juxta diredionem MK ad < 
curvam normalem i fiCMconfiderctur 
ut pars ponderis M , quz arquivalef 

poten- 

(«> Ir jVKi Erudit. An. iSpf. p. j6. & < 

{}) lo aOil Srudit. An, Uff, p, «B. 


Digitized by Google 


88 elementa 

Tab. potentia: ut BC, integrum pondus M 
XV. erit ut CK ( §5. «>. ). Quarf fi fi' 
/iis- quidam refta b ut pondus ablblutum 
^^9- M,crit CK:CM==^.-BC. 

Sit jam CP = x, PM =y, BC+CM 
»= ^ j erit CM = (X* +y^) & hinc 
= 4 - Lfi vero fubnor- 

■malisPK=;'<^ Anxl.iufnit.) 

& hincCK = CP+PK=x+yjf:i^x 
t=(xdx-{-ydy):dx. Quare cum fit 
CK : CM = A : BC fer demnfir, 
erit 

: y/{x'-{y')=b 

• xds-^y d ydx^ {x^-yp')r^b-x~'>J{rt^-\-y'\ 

bdx V [x' ->r-f)—xxdx-\-ajdj 

^--xdx\J{x'-\:/)-jdj'J{x'4y'^ 

bdx—^-^^~^~ 

V (x +/) 

bx—d\/{x'-\-y') ijf* — -i/ 

^x+lx*+4/ —4\J (x*+/) 
oui efi xquatio ad curvam iquilibra* 
tionis, cui, fi libuerit, etiam quanti- 
tas quidam conflans addi , vel ab ea- 
dem demi potefl (§. pj Analjf. inf».). 

Ut curva hic conflruatur, radio 
CD =4defcribatuf fcmicirculus FDE 
& ducatur DG ad FE normalis. Fiat 
CG=z, erit GD = v'( 4* — r*) 
(,§. 377 A»dl.) 8c fS. 268 Geom.). 
CG:CD=CP:CM 

z, : 4 = X : 

~ T-^CM 
Eu Itaque — - — =x 

Porro CD : DG = CM : PM 

4 : ^^(4^ — z^)~CM : y 
XM.v'(4»-^*)_ 


MECHANICif. 


Ergo jX* CM* : 24* 

^*^(4*-«*).CM*:24* 

Quodfi hi valores in atquatione 
curvam fubftituantur , prodibit 

^x.CM x*.CM* 
4.CM = — + T- 

4 24* 

, 4*.CM * -Z.*. CM» 

24* 

=*1™+4CM‘ 

4 

24= +CM 

a 

_ ibz 

CM — 24 — 


ad 


Tat».' 
XV. I 
Fig. 
r4»« 


PuntSum itaque quodlibet M facile 
determinatur , cum non alia re opus 
fit, quam ut ad radium circuli CD feu 
longitudinem funis BC+CM, du- 
plum refti illius , qu* pondus abfo- 
lutum facomatis exponit , & regiam 
CG pro lubitu afTumendam quiratur 
tertia proportionalis , ac ex diametro 
circuli FE auferatur. 

Si fit 4 = b, erit CM=24-2* 
= 2 GE:qui cft cafus omnium fim- 
plicilfimus. 

Quando CM degenerat in CN , hoc 
e(l , quando fit 4 , curva femicirculum 
in N fecat , tumque cft 
2bz 

4 = 24 - 

4 

0 = 4 — ibz:4 

4 

Tb~^ 

Patet adeo , CG clTe tertiam pro- 
portionalem ad 2 ^& 4 , fi curva pc- 
^ipheriam circuli fccat. 

Quo-' 
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Tab, 

XV, 

Fis- 

249, 


Tab. 

XV. 

Fig- 

ijo. 


dx- 


. 2iz. 

<* + c = — • 

4 


4* + ^ I 

2 i * 

Pun^um adeo M determinatur, fi 
fiatCG = (4*+4f,): 2 ^,quae cft quar- 
ta proportionalis ad 2 ^, 4&4 + f, 
hoc eft, ad duplam lineam, qu» pon- 
dus M exprimit , radium circuli CE 
Icu fimis integri longitudinem ob 
IC-+-CM=CE & compofitam ex 
radio & portione funis IC. 

Welfii Oper. Alathem. Tom. II. 


Sit 

erit 


CM = o 

24 — 2^*: 4—0 
4* — hz = o 
4* : h = z 


Cxp.Vni DE DESCENSU ET ASCENSU CORP. IN LINEIS CURVIS. 89 

Quoniam fubtangens =jdx : dj 
(§.20 Andi, infn.) & vi fuperiorum 
a jdj-j d yyJ 

\h-\-x)^j{x'-\-f-)-dX 
jdx _ 4/-jf V(x*-f;f* ) 
dj ]b-Vx)\J{x^-\-f-)-dX I 

Quare fi CM = \/(*^+7*)='* 

. fdx df-df 

erit — — — =0 

dj {h-^x)d-dx 

Ergo ubi curva peripheriam circuli 
fccat , fubtangens evanefeit , adedque 
femiordinata eam tangit , confequen- 
ter N cft pun<ftum infimum, ficque in 
noftro cafu Mechanico arcus CN fuf- 
ficit. 

Quodfi in fitu pontis horizontali 
AI longitudo funisIC=CE=CN=4 
& prxterca b — d, vcl^>4; tota 
curvae portio CMN fufficit ; fi vero 
CI < CN , & in fitu horizontali pon- 
dus jam fuerit in M, fatisfacit portio, 

MN , quoniam tum CM cft differen- 
tia inter CN & CI. 

Si fit CI=f, reliqua fint ut ante, erit 
ibz 

CM = 24-— = 4-f 


Habemus itaque ^:4= 4.* r. Quare 
fi b=d i erit d=z, adeoque punc- 
tum D cadit in E , confequenter dia- 
meter FE curvam in centro C tangit. 

Si^> 4 , etiam d> ^9 Arithm ), 

re«fta igitur CD definiens puncium cur- 
vae C adhuc in peripheriam EN caditj 
confequenter curva ultra centrum con- 
tinuari poteft , adeoque in centro C 
axem FE fecat, 

Quando itaque CD coincidit in E,' 
exit*=4, adeoque cum fit 
CM 

x=z. 

4 

= 2; ; 4 

== V 




Curva ergo ultra centrum continua- 
ta axem fecat in K. Quare cum ex 
conftrudlione appareat , ab altera parte 
deferibi pofle partem fimilcm , curva 
in centro C nodum habet. 

Si in aequatione ad curvam 
d'x^-{-d‘'y^ = b*x''-\- bx* +^x*^-\-^xy* 

Raty= o 

erit d*x* = b^x’’ + bx* + I x* 

4* = -f-^x -f- ix* 


4 — b-i-\x 


24= 2^ +X 

Qirando itaque b> d-, erit 

X=2^ 24 

M Unde 


Tab: 

XV. 

Fig. 

iji. 

B. 1. 


n. z. 
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Tab. 

j^lY. 

151 - 
n. j. 


9P 


Unde intclligitur, punftutn K a cen- 
tro diftare intervallo zi — 24 . 

Si vero fuerit a> h i crif 

X~ 24 zb 

Ex quo apparet , curvam fccarc 
axem infra centrum C in L, ita ut CL 

Iit 24—2^. 

Quodfi in aequatione ad curvam va- 
lor iplius .vTumatiir negativus & pona- 
tur ^= 0 , prodibit diflantia pundti F 
a centro C, ubi axem- fccat. Nimirum- 
cumob;f=oi fit 

erit ob valorem ipfius x negativum- 


a~\x — b 


za-\-zb<=x 
= CF 

Gurva igitur in omni cafii in fe 
redit. 

Quodfi maxima curv.t latitudo de- 
terminanda j cum fit 

.d)>==bdx-^xdx~\^-- 

erit ob </* = o-(§- infin.) 

dxdx 




4X 


Ut igitur CM in cafu maximi. in- 
veniri poffit, valor ejus, quem fu- 
pra reperimus = 24 zbz^x 4, expri- 

matur etiam hic per z, ita ut pro-x 
fubftituatur valor ipfius per z, cxprclTus, 
EA vero juxta fuperiora CM — ax '. a. 
Qnarc.cumhic fit CMF=xx:(^+xj» 
ciit 


^-Fx 


■b = x 


4X az db 


X z 

Habemus itaque 
dz — db 


TaB. 

XIV. 

FiS’ 

iji- 
n. 3 ^ 


■■ la- 


bz 


dH ^zd' z zbz' 

■4^2; =4* 


2 M* 


-^b 


d‘Z 

zb 


4"S 




I6b^ ^ - 


.-41 


\ 6 b* 


^ l-i-, 


4^ 





7^4v/(4» + 8^*) 

4i_ 

Quodfi 4=^,erirr=4+^yl(4+?^!2 




Quando in hoc carus=i4-j-54=4, 
cum fit4 = CE, curva axem in centro XIV.. 
tangit juxtafuperiora. Ergo in cafu ma- Fi%. 
ximi fatisfacit radix falfa, nempe z.=i4 'H-- 
— \d = — y4i q uod indicio c A, va- "* * “ 
lorem ipfius z fumi debere ex altera- 
p.artc, nempe verfusF in reda CF. 

Quando ^ > 4 , curva KCF dupli-, n. 2 ., 
cem habermaximam femiordinatam, al- 
teram nempe infraccturum, alteram fu- 
pra idem, adeoqueradix utraque fervit, 
affirmativa imracenuum, negativa fu- 
pra idenu. Ir; 


I 
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Tab. In cafu denique tertio, ubi<(<^, 
radix politiva eft major radio. Sed 
cum ai= CG radio CE major fieri nc- 
queat , viconftruB. ; radix negativa hic 
itidem locum habet: id quod denuo 
innuit , maximam applicatam cadere 
ultra centrum verfus R 

S e H o L I O N. 

371. Illud hic notatu dignum efi $ quod 
■pro diverfa relatione quantitatum conflantium 
a ^ b , qu 4 t aquationem ingrediuntur, curva 
duEitu admodum variet , ita ut oculorum ju- 
dicio pro curvii non haberentur, qua per ean- 
dem aquationem definiuntur. 

Theorema LI. 

Tab X fufer alio aqua- 

liT rotetur, ita ut puuclum rotationis 
fig^ vel Jit in ipja peripheria , Vel extra eam, 
151. vel intra per ipheriam circuli rotantis } , 
curva hoc punElo deferipta erit Curva 
aquilibratiottis. 

Demonstratio. 

Sit pundlum rotationis extra peri- 
pheriam, veluti in M, & initium ro- 
tationis in V , ita ut initio pundlum 0 
cadat in V. Dico curvam CMN, qu« 
hac rotatione deferibitur, efle curvam 
«quilibrarionis. Ducatur rcitaRSjqua» 
•centra circulorum T & X cenne^tit & 
re^ SM, in qua eft pundum deferi- 
bens M producatur, donec radio RV 
per inhium rotationis V continuato in 
H occurrat. Qttoniam arcus TV & 
TO, menfurar angulorum R & S (§. yy 
Gfow.) , asqualcs lunt per genefin cur- 
va: CMM ,• erit RH = HS (§. 184 
<jeom.). Fiat RC = SM & cx centro C 


radio CD — RV=SO deferibatur cir- 
culus &ex C per M ducatur radius CD, 
cx punfto vero D demittatur perpendi- 
cularis GD , quemadmodum in con- 
ftniclionc curva: arquilibrationis feci- 
mus (§.3 71). Fiat porro ut ibidem RV 
=:roS = CD=-<,SM=RC=^, CG 
=«. QuonlamRH— HS/>fr 
& KC=SM/>^r conjlr, erit etiam CH 
=HM ($.91 Arithmi), adeoque HC-: 
HiVI = HR:HS, confcqucntcr angulus 
GCD = HR r (§. 1 8 3 Geom.). (Jiare 
cum porro ob RTt=TS & HR=HS 
angulus ad T regius fit(§. 179, 147 
Geom i). Si ad G itidem redus per ceir- 
JlruEi. erit (^. 3 <>7 Geom.), 

CG:CD = RT:RH 
■z, : a = a ; 

Eft itaque RH=4* : z, adeoque 

CH=RH — RC = — — i. - 
z 


Porro ob ang. HCD —ang. HRS 
per demonjlrata ; erit CM ipfi RS pa- 
rallela (•§. 255 Geom.), adeoque (§. 
2 58 Geom.) 

«R:RS = HC : CM 
— : 24 = h : CM 

a z 


five 4* : 24= 4* — — ^s:CM 

T- 2-*’ 24^2, 

Ergo CM = 1 


24 


2^2: 

4 


Eft Itaque pundlum M in Curva 
atquilibrationis , conrequcnter Curva 
rotatione circuli X fuper circulo Y 
puniflo M deferipta Curva ajquilibratio- 
nis (S. 371). ^ 

M a Idem 


a. 


Tab. 

XV. 

Fig- 

iy2^ 
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Tab. Idem eodem modo oftenditur in iis 
Xy* cafibus, ubipun^ium deferibens O fue- 
rit in peripheria , vel pundum deferi- 
bcnsKfucrit intra peripheriain circuli. 

Problema LVIII. 

Tab. 3 74’ curva AB , mvenire cur- 
X V. ‘z-’'*»» a/iam L M , fuper <]ua , in queeunque 
Fig. punlio , pondiis M datum Jit in aquiUbrio 
t55* cum pondere alio "i) dato. 

Resolutio & Demonstratio. 

Ducatur rccfta KO redtam CH ad an- 
gulos rectos fccans. Quoniam CH cft 
linea verticalis erit KO linea 
horizontalis (§. 210). Demittanturper- 
pcndicularcs BK & ME in lineam hori- 
zontalem KO ex puncHs curvarum 
B & M, in quibus pondera a’quilibra- 
ta conftituuntur , qua: dicantur B & M; 
erit I Centrum gravitatis ponderum 


conflans commune (§. 124). Qiiare 
B : M=E 1 : IK rS- 144J. Eft vero ob ^ Y' 
K & E reiftos ( 5 . 78 Ctom . ) & verti- 
cales ad I ecquales ( §. 155 Gcom.)y 
ME : KB = EI : IK ( §. z6y Geom.). 
Quare B : M=ME:KB (§. \6’]AriihmJ. 
Demittanturex M & B perpendiculares 
ad CH , nempe PM & BH ; erit EM 
=IP & KB^=IH (§. 226 Geom.')., adeo- 
que B: M = IPHH (§. 167 Arithm.'). 
Quare fi per hanc analogiam reperia- 
tur reda IP, daris ponderibus & rec- 
ta IH (§. 271 Geom,), & duda PS ad 
CI peipcndicularis portione funis CM 
tanquam radio ex pundo C imerfccc- 
turj erit in Mpundum Curva: xquili- 
bratlonis quxfitum. 

Quodfi arquatioad curvam AB de- 
tur ; facile reperiri poteft xquatio ad 
Curvam xquilibrationis per communes 
Algebrx regulas. 


CAPUT IX. 
De motu Pendulorum, 


Definitio XLIII. 

376,^^Endulum eft grave quodlibet, 
X ita fufpenfum, ut circa pundum’ 
t aliquod, vi gravitatis, afccnfiis & def- 
cenfus reciprocos continuare polfit. 
Afccnfus ille & defccnfus reciprocus 
OfcilUtit penduli vocatur. 

Definitio XLIV. 

Tab. 377 ’ Eendulum fimplese eft quod 
IV.* conflat unico pondere inftar pundi 


confiderato , & linea inflcxill gravitatis 
experte circa centrum C convertibili 
AC appenfo. 

Definitio XLV. 

378 . Pendulum ctmpofitumc^c^odL 
pluribus ponderibus conftat , eandem 
diftantiam , tum intier fc , tum a centro 
circa quod ofcillationes fi«nt , conftan- 
ter fervantibus. 

Defi- 
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Definitio XLVI. 

3 7P . jIx// ofiULuiems cft i cda linea? 
horizontali apparenti parallela tranfiens 
per centrum , circa quod pendulum 
ofcillatur. 

Theorema LII. 

Tab. 380. Penduluot in Ii adductum per 
IV. 4rcum circuli BA defiendit , & ad punc- 
f>s. aque altum I") per arcum aqualem \ 

afeendit ; inde denuo in A defendit ac 
ad B afendit i fcque reciprocos afcenfts 
cr defccnfus continuat. 

Demonstratio. 

I 

Sit HI linea horizontalis & BD ipfi 
parallela. Si globus A>qucm indar punc- 
ti conlidcramiis, cum folius gravitatis 
ratio hic habeatur fS. 377), in B ad- 
ducitur, linea diredionis BH , utpote ex 
Centro gravitatis B ad lineam horizon- 
talem HI pcrpenditiijaris , cadit extra 
ba(in, qiix cft in pundoC. Globus igi- 
tur in hoc fitu quiefeere nequit, fed def- 
cendit (§.222 ). Cum autem .6I0 BC 
retineatur, nc pcrpendicularitcrperBH 
defeendere poflit, per arcum circuli BA 
defeendit (S. 1 3 1 Geem.'). Ubi Cen- 
trum gravitatis ad imum pervenit , ea 
vi globus inftruitur, qux cadendo per 
KA acquiritur ( §. 308 ) ; adeoque ip- 
fum ad altitudinem xqualcm elevare 
• poteft ('S. 322). Quare cum filum 
impediat, nc juxta tangentem AI pro- 
grediatur, per arcum AD ipfiAB xqua- 
Icm (§. 291 Geom.) afeendit. Vi igi- 
tur, quam cadendo acquifiverat, omni 
abforpta, per eundem arcum DArelabi- 
tur , vi gravitatis afcenfurus ex A in B j 
& ita porro. jQ. e. d. 


S c H o L I o N. 

581. Experientia Theoremati non contra- Tab. 
dicit , etfi fme fine continuata ofiillationes ei iV. 
parum refpondeant. Aeris enim refiflentia Fig.^^. 
& friSio circa centrum C partem aliquam 

ejus vis ahfumunt , qua cadendo acquifita fue- 
rat : unde fieri nequit , ut ad eandem pracife 
altitudinem elevetur globus , ex qua delapfus. 
Quoniam itaque afcenfus continua capit de- 
crementa ; ofcillatio tandem fiflitur , & pen- 
dulum in fttu CA, in quo Centrum gravitatis 
infimum occupat locum, quiifcit. 

Theorema L III. 

582. Si pendulum fimplex inter duas Tab. 
femicqcloides CB & CD fi /pendat ur , IV. 
quarum circuli generatores habent dia-^‘&-^^’ 
metrum CF dimidia longitudini fili CA 
aqualem , ita ut filum ofiittans iis cir- 
cumplicetur ; ofiillatienes omnes , utcun- 
que inaquales , erunt ifechrona, feu aqui- 
diuturna , in medio non refiftente. 

Demonstratio. 

Cum enim penduli filum CE femi- 
cycloidi BC circumplicetur, a Centro 
gravitatis globi E , qui indar pundi 
confideratur (§. 377)? ex evolutione 
Cyclois BEAD deferibitur ( §. 330 
Analjf infnit.). Sed omnes defccnfus 
& afcenfus inCycloidcfuntxqtiidiutur- 
ni (§. 3 1 1 ). Ergo ofcillationes penduli 
funt xquidiuturnx(§. 376). 12; 

Corollarium I. 

387. Quodd longitudine penduli CA 
deferibatur circulus ex centro C ; cum por- 
tio Cycloidis prope verticem A eodem fere 
motu deferibatur, arcus exiguus circuli 
cumCycIoidepropemodum coincidir. Un- 
de in arcubus circuli exiguis orciliactoncs 
pendulorum funt ad fenfum ifochrcnx, 
utcunque in fe inxquales. 

M 3 CoROL- 
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elementa 

Corollarium II. 

384. Quo longiora iraque fune pcndala 
iu arcubus circuli o/ciilantia ; eo uaajorcs 
ofciliaciones ifochrona; funt. 

SCHOLION I. 

38 y. Experientia non abludit, ^odft ' 
enim duo fuerint pendula ejufdem longitudi- 
nis, quorum unum in majorem, alterum in 
minorem arcum , utrumque tamen in arcum 
non nimis magnum, ofdllando excurrat; in 
ofciilationibus centum vix aliquam differen- 
tiam notabis. 

SCHOLtON I[. 

5 8 Penduli inter duas femicycloidat ofcil- 
'lantis tam theoria , quam praxis debetur ilr- 
luflri Hocsnio (4). 

Problema LIX. 

3S7. T)x ter minar e durat tonem ofeii- 
lationis in Cjcloide. 

Resolutio. 

Tib. Sit diameter crrcnH genitoris feii al- 
IV. titiido totliis Cycloldis AB=i* ; HB 
altitudo , ex qua defeendit pendulum 
per arcum illius QB= 2r , HP = x, 
erit PB= ir — x. Sit porro tempus 
per C^=/, & fuper HB deferibatur 
iemicirailns HNB,ducanturque PM at- 
que pm infinite propinqua: ad HB per- 
pendiculares : erit PN=V'(2r>: xx\ 

Pp~^ 0 ==Km=:dx , & celeritas in P, 
adeoque & in MfS. 308), acquifita 

83),eonIcquenter, cum in- 
finltcfima Mm motu uniformi percur- 
ratur, tempus per M;w Var 

^§. 39). Confiat vero (5. 13 i y^nafy/: 
tn/ntt.) efic Mm : wR =BS : BP & AB : 
BS=BS : BP (§. 33 o Geom.). Eft ita- 
que BS ad BP in ratione fiibduplica- 
ta AB adBP, (§. 2 1.6 Arithm.), hoc 

Vide Horologium Ofcillatorlum five Dc. 
ffiauKiitioncs demotu Pendulorum adhotoloeia 
^oro Ceometricas. 


MECHANICiE. 

eft, ut v' A b ad v^PB j confequenter Tab. 
Mw».»»R=v^AB: v'PB(S.i57./4r//^w.). 
Unde Mw = wH. v/AB : PB, &d'r 

= dx \a: s/ (arx x») = irdx \^a; ^ 

^r\J{ jrx X*). Eft vero rdx ;\/ {irx 

xx) = N» ('§. I j 7 -Analjf. infnit.) 

Ergo dt~zy/a.f^n:ir Sxplt =/'N». 

^^/a : zr. Jam quando fiit five t tem- 
pus denotat, quo grave per arcum Cy- 
cloidis QB defeendit , />J* in femi- 
peripheriam circuli HNB degenerat. 
Quare ut ar , /eu diameter circuli , ad 
femiperipheriam ejus, ita zv^xad tem- 
pus per arcum QB ; confequenter cura 
2 v'^-*=2x:v'xdcnotet tempus defccn- 
fus perpendicularis per AB(§. 39, 92, 

83) i patet tandem (§, i58 Arithm.) 
fcquens 

Theorema : Tempus integra: ordllatio- 
nis per arcum quemcunque Cycloidis QMB 
eft ad tempus defcenrus perpendicularis 
per diametrum circuli genitoris AB, ut pe- 
ripheria circuli ad diametrum. 

Corolla. RiOM. 

388. Hinc denuo confequitur, quod 
jam fuperius aliunde dcmonftratum (/. 

311), tempus dcrccnfus per quoslibet ar- 
cus Cycloidis efTezquidiutornum ; ofcil- 
btiones ttem in omnibus arcubus Cy^ 
cloidJs efte zquidiuturnas. 

Theorema LIV. 

389* Gravitatis aflit minor ejl in 
fis Terra regionibus , «bi ofeiffationes 
ejufdem penduli funt tardiores ; major 
vero i ubi eadem celeriores. 

Demonstratio, 

Tempus ofcillationum in Cycloi- 
de eft ad tempus defcenfus perpendi- 
cularis per diamccriun circuli genitoris 

uc 
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ut periphcria circuli fld diametrum 
(S- 387)3 adcoquc in ratione conflante 
(S. 413 Gaim.). Quare fi ofcillatio 
cjufdcm penduli fit tardior, dcfccnfus 
quoque gra\ium pcrpendicularii tar- 
dior evadit: fi ille rcd.litur celerior ; 
hic quoque celerior fit nccelfe efl. fn 
primo igitur cafu minus fpatium ca- 
dendo conficit grave, quam in altero ; 
adeoque in iilo motus, minori vi ac- 
celeratur, quam in altero i confequenT 
ter gravitas minor cft. Q.e, d. 

Corollarium. 

390. Cum adeo Experientia docuerir, 
ofciilationes ejuidem penduli eife. tardio- 
res prope^iteuatorem, quam in remotio- 
ribus vcrfiis Polum regionibus ; gravitas 
corporum minor efl verfus >&]uacorem> 
quam verfus Polos. 

S c n o L I- o N. 

391. Objervavit hoc primus Ricotrios 
An. J 6 -JZ , itinere in IiilulMn Ca3rennsr, efu* 
ab Aquatore j fere gradibus diftat , faiio ; 
ubi pendulum Parifienfe fmgulis minutis fe- 
cundis ojcilianri cujus longitudo erat pedum 
3 , tinearsem 8f > minuendum erat linea una, 
tum quadrante, ut adhuc ofciilationes fingu- 
lis minutis- ficundis abfolveret (a). An.i 6 ~j'J, 
Halliius ad Infulam S. Helen* navigant 
teperi t Horologium fuum ibi tardius move- 
ri , quam Londini , fed differentiam nott 
notavit. Similes obfervationes habuere An... 
i(58i, Varin & DES Hayes; An.i 6 ^i, 
CovrttT filius i & An. 1704, FEVlLlE’a 

(i). 

Theorema L V. 

"Dib. 392- Si duo fendula CA & EF in., 
III* arcus ftmiUf DAB & GFH excurrant i 
tempora ofcillationum funt in ratione 
fithdupltcata longitudinum CA & EF. 

(«^ jiefa ErudJicrum , An.tsos. P jo. 

(4) Vij. Ntw TONUM, in Priar>i-!ii > Lib* Iit. 

P/or- 19. p. m. 4 ‘Si 


Demonstratio. 

Tempus dcfccnfus per DA efl ad Tab* 
tempus defcenfus per GF in ratione HI. 
fubduplicata DA ad GF ( §. 314). ^'M 7 - 
Sed tempora ifla funt ofcillationum per 
arcus DB & GH dimidia. Ergo & 
tempora ofcillationum funt in ratione 
flibduplicata arcuum DA & GF (§. 178 
Artshm. ) ; confequenter & radiorum 
CA & EF , quibus arcus fimiles DA 
& QY per hjpoth. deferibuntur (§. 411. 

Geemt 6 c 1 70 Arithmf). d. 

Cor o l larium. 

393. Longitudines igitur pendulorum 
in arcus fimiles DA & GF excurrentium^ 
funt in ratione duplicata temporum qui- 
bus finguix ofciilationes conficiuntur. 

Theorema LVI. 

394. Numeri ofcillationum ifichro* 
narum a duobus pendulis eodem tempore 
confeSlarum funt reciproce ut ttmporai 
qutbtts fingula ofciilationes funt. 

Demonstratio.. 

Sit intra tempus a numerus olcillai- 
tionum penduli unius = ^i, alterius- 
^mb. Cum ofciilationes finguix ejufi- 
dem penduli fupponantur xquidiutur- 
nx ; ci it tempus quo pendulum primum . 
ofcillationcm unam conficit = a : 

& tempus., quo alterum ofcillacio- 
nem unam abfolvit, =^a;mb{%. 302 . 
Arithm.). Sunt ergo tempora.^ quibus» 
finguix ofciilationes fiunt, ut a.; ^ndi 
a: mb i_\\oc efl, ut amb ad ab (i. lygJ 
Arithm.') , fc'u ut mh' ad’ b‘ ( §V 181: 
Arithm. )r Sed' ut mh. ad ^ ira efl 
numerus ofcil'atidnum pendtili fecundr 
ad primum. Sunt itaque numeri ofcil'-- 

lacio'*- 
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lationum eodem tempore confeilarum 
reciproce Ut tempora fingulatum. 

Corollarium. 

395. Longitudines igitor pendulorum 
in arcus fimilesi eofque parvos, excurren- 
tium funt in ratione duplicata numerorum 
ofciliationum eodem tempore confe&a- 
rum, fed reciproce fumptorum { 3 - J 95 )* 

Theorema LVII. 

395. Longitudines pendulorum intr u 
Cjcloides fufpenforum funt in ratione 
duplicata temporum quibus finguU ofeil- 
lationes fiunt. 

Demonstratio. 

Ut diameter circuli ad periphe- 
riam, ita tempus defcenfus per alti- 
tudinem Cycloidis, feu dimidiam pen- 
duli longitudinem , ad tempus unius 
ofcillationis (§. 387). Sunt igitur tem- 
pora defcenfus per duorum pendulo- 
rum dimidias longitudines ut tempora 
duarum ofciliationum ab iifdem con- 
fedarum (§. 167. 173 Arithm.'). Sed 
altitudines defcenfus perpendicularis 
funt in ratione duplicata temporum 
(§. 85 .) Ergo etiam altitudines, hoc 
cft pendulorum longitudines dimidi®, 
confequenter & integra» ( §. 178 
Arithm. ) , funt in ratione dupjicata 
temporum , quibus ofcillationes per 
Cycloides abfolvuntur (§.167 Arith.). 

Corollarium I. 

397. Sunt igitur & in ratione duplicata 
numerorum ofciliationum eodem tempo- 
re confedarum , fed reciproce fumtorum 

(/• m)' 


mechanica; 

Corollarium II. 

398. Tempora ofciliationum in Cycloi- 
dibus diverfis funt in ratione fubduplicata 
longitudinis pendulorum. 

Problema LX. 

399. D/tta longitudine alicujus pen- 
duli , una cum numero ofciliationum in 
tempore dato confe£larum \ invenire lon- 
gitudinem alterius penduli quod eodem 
tempore datum ofciliationum numerum 
conficiat. 

Resolutio. 

Quaeratur ad quadratum numeri 
ofciliationum , quas in tempore dato 
abfolvere debet pendulum quatfitum, 
ad quadratum numeri ofciliationum 
penduli dati , & longitudinem penduli 
dati, numerus quartus proportionalis; 
erit is longitudo penduli quxlita (f. 

3^7)- , ^ . 

E. gr. Juxta Hugenium («) longitudo 
penduli, cujus ofcillationes fingula lingu- 
lis minutis fecundis abfolvuntur, efl pedum 
Parifinorum 3 & linearum SJ. Quarritut 
pendulum , quod intra minutum primum 
200 ofcillationes conficiat. Cum numerus 
ofciliationum penduli dati (it intra minu- 
tum primum do, & ejus longitudo 88 1 linea- 
rum dimidiarum (§.2 dCeo»».) ; erit longitu- 
do penduli quzfiti ~ 3<Soo. 881 : 40000 
= 79 -^ 'in- dim. feu 391^0 

Problema LXI. 

400. Dato numero ofciliationum qua 
a pendulo data longitudinis in dato tem- 
pore abfolvuntur ; invenire numerum 
ofciliationum ab alio pendulo data iti- 
dem longitudinis in dato tempore con- 
ficiendarum. 

Reso- 

(») In HmUt- OM<U. pirt. 4 - ProP- *I- f- '!»• 
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Resolutio. 

t. Quxratur numerus quartus propor- 
tionalis ad longitudines pendulorum 
inverfc fumtas , & quadratum nu- 
meri ofcillationum qusiiti ($.397). 
». Quare fi inde extrahatur radix, 
habebitur numerus ofcillationum . 
quxfitus. • 

E.gn Quzritur,quot ofcillationes intra 
minutum primum abfolvat pendulum cu- 
jus longitudo cfi 7929 ifiiufmodi partium , 
qualium pendulum (ingulis minutis fecun- 
dis ofcillans cA 8 8 1 00. Reperietur numerus 
' ofcillationum = ( 88100. jtfoo : 7929 ) 

=! t' 40000 = iOO. 

Theohema LVIII. 

Tab. 401 . Ce ter it 4s penduli in punito in- 
II L fmo 'St ejt ad celeritatem cadendo per 
duplam longitudinem AB actjuijitam^ 
ut chorda arcus quem defcrihit EB ad 
diametrum circuli AB. 

Demonstratio.' 

Celeritas per arcum EB acquifita 
atqiiatur celeritati per PB acquifitae 
(S- 308 )• Eft ergo ad celeritatem per 
AB acquifitam in rarione fubduplicata 
BPadBA(§.87).SedBA:BE=BE:BP 
( §. 3 3 o Geom . ) , adeoque BA ad BE 
eft ratio fubduplicata BA ad BP 
(S- 216 , 15P Arithm.). Ergo celeri- 
tas, per arcum BE eft ad celeritatem 
per BA acquifitam, ut chorda BE ad 
BA f 5.167 Arithm.) Q^e. d. 

I * ’ 

Corollarium. 

402. Cum adeo (it celeritas per ar- 
cum EB acquiflta ad celeritatem per AB 
acquifitam . ut chorda EB ad AB , & ce- 
leritas per arcum DB acquifita ad celeri- 
tatem -per AB acquifitam , ut chorda DB 
jVolfii Oper, Matkem. Tom". II. 

L . 


ad AB (/.401}: celeritates per arcus Tab.' 
EB & DB acquifitz funt ut chordat cogno- III. 
mines (jr.i9j Arithm,), Fig.j 6 , 

S C H O L I O N.' 


Problema LXn. 

404. Determinare tempus ofiiBatio^ 
nis dimidia per arcum exiguum , in 
hjpotheji gravitatis uniformis ^ fed majft 
minime proportionalis. ' 

Resolutio. 

Sit In C centrum , circa quod pen- Tab.’ 
dulum ofcillatur. Sint NA & MA XVI, 
arcus exigui, per quos ofcillatur, feu 
ofcillationes dimidiat. *Slt BA dupla 
penduli longitudo, &BNA fcmicircu-» 

Ius ex centro C deferiptus i dicatur 
CA=a, AP=x, AQ==^, 
erit AB = 2 x; QP=^ — x,' 
de (S- 330 Geom.) 

AB: AN = AN: AQ^ , 

24 : AN=AN : h 
AB: AM=AM : AP 
24 : AM = AM : X 
adeoque 

AM = 24 X , AN = s/ lah. 
Quoniam arcus AM & AN admo- 
dum exigui; ab arcubus non different 
notabiliter fubtcnfe cognomlncs.Qi^ia- 
re etiam arcus AM=v 24x, & arcus 
AN=v^ 24 ^,confequcnterNM=AN 
—AM = cujus differen- 

N tialc 

f«) Priaetf.. Lib. I. SeiL T. Prop. jo. Sc feij. 

& Lib. a. Sc<fL VI. Prop, 24, & feq. 


403. Alia adhuc Theoremata non inele,^ 
gantia de Pendulis habet Newtonus (4): 
qua analytice fatilUme demonftrantur ex 
Juperioribus. EMm igitur in finem fequent 
addimus Problema. 
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98 E L E M E N T A M 

tiale mM rcpcritur=“|x~*‘Vx/24 
=i—d)t^/4 : V ix. 

Sit porro gravitas s=^ , mafla = m. 
Quoniam gravitas uniformis,feu conf- 
tans ptr hyfeth. erit celeritas in M utpo- 
te cadendo per altitudinem QP=/-x 

acqiiifiu = V 2^ ( ^ - X ) ; Vw rs. 1 1 3 ). 

Quoniam motus per arculum infi- 
nite parvum mM aequabilis, erit tem- 
pufculum dty dirc<ae ut Ratium fcu 
arculus iwM, & reciproce ut celeritas 
in m acquifita ( §. 35>) j conlequenter 
, mM 

<«=gg „ — 

Ccl, per NM 
"-dxyjdm 


{gkx- j>x'^ 


fdtm 


a\/ (^^x-^x*) 

Eft vero-Wx; 2 V(^jf-x’) Ele- 
mentum arcus QR, radio j^=*AQ 
deferipti , cujus fagitta QP=^_x , ob 
valorem negativum (S. ij7 Atulyf. 
itifn.). Ergo^dx:^(ix^x*)=Ele> 
mento arcus AR per J AC^ divifo. 
Hat itaque 

—-bdx 

\~dx 


ay^ (^x-x^~ 


ent 


• — idz. 


V(^x-x*) 
adeoque dt 


h 

•dx\/dm 


2v/ (ghx-gx^)- 
dz\fdm 

x-\fam 

arc.QR.y/ABVw 


f= 




E C H A N I C .S. 

Quodfijam fiat QP=sQA, arcus Tsb. 
QR degenerabit in femiperipheriam 
QRA , eritque t tempus dimidiae 
ofcillationis i hoc eft, deicenfus per 
arcum NA abfolvitur tempore 
_ QKA. V AB. V» 

AQ. 

Patet , QRA : AQjdefignare ratio- 
nem femiperipheriar ad diametrum , & 
yAB efle ut tempus dcfcenfus per- 
pendicularis per AB feu altitudinem 
duplx longitudini penduli aequalem 
(5.87). Q^iare li fuerit g.ut w, fcu 
gravitas maffae proportionalis , quem- 
admodum in hypothefi Galilddnd 
(S*n 4 )> erunt 

Theorema ; Ofdllattones pendulorum in 
arcubus exiguis circularibus ad tempus 
dcfccnAis perpendicularis ponderis appeofi 
per altitudinem dupix longitudini pen- 
duli xqualem feu circuli diametrum . ut 
femiperipheria circuli ad diametrum , fcu 
ofcillationes integrx fiint ad tempus deA 
ceofus perpendicularis per diametrum, ut 
peripheria circuli ad diametrum. 

Theorema LIX. 

405. Tempera fiat in r at tene ceno- 
fefia ex direSHs fibduplicatis lengita- 
dinxm peadulerum & mafiarumy atque 
reciproca Juhduplicata gravitatum uni- 
formium. 

Demonstratio. 

Sint longitudines pendulorum L &/, 
tempora ofcill^onum T & /, maflie 
M & m , gravitates G & ; erit 

T — QRA. y/2M. L 

AQ^ vG 

& /= CS-404^ , adeoque 
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Tab. ^ QRAViM.L QRA.v/aw./. 

IH. 

VG \^g ' 

= V^M. v^L, ; .v/w. y'/. /G(5. 1 7 8 
Ar Uhm. ). Q^ e. d. 

Theorema LX. 

406 . QuMtitMtes mMerU in ctr pa- 
ritus funependulis querum longitudines 
nqunUt Juntt fint in r/uiont cempofiu 
ex ratione gravitatum <^r ratione du- 
plicata temporum. 

Demonstratio. 

Sint omnia ut in Theoremate prjc- 
cedente; erit 

_ ^ VML Vml 

. » h 4 L ml . 

adeoque T* : t* = — — ( §. a 6o 

g 

Arithm. ) 

Et hinc T*G:/*^=ML:W (S. 184 

Arithm. ). 

Qi^tarc cum fit L=/ fer hjpoth. erit 
T*G : /*^=M : w ( S. 1 8 3 Arithm. ). 
Sh e. d. 

Corollarium I. 

407. Quodfi fuerit T = # ; erit G : j 
~ M ; w; hoc eft • fi tempora funt zqua- 
lia , quantitates materix fi?e mafix funt 
nt gravitates. 

Corollarium II. 

408. Quodfi fuerit G = g, eritT';** 
M: w(S. i8j Arithm.), hoc efi, fi gra- 
vitates funt xquales> iuot in tatio- 
ae duplicata temporum. 

Corollari um III. 

409. Qopdfi fuerit M= m; eritT*G 

® adeoque C;g=;i*; 


T* ( $. Arithm. ),hoc efi, fi mafix fune 
aequa.es, gravitatem Iuot ia ratiooc dupli* 
caca recipe oca temporum. 

Corollarium IV. 

410, Quoniam T'G ; t‘g~ ML ; ml$ 
vi demonflr. praf. fi ficT = t&M=:in, 
eritG:g= Li l($. 123 Arithm.) , hoc eR, 
fi & tempora, & madx xqualiafunt, 
poudera lunt ut longitudiiies pendulorum. 

Corollarium V. 

4J I. Et quia T‘G : t*g= ML : ml; erit 
etiam T' G/: t=gL — M : iw ( Jf. 185. 178 
Arithm. ) , hoc efi malfx pendulx funt ut 
quadrata temporum & gravitates direifie. 
it ut longitudines pendulorum inverfe. 

SCHOLION I. 

41 a. His Principiis ufus e/l Nbttonos 
[a) in convorandis corporibus inter fe , quoad 
quantitatem materia in fmgulit. FaSis au- 
tem experimentis quam accurati fftmis , le fem- 
per invenijfe fatetur quantitatem materia in 
torporibus ftnguUs eorum ponderi proportio- 
nalem tjfe. Hinc etiam pendet ratio compa- 
randi pondera ejufdem corporis in diverfis lo- 
cis, ad cognofeendam variationem gravitatis, 
Corollarium VI. 

415. Quodfi fueritMsm, erit T* G/ 

= t^L( J.iyi Arithm.y.coakqaeatcrT*'.^ 
=gL : G/ f S.199 Arithm. ) , adeoque T ; t 
se Fg. FL : FG. FI ( §. aiJo Arithm. ) ,• hoc 
efi,fi maffx funepcndulorum fuerint xqua- 
les, tempora funt in ratione compofita 
ex direda longitudinum pendulorum Sc 
reciproca gravitatum fubduplicata. 
Corollarium VII. 

' 414. Quodfi fuerit M = m & T =: t, eric 
gL~ & ( f. prae. ) ; confequenter G ; g 
c=L : i, hoc efi, pendula ifochrona ha- 
bent gravitates feu vires acceleratrices lon- 
gitudinibus pendulorum proportionales. 
Corollari u m VIII. 

41 Quodfi fuerit M =: m & L = /, erit 
T* G = fg ( $. 41 J ) : confequenter T'; t» 

N 1 

(a) Vid. triuei/. Lib. a. Prop. a«. Cor.7-P. m. iff. ^ 
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G (f-i 99 Arithm.), adeoqucT : » ss ‘ 
1^: /^G( §. z6o Arithm.); hoc eft, fi ma(J* 

& longitudines funependulorum fuerint 
*qualcs , tenopora funt in ratione fubdu- 
plicata reciproca gravitatum. 

Corollarium IX. 

4iff. Quodfi fuerit M=;ro & G=j?, erit 
T‘/=t*L ( JT. 415) confequenter T- : r* 

= L : adcoqueT : r = /L: //, hoc eft, 

fi gravitates acceleratrices & maflar fune- 
pcndulorum fuerint aequales, tempora funt 
in ratione fubduplicata longitudinum. 

S C H,0 L I O N II. 

417. Cum in ptndulit vis ponderis , sjua fol- 
licitatur, in uno piinSo concentrata concipia- 
iur, ( §. J77 ), ncijue maffa perfe, nift tjuate- 
Vus a caufa gravitatis animatur, ad motum ali- 
tjuid conferat ; ft pondera majps proportionalia ' 
funt, adeoque atjualei quantitates materia 
fcu maffa: aquales a gravibus eodem modo ani- 
mentur , nulla habetur maffarum ratio. Per- 
inde igitur efl in hoe cafu , ac ft in omnibtts 
pendulis tuaffe effent aquales. Unde, in hac 
natura confentanca hypotheft , valent qua in 
cafu maffarum aqualium demonflravimus. 

Theorema LXI. 

418. Numeri efcillationum duorum 
feniulerum quorumcuHque in arcubus 
attiguis aqualibus temporibus abfilutOr 
rum funt i» ratione >compojita exrteipror 
eis frbduplicatis maffarum ^ longitudi- 
num atque direcla fubduplicata gravi- 
tatum majfas animantium- 

Demonstratio.' 

Sunt enim numeri ofcillationum N 
&« a duobus pendulis xqualibiis tem- 
poribus abfolutarum reciproce ut tem- 
pora , quibus fingulx ofcillationcs fiunt ‘ 
( §• 594 )- Enimyero tempora ofcil- 
lationum fuqt ia racioae cooipoilia e;c 


M E C H A N I C JE. 

ratibnibus fubduplicatis direftis malTa- 
rum & longitudinum pendulorum & 
Tubduplicata reciproca malTas animan- 
tium gravitatum , fcu utVL. \/M. fg 
ad \/G ( §• 405 ). Quare nu- 

meri ofcillationum a duobus pendulis 
aequalibus temporibus abfolutarum 
funt in ratione compofita ex reciprocis 
fubduplicatis mairarum & longitudi- 
num & direda fubduplicata gravitatum 
maflas animantium, feu N: n=\d. 
fns.fG:VL,f M.\fg. Q. e. d. 

Corollarium I. 

419. Quodfi fuerit »»=; M, erit N; n 
~ / 1 . dG : >rL. dg , hoc cft, fi maifir duo- 
rum pendulorum fuerint xquaies, numeri 
ofcillationum eodem tempore in arcubus 
exiguis abfolutarum funt in ratione com- 
pofita ex fubduplicata reciproca longitu- 
dinum pendulorum & di reda fubduplicatA 
gravitatum malfas animantium. 

Corollarium II. 

410. Qiiodfi fuerit M=m & L= 7 ; 
cric N ; 1« = : dj ^ ; hoc c(l , multitudi- 

nes vibrationum , eodem tempore i duo- 
bus pendulis aqualibus peradarum , fe ha- 
bent in fubduplicata rauone direfia virium 
pendula agitantium. 

ScholTon I. 

4x1. Si cui libuerit t is ex analogia N ; D 
ss dG. dl. dm : dg. dL, dhi plura Theo- 
remata deducet, quemadmodum fuprain fimi- 
U cafu faUum, 

S C H O L I O N ' I I. 

422. haSenus de pendulorum motu 
iemonflrata funt , plerumque tantum fucce- 
dunt , fi filum ex quo pondus fufpenditur gra- 
vitate careat , & totius ponderis gravitas ih 
punSut» individuum fit coaSa ; qua nempe 
fuperiut fuppofuimut. ^uamobrem in praxi 
fil« Utendum eji tenui , & globo exiguo , fed ex 

'materia 
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• m.ntri.t quantumvit gravi conflato. Quodfi 
vero filum aut virga fn gravis & ponius mag. 
rtum ; leges modo demonflrata valde turban- 
tur ; neque enim pendulum amplius fimplex 
efl , fed compofttum r perinde nimirum ejl , ac 
ft plura pondera eidem virga inflexili & gra- 
vitatis experti in diverfu locis applicarentur , 
quafmgula diverfa celeritate moventur, Enim- 

C A P 
De Centro 

Definitio XLVII. 

4 * 3*^”^ Etttrttm ofcillat tonis eft piinc- 
V tum, in quo fi colligatur pen- 
duli compofiti totius gravitas , ofcilia- 
tiones fingula; eodem adhuc tempore 
conficiuntur, quo ance. 

Corollarium. 

414. Efas itaque a punAo riirpenfionia 
difiantia zquacur longitudini penduli fim- 
plicis, cujus ofcillationes fune cum ofdlla- 
uonibus compofiti ifochronz. 

Definitio XLVIII. 

42 5. Pes hor artus cft tertia pars lon- 
gitudinis penduli fimplicis, quod fin- 
gulas ofcillationes conficit lingulis nai- 
nutis fecundis. 

Theorema LXII. 

Tab. 426, Si plura pondera DtF, P?, 5, 
f V. quorum gravitas in pun&is D, A, //, B, 
efffifipitur collelfa, in virga inflexili AB 
eandem inter fe & a puncte fufpenftenis 
A dijlantiam conftanter confervent , & 
tirca A ofcillationes fuas perfeiat pen- 
dulum hoc modo compofttum prodilit 


PENDULORUM. lof 

vero non fufficit, quemadmodum fupra in aqui-‘ 
ponderantibus , invenire Centrum gravitatis 
commune & in eo applicare ponderum fum- 
mam, ut verus penduli motus exploretur ; fed 
alia ratione determinandum eJl illud punSumt 
in quo colligenda efl omnis penduli gravitas , 
ut eadem praflet cum compofito. Eum igitur 
in finem addimus Caput fcquens. 


U T X. 

OJcilUtionis. 

• diflantia Centri of illationis 0 a puuUo 
fsfpenjionis A, fi fingula pondera in iv.' 
quadrata diftantiarum ducantur (jr ag- /^/^.48. 
gregatum per fiummam momentorum eo- 
rundem ponderum dividatur. 

Demonstratio. 

Quodfi pendulum celeritate femel 
acquifita agitaretur, zqualibus tem- 
poribus pondera D, F, H, B conf- 
tanter deferiberent arcus 
5f ^B, difiantiis a punfto fufpenfionis 
\ fy hg, proportionales. Pa- 

tet adeo , celeritatem fcnicl acquill- 
tam defccnfum ponderum non alte- 
rare.^ Sola igitur fpc(5tanda eft vis 
gravitatis , qux incrementa celeritatis 
efficit. Concipiamus'itaquc punclum 
l, O clle Centrum ofcillationis. Quan- 
do itaqucpendulum percurrit angulum 
infinite parvum BAC , fumma ponde- 
rum in Centro ofcillationis O applicata 
arcum OP deferiber (§.423).. Quare 
cum vis gravitatis eodem modo agat in 
' pondera fingula quo in fum- 

N 3 mam 
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mam co^-undcm < ^jiiifirerinaculum AB 
IV. obftarcti Hngula per fpariola tj>fi OP 
aqualia traniferrentur, quia motus in 
inftanri cft unitbrmis, aJcoq .ic celeri- 
tates fpatiolis proportionales ( $• 3 3 )• 
Quare fi KN per P ipfi DB pa^^alicia du- 
catur ; OK , FL, HM , BN ( cum arcus 
infinite parvi a chordis eorum non difi' 
ferant exponent celeritates a ponde- 
ribus D , F , H & B in infianci acqui- 
rendas, fi libere defeenderent. Gra- 
vitas vero cum folo nifu agat ^$.4), 
vis moriua eft ( S- p ) i confequenter 
vires motuum acceleratrices funt in 
ratione compofita ponderum Sc celeri- 
tatum ( §. 278 ). Deperditur itaque 
in E vis ut D. £K, & in F vis ut 
F. GLj contra vero in H accrefcit vis 
ut H. MI , & in B vis ut B. NC i feu 
quod perinde eft, ob decrementum 
virium in D & F vi in B aliquid accref- 
cit, Icd incrementum in Haccremen- 
to in B rurfus aliquid detrahit. Cum 
autem fit vis in D ad vim in B, uti AB 
ad AD ; vis in F ad vim in B, uti AB 
ad AFi vis denique in H ad vim 
in B, uti AB ad AH C §• IJ3 )» rc- 
periuntur accrementa virium in B ut 
(D.EK. AD): AB, &(F.GL. AF): 
AB , quod vero inde rurfus detrahitur 
ut ( H. MI. AH ) : AB. Habemus adeo 

B. NC= ( D. EK. AD + F. GL. AF 

— H. MI. AH): AB. 

& hinc 

B. AB. NC -f R MI. AH=D. EK. AD 
+ F. GL. AF. 

Jam cum GL ipfi EK & MI Ipfi 
NC fit parallela, obreftos, E,G,I,C 


MECHANICA 

(§.38 Andljf. mfinit . ) & EG=s DF, TiJ».’ 
GP=FO , PI = HO , IC=BH j erunt * V. 
LK & GL ipfis OD & OF, MI & NC^«*'l** 
ipfis OH & OB proportionales ( $.268 
Gc9m . ) i confequenter fubfiitutis pro 
EK, GL, MI, NC proportionalibus 
OD, OF, OH,OB; erit 

B. AB. OB -t- ROH. AH=D. OD. AD 
+ F. OF. AF. 

Denique cum fit 

H. AH*=H.HA.HO -EH.H A AO 
B. AB* = B.BA.BO-FB.BA.AO 
D.O A.D A=D. AD. AD-E D. OD. AD 
F.OA.FA=F.FA. FA-EF. OF. FA. 

Si utrinque addantur in arquatione 
inventa D.D A* -E F.FA* -E H. AO.HA 
■E B. AO. BA, prodibit 

D. DA‘ -EF.FA* -EH.AH*-EB.AB* 
=(D.DA-EF.FA-EH.H A-EB. BA) AO 

Confequenter 

A ^_ d.da+f.fa*-eh.ha*-eb.ba» 

D.D A + F.FA”E H.HA + B. BA 

^ d. 

SCHOLIOH L 

427. ^odfi non evidens vide/UHr, effe 
AB' =AB.BO + AB.AO, & 

+ HA. AOi Uemque OA. DAssAD. AD 
+ DA.OD, & OA FA- AF.AF+ AF.FO; 
idem facite ojleniitur bot modo. Cum fu 
HA — HO + OA ( 5. 86. Arithm. ) , erit 
HA'- HO' + a HO. OA + OA' ( f. z 6 t 
Arithm. ). Et quoniam HAts AO OH 
f S. 86. Arithm. ) ; erit HA. H 0 — { AO 
+ OH)HO=.HO.OA-\‘HO'y& HA.AO 
stiAO + OH) AOs AO' + OH. AO 

iS‘93 
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Tab. (/.9J Arithm.)» coafeipanter HA*zsHA. 
IV. HO + HA.AO(S.%7 Arithm.). SnUiter 
Fig. tKm fit AB* s 5 AO* t a AO. OB + 0 B*»& 
F^.^S.AB. BOs (AO + OB) OB:s AO. OB + 
OB * , & AB. AO = {AO + OB) .40 = AO* 
+ AO. OB; erit AB* = AB. BO + AB. AO. 
Ii tinia OA =3 AD + OD (§. Arithm .) , 

erit, OA. DAz: (AD + OD) DA zs AD. 
AD + AD. OD ( f. 93 Arithm.). Smiliter 
qma AO — AF-\-fOi erit OA. FA s AF. 
AF + AF. FO. 

SCHOLION II. 

418. Joannes Biknoulli (a) ex fim- 
fliciffinus principiis mechttnicis Theoriam de 
Centro ofciUationis ab Hucenio (b) in- 
ventam, & i JicoboBtRNOuLLi Fratre (e) 
ex natura veSis demonfiratam, quemadmo- 
dum modo uberius expofuimus , deduxit & ad 
scitationem pendulorum in liquoribus dedu- 
xit. Opera igitur pretium nos fafluros exifii- 
mamus, fi Piri itcenioftjjhni methodum hic 
dilucidemus. 

Problema LXIII. 

429 . Determinare Centrum efeitta- 
tienis in pendulo compofito. 

Resolutio bt Demonstraho. 

Tab; Sit virga inflexilis AL gravitatis ex- 
XVI. pcrs , onufta ponderibus quotcunque 
C, D &c.in diftantiis quotcunque AC, 
AD &c. ab axe ofciUationis A; de- 
terminandum cft Centrum ofcillatio- 
nb Z , feu longitudo penduli (implicis 
AZ compofito AL ifochroni. 

Sit itaque C mafla ponderis in C ; 
D vero mafla ponderj^m D: quat pon- 
dera animantur a grav itate naturali G > 
erit pondus in C=G. C, & momentum 

(d) In anliSruJit A. 1714. p.vjT. 8 f Teqq. 

(p) Io HtrtUf tf Wat. Parb4. tEi.&fe^. 

V) aeu &udit. p. 3 > 7 . 


I ejus G. C. AC , qood vim agitarivam 
penduli appelbtBERNouLLlus. Eodem 
prorfus modo reperitur vis agitativa 
penduli in D=G. D. AD & ita porro , 
n plura fuerint pondera f$. i ^3 ). 

Aflumatur jam pro arbitrio punc- 
tum P, & quaeratur tum mafla pon- 
deris, tum gravitas a qua animanda, 
ut pondus ibidem habeat momentum 
ponderi C aequale, adeoque ipfi G 
iubflitui poflit. 

Nimirum cum gravitates, feu vires 
acceleratrices maflarum,fint ut celerita- 
tes quas producunt in inflanti; celerita- 
tes autem , in tempufculo infinite parvo 
quo pcrangulum infinite parvum ex AL 
in A (L) movetur pendulum , fint ut C 
(C)ad P (P) (5. 3 3 )j confeq u enter ut AC 
ad AP($. 138,412 C 7 «a».);erit utAC 
ad AP, ita gravitas in C adfi(flitiam in P, 
a qua animandum pondus in P in locum, 
ipfius C fubrogandum; confequenter 

gravitas in P = . Quodfi mafla 

hujus ponderis ponatur P; erit pondus 

= ,& momentum = , 

quod cum fit aequale momento pon- 

dens in C , erit — =3 G. C. AC 

C. AC* 

AP» 

Eodem prorfus modo reperitur pon- 
dus in P fubflitucndum ponderi in D : 

- . AD*. D 
nimirum mafla ejus = 


Unde P = - 


AP* ' 

, AP. G 
vitas qua animanda , = - . 

AD, 


grt- 


£ft 


Tab; 

XVI. 


Djgitl. "i by Googlc 


104 


f ELEMENTA MECHANIC-R- 


Tab. Eft itaque pondus , quod in P 
XVI. fubftitui debet pro pondere , quod 
^ AP.G e. AC* ACC.G 
115 . cftinC, AC “ AP* ~ AP 

& pondus , quod pro D in P fubftitucn- 
AP.G AD*.D AD.D.G 


« • '-I 

^=-^ 0 ' aF 


AP 


Quoniam harc pondera a gravitati- 
bus particularibus animantur i inve- 
nienda eft porro gravitas communis 
quae animat uniformiter malTatum fcu 
corporum aggregatum. 

Sit ea gravitas = jv: etit 
AC*. Cx AD*. Dx , 

-i — &C. 


AP* 
AC.C.G 
AP 


AP* 

AD. D. G 


AP 


— &C.- 


AC*. C:v-f AD*. Dx-b&c. 
s=(AC. C 4-AD. D-f&c.)AP.G 

__ C AC. C + AD. D + &c.) AP. G 
AC*.C-hAD*.D-l-&c. 
hoc eft, gravitas communis repetitur 
dividendo ponderum fummam per 
funimam maflarnm. 

Cum adeo pendulum AP, quod 
animatur a gravitate fiditia 

compofito AL ifochronum, pendula 
vero fimplicia ifochrona habeant gra- 
vitates longitudinibus proportionales 
(5.414); longitudo penduli fimplids 
AZ fiditio AL ifochroni & a gravitate 
naturali G animandi repetitur, fi fiat: 
^AC.C-}-ADD-1“&c.N . p (-'.f' Ap.RT 


Erit enim (§.178,181,5*3 Arithm.) Tab. 
(AC C - 1 - AD. D &c.): (AC*. C-h ^vi. 
AD*. D&c.) = i: AZ 

confequenter 

_ AC*._C + A D*.D + &c. 

' . AZ — D + &C. 

quae eft regula Hugeni*n* ( 4 ) in 
Propofitione praecedente demonftra- 
ta; fed in eo cafu, ubi pondera, -quae 
pendulum componunt funt in eadetn 
re£la, aut Gtltem in eodem plano, in 
quo eft axis ofdllatlonls. 

Ponamus jam pondera C, D &c. Tab. 
non efle in eadem refta , feii in pia- XVI. 
no in quo eft axis ofcillationis, fed 
quomodocunque in plano quodam 
verticali circa axem A ofcillante difpo- 
fita , ita tamen ut fitum non mutent. 

Sit AM linea verticalis plani & per 
centrum fufpcnfionis A ducatur AH 
ad verticalem AM normalis , adeo- 
que horizontalis (^. 210), radio AC 
deferibatur arcus rC, & cx C demit- 
tatur perpendicularis CK ad, AH; erit 
gravitas abfoluta in C ad gravitatem 
rcfpedivamqua impellitur radius AC, 
in ratione AC ad AK (^-272^ 
five RC, adeoque 

jfttC • RC— G • 

. . . . ^ G.RC 

Eft ergo VIS agitativa in C= 

Eodem modo reperitur gravitas 
G DS 

relpediva in D = -r?r . Et , fi gra 


AD 


Vitas 


(») Prop. j. p»t:,4. it Htrtlti, f/ciltM’ {-ft. 
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Tab. vitas abfoluta in P=M, refpe^va 
XVI. „ M. PO 
Fu. ibidcm 

Sic jam punAum P pro arbitrio 
aflumtum, in quo fubftituendum cft 
pondus aliquod pro C, idem cum 
ipfo momentum habens. Confiat pri- 
mum ex antecedentibus , fi radio AP 
deferibatur , arcus P/, fore 

AC.Al — • AP 

adeoque AC* : AP* = G. RC : M. QP 
(S. I85 Arithut.). 

AP*.G.RC=AC*.M.QP 

AP*.G.RC Z 
AC*.QP 

Quodfi N denotet gravitatem ab- 
folutam qua animatur pondus pro 
D fubfHtuendum, reperietur eodem 
modo 

. AP*.G.DS 
^ AD*. Q.P 

Sic jam mafla ponderis gravica- 
ce M animandi == T. Quoniam. ejus 
momentum atqualc cft momento pon- 
deris C, in cujus locum furrogatur; 
erit 

RC. C. G = :r- G. RC. QP 


AC*.QP 


C = 


T. AP* 


AC* 


C. AC* 
AP* 


= T 


4 

Eodem modo invenitur mafta V 
corporis in P pro altero D fubftitucndi 
yVit/fit Ofer, Alat hem. Tom. 11. 


& gravitate N animandi = 


AD*.D 

AP* 


TtK 
XVI. 
Fig. 

Quoniam gravitas communis, qua i5<^- 
ponderum ageregatum in P anima- 
y^ T.M-P V.N-P&c.. 

T + V 

vi antecedentium cum fit 
C.AC*.AP*.G.RC 


T.M= 


&V.N= 


AP*. AC*. QP 
D.AD*.AP*.G.DS 


C. G.RC 
= QP 

D. G. DS 


T + V= 


AP*.AD*.QP QP 

AC*. C + AD*. D 


ent 


AP* 

T. M -P V. N 


T + V 

AP*. C. G. RC + AP*. D. G. DS 
QP. AC*. C +QP. AD*. D 
C. RC + D, DS AP*. G 
■“C.AC*+D.AD* QP 

Habemus adeo gravitatem fI6H- 
tlam, qua animandum cft pendulum 
AP, ut fit compofito ifochronum in 
inftanti , quia RC , SD &c. variabiles 
in motu penduli. 

Tandem itaque ut ante infertur: 
C.RC +D. SD AP*.G 4 A ., 
C.ACMd5:AD" 

(C.RC+D.DS) AP : (C. AC* + D. 
AD*) QPi=5i : AZ (§. 1 85 Arithm.) 

Quamobrem 

C.AC*+D.AD* gP . 
^^~C.RC +D.SD AP ’ ' 
qu 3 f eft longitudo penduli fi£litii in 
inftanti compofito ifochroni, ob RC> 
SD , QP variabiles. 

O i Sit 
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Tab. Sit jam in F Centrum gravitatis, 1 
erit ob parallelas FE & PQ^(S*268 

PQj AP = FE : AF 

, AP.FE . 

adeoq. AF= — quantit.conlt 

PQ^ 

Erit etiam , ob Centruoi gtavitatis 
M F (§. IS3) 

(C+D)EF=RC.C+SD.D; 
adeoque fi AP tranfit per Centrum 
gravitatis F , hoc eft , fi fit JUm 
tentri phrafi Hugtnian*\ erit 
C.AC*+D.DA*8fc. 
(C+D&c.)AF 

Atque harc eft regula Hugtnuo* 
pro inveniendo centro ofdllationis in 
pendulo quocunque compofito , quant 
ipfius verbis cnunciat fequens 

Tbeorcmi. Si pondera («n^Ia penduli 
compofid ducantur in quadrau difianria- 
rum fuarum ab axe orcillacionts,&runima 
productorum dividatur per id quod fit 
ducendo ponderum fummam in diftantiam 
Centri graviutis communia omnium ab 
eodem axe ofcillationis; onetnr Jongitu- 
do penduli fimplicis compofito ilbchroni , 
five dtflanria inter axem 8 c centrum ofcil- 
latioais ipfius penduli compofiti. 

COROX LARIUM L 

Tab. ^ pondera omnia fuerint cqualia, 

IV. nempe D=sF = H=sB&c.=: P& numerus 
/■/•.48. ponderum »; erit 

?J)A*>f.P.FA*+P.HA*+P.BA*&c 


«P. AR 

toc .« 


•AR 


Corollarium II. 

4JI. Quoniam D. AD eft momentum Tab. 
ponderis D fi momenta coofi- IV. 

derentur ut pondera ad reftam AB appli- F(g. 
cata, centrum ofcillationis coincidet cum 48, 
Centro gravitatis communi horum pon- 
derum ( 429) , adeoijuc momentis in 
pondefum locum furrogatis eodem modo 
determinatur centrum ofcillationis, quo 
fupra Centrum gravitatis commune inve- 
ftigavimus (§.157.) 

Corollarium III. 

4JJ. Si figura plana circa axem RI itaTab. L 
oTcillctur, ut is femper maneat in plano 
ofcillanrc fcu (quod perinde eft) ordina- 
tis figur* MN conftanter fit parallelus; 
finguix pondufculi cujufcimquc MNnn 
partes ab axe ofcillationis RI xqualiter 
didant ($.81 Geom.) , nec aliter ofcillatur 
e.gr. particula G ac fi in pondo L fuf- 
penderctur. Eft adeo momentum integri 
pondufculi MNnw ( fi fuerit AP = LG = ar» 

MN = 27 , Pp = dx,) = 2;-x</x , confequen- 
ter diftantia centri ofcillationis ab axo 
= Sj/yx* dx: 2jf;xdx (§. 157) =^x » dx i^xdx. 
Qnodii adeo ex 3»]uatione fpeciali ad figu- 
ram aliquam datam valor ipfius jr fubfti- 
tuatur, & elementa debiu ratione inte- 
grentur; prodibit diftantia centri ofcillar 
tionis ab axe in terminis ordinariis. 

Problema LXII. 

4^3. DttermtMre centrum ofiiBAth-T^h. I. 
nis in tine* re£t* AB. »• 

Resolutio. 

Sit AB=-*, AD=xieritparticuIa 
infinite parva DP = </x, momentum 
hujus pondufculi xdxi confcquentcr 
diftantia centri ofcillation^ in parte 
AD a pundo fufpenfionis A=^*^x : 
yJA = ’x^ :|x*^=|x. ^odli pro x 
fubftituatur 4 , prodibit diftantia centri 
ofciUatioius ia rc^ integra AB = ^ /c 

SCHO- 
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SCHOLION. 


434. Hat ratione iefinitHr centrum ofciU 
latiottis fili ferrei circa alterum extremum 
ofcillantis. 

Problbma LXIII. 


Tab.1. 435 * Determinare centrum efiillatio- 
ftfs reHanguli RIHS in funiio media 
A lateris Rl frjfenji (fi circa axem RI 
aJciUantis. 

Resolutio, 

Si fuerit RI=SH^4, AP=x; 
erit elementum arc«, con- 

fcquenter unum pondufculum=x</x & 
momentum c]usaxdx{%. 153). Quare 
( §>432. ) /ax^dx ; Jaxdx=s=^\ax* : {ax* 
=|x indefinire exprimit diRanciam 
centri ofciliationis ab axe ofciilationis 
infegmento RCDl. Quodfi igitur pro 
X fubRituatur integri rcdlanguli altitu- 
do RS = ^j prodibit diRantia centri 
ofciliationis ab axe=i^. 

Problema LXIV. 


436 * Determinare centrum ejctlla- 
tionis trianguli aquicruri SAH circa 
axem Rl baji SH farallelum afiillantis. 
Resolutio. 

Sit altitudo AE=a, AP=x, EH 
— PV=jij erit ( $■ 2<$8 Geam. ) 
AP:PV=AE:EH 

X : ji = 4 ; 


Hinc Jjx^ ixxsi. 


jyxdx'==- 

Jjxdx 


— bx ; 24 
fbx* dx 


24 8a 

■flx^dx bx* 


24 

6 abx*^ 

\abT* 


6 a 

;fx=ix. 


Quodfi pro X fubRituatur altitudo Tab.L 
integra AE = 4 , prodibit diRantia ^• 9 » 
centri ofciliationis in triangulo xqui- 
cruroASH a vertice A =| 4=5 AE, 

Problema LXV. 

437. Determinare centrum afiiUatia^ 
nis trianguli aquicruri SAH circa bafm 
SH ofiUlantii. 

< 

Resolutio. 


Sint omnia , ut in Problemate prat- 
cedente , erit PE =4 — x. Unde 

Jyx^dx =>^^^(,a-xY=/{i 4 bxdx 


•^bx* dx -f 


24 

bx* dx 


—)=labx'-)bx*-fi^-^ 

24 ^ u 

r J \ , h*'dx^ . bx* 

fix*dx , , bx*’ bx* 

,1^*'bx*'--i2abx*+l2bx* , ,6abx'-4bx* ^ 

=( 96i ^<'24;; ’ ■ 

= ^ 2d*bx'-\6abx*+ 6bx* 6^-8 ax4-ix* 
12abx*-8bx* ^ ^“ 4 * * 

Habemus adeo diRantiam centri 
ofciliationis ab axe in fegmento SZ VH* 


Quodfi pro X fubRituatur 4, pro- 
dibit diRantia centri ofciliationis in 
integro triangulo SAH =(64*- 84* 
+ 3'«*)--(64-4<)==i‘*=iAE 


O 2' Pro-‘ 
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Problema LXVI. 

Tab.I. 438. Determinare centrum ofciUati<h 
9 ’ nis in triatfgulo aquicruro SAH , quod 
flo inflexile & gravitatis experte Alt 
ftjpenjum circa axetn ri baft SH paral- 
lelum ojcillatur. 

Resolutio. 

Sit kh~c , reliqua llnt ut fiipra 
( §. 436) : trit P^=£ + x., Unde 

2^ 


MECHANICA: ’ 


S C H O L' I O N. 

439. Ex unico hoc exemplo inteUigUur , Tab.L 
quid in cafu fiinili aliarum figurarum faUuFig. g, 
opus fit. 

Problema LXVII. 

440. Determinare centrum ofcillatio- 
nis in infnitis parabolis & curvis agna- 
tis circa axem Rl baft SH parallelum 
of Hiantibus. 

Quoniana( §. 163 ) 


bc“x 


, bex^dx , bx^dx^ 

T -f* ; = 

u ^ 2a * • 


24 
Lex^ 


3<< 


bj^ _ 2gtc'-x^+-^2bcx'+l2bx* 
.8^ 964 

+8^f.Y» + 

244 ” 

r j - ^(■^u\bxdx f>cxdx.\-bx^dx^ 

^bex^ ^bx* _6bcx^-\- o,bx' _ 3 ^fx*+ 2 ^Y* 

44 64 24 « ”* 1.24 

jjx'- d x fibe^x' + %bcx^ + 3^Y* , 

fixdx ~ ^ 

, 3^<-x^4- xbx^ *Y*+ Sbcx'+‘^ix*- 

124 6^fX^4“4^X* 

' ftanti* centri ofcillationis ab axe ri 
in fegmento trianguli hZV- 

Quodfi pro X, fubflituatur trianguli 
altitudo AE =4 , prodibit dWtamia 
centri ofcillationis ab axe ofcillatio* 
ois ri in triangulo integro SAH 
( + 84C+ 34 * } : (6f + 44;).. 




■X 


(r+ l») 1 • 


r+2n 




erityrxVx==/xC^-^>”’=Vx==^--^> 

^Vx (r+2x)x^'-*-‘"^^* ^r+2X ^ 
^ fx}dx'~l/+in)x^'^^’‘'‘-’‘ r+jn ‘ 

E. gr. In parabola dpcUoniana , r =: i >. 
n— 2 . Ergo diUantia. centri ofcillationis 
ab axc— -^-AE, 

In paraboloide ciibicali, rs 1, 

Ergo diftantia centri ofcillationis ab axe 

— ■re 

In paraboloide biqnadiatico , r s i > 
n =: 4. Ergo diflantia centri ofcillationis 
ab axe ss ^ AE. 

In curva ad quam 4X* r— 2 , n— 7» 
Ergo diilantia centri ofcillationis ab azc 
= /rAE. 

In curva ad quam a*x>=: y*, rsj,»— y. 
Ergo diAantla centri ofcillationis ab axe 
e=\iAE. . .. 

P R o B L E \t A LXVin. 

441.. Invenire centrum ofcillationis 
in parabola SAH circa bafin SH agi-, 
tha. 

Re solutio. 

Sit AE=^,AP=x, MP=jr; critjir/x- 
: =x*'-*<ic,EP^^-x & diRantio/ centri 

ofcil- 
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42^*+ 15^* 


Tib. I. ofci!l.'Uionis=yx''*</.>r(^-x)’:/i’‘’</v(^-.v). 
Quoniam itaque fx^ ^dx (b — x)* 
= x^ ^ dx fihx*'^ dx-{-fx^‘^dx 


i Ai ylii 


= lb'x 


% ^7: % 


& 


+|x 

job ^ x ^'^ 84^x*’*4-3o v^ ^ 

lOJ 

— x)=/bx^-^ dx — fx '•' Vx 
io^x’= "-6.V’ * 




I J 


erit dirtantia centri ofciilationis 

15 (yc^^x"* — 8 4 ^v* q-jox^ 

105 ('lo^x*'* 6 x^'-^) 

' 35^^ — 42^x4- T rx*) 

' 3 5 ^ 2 IX 

Quodii fiat x=b , erit dirtantia 
centri ofciilationis totius parabol* 
SAH a ba(i SH. 


35^ — 2 ib 

= lt [=* b =^- AE . 

14» 


Tab. T. 
F>i. 9. 


Problema LXIX. 

442. Im-'txire antrum ofiillUtienis 
in injinitis paruboUs SAH circd btffim 
SH dgitAiis. 

Resolutio. 

Q^tonlam pro infinitis parabolis 
f =x (§.519 Andjfi 


y4x = x'”dx 


x ^ ydx ^ x ^ ^dx {h x)‘ 

^zx^ ^dx (bb 2^x4-Jf^) 

—b^x' "‘ dx 2^x'+' "’d'x+x»+'="^^>; 


Jx^ydx 


^'x‘+'-Vx- 


2»» 


-^x*+'”"4- 


m 




W + I ' ’ 2W + l'" ' 3«» + I 

wf2«»- M)(3w+l)^V'^‘"-2»»f”»4-l)C3»>+i)^v^'^'^”+wrCT+lX2w+0x’-*-'- 

(w+i)(2«»4-i)(3w-H) 


m 

w> + l 


fiydx ^ fbx'-"-dx ySc'+‘ "</x= — " 


m 




2 /» 4 - I 
mCm + l ) x ^^^ 


(»» 4 -l)( 2 /» + l) 


Ji ^ wCw+lX2w+l)*(3»»+">v‘+'- «(w4-i)*(2w4-iX3w+i)x‘+- 

__ (2W + i)(3«» + I>' (2W + 2)(3”-E0 ^ X + (»> + i)(2W + i).VX 

(2»rj-l)(3»» + l)^ (^»> + 0(3»» + l)^ 

nis in infinitis parabolis a bafi 


Quod fi fiat x = ^, cum fit- 
(2W + 1) (3»»+i)=^*’*+5'”"bt 
(2/W+2) (3 w+i)=6 /»*4-8«» + 2' 
(jW +1) (2W + lj= 2W? + 3'” + * 
(«f +1) (3»4 -i)=3«>*4-4w4-i 

rcpcrictur diRantia centri oRillatio- 


3H= 


2 t» 


imb 


im 


(3»»* + >w_)6 3«i + i 3W+I 

Sit jam «•= 2 j prodibit eadem; 
dirtanua=^AE, ut amc (,§.44 l> 


- AE 


P 3, 


Lem?- 
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Lemma II. 

Tab. 443. Si in truutguU tjnccunque 
XVI. MAN ducitur utcunque reitu AP > 
^.2- erit AM*k PN +AN*.PM = AP". 
MN + PM.PN.MN. 

Demonstiatio. 

Qnoniam enim e=P ($.1 ^ 6 Ge«m.). 
&ang. MAD=MND ('§•315 Geem.)^ 
erit AM: AP=ND:NP. {^.iSjGeetn.). 
adeoque AM.NP=AP.ND (5.2^7 
Arithm. ). 

Similiter u-=q ( §• I J 6 Geom.). Sc 
ang. ANM=ADM (S. 3 1 S Ceom. ), 
confequenter ( §. 267 Geem.) AN ; AP 
= MD: MP.adcoquc AN.MP=AP. 
MD ( S« 297 Arithm,): 

Eft vero MN. AD = AM.ND + 
AN. MD {%.l 2 t^Anulyf:). 

Quare cum fit AD = AP + PD 
(§.86 Arithm.)-, erit etiam MN. AP 
+ MN. PD=AM. ND + AN. MD, 
confequenter MN. AP* + MN. PD. 
AP= AM. ND. AP + AN. MD. AP 
( S. 93 Arithm.). Quare cum fit, fer 
demonjlrutu 

ND. AP=AM. NP 
MD.AP=AN.MP 
atque AP. PD= MP. PN (§. 3«l 
Geem.)-, erit MN. AP* + MN. MP. 
PN==AM*.NP+AN*.MP. Q^t.d. 

S C H O L 1 O N. 

444. Utimur hoc Lemmate in ietermnan- 
itftntro ofdllationis in figuris, quu in latus 
{^itantur , hoc efl , circa axem ad planum 
fyuru normalem. Ejm enim determinatio 
difficilior tfi in hoe cafu, quam in pracedente, 
ubi agitatio fit in planum : quemadmodum vi- 
dere eft «^«niuGEMiuM (<t). Calculum dif- 

Gi In atrtlet. t/eiUat. pait. 4. f. SI. & 


ferentiaUm ad hoc negotium applicavit Jaco^ 
bus Bernoulli (h). Nos primum regulam 
generalem demonftrabimus , eamque deinde ai 
Problemata fpecialia applicabimus , qutmui- 
modtem in a^u pracedente faSum, 

Problema LXX. 

445. Determinare centrum ofcUU- 
t tonis in f guris in latus agitatis. 

Resolutio. 

Ponamus Figuram AMN agitari in 
latus , hoc efi , ita ut planum figurae fic 
ad axem ofcillationis normale. Con- 
fideremus primum duo punda M & N 
tanquam pondera aequalia, aut fuman- 
tur pro pundis potius redarum MP & 
PN portiones infinite parvae;erit eorum 
centrum gravitatis commune, ob MP 
=PN , in P fS. 1 4 5 ) , atque adeo pon- 
dus in P=M+N (§.i 2 s)t confequen- 
ter difiantia centri ofcillationispenduli 
. . M.AM*+N.AN* 

hu,ui compo(i..= (m^,n7Ai. - 

(S 419). Eft vero M=N & MP=PN 
fer hjfoth. Ergo diftantia centri ofcil- 

... PN. AM* + PM. AN* 
lationis — TTTK . 

(M + N)AP 

Eft vero PN. AM* + PM. AN* = 
MN. AP* + MN. MP. PN ( $. 443), 
confequenter M. AM* + N. AN* = 
MN. AP* + MN. MP. PN , hoc eft , ob 
M=N, & PM = PN, adeoque MN 

P.AP*-f-P.MP.MP , 

= pTap • 

reda MN in innumera iftiufmodi pon- 

dufcula 

(i) In O01MMW. Jead. Htx, Stkat, A. 170J. 
p. ra. s6. 317. 


Tab. 

XVI. 

Ftg. 

iy«. 


I 

i 

( 
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Tib. dufcula refolvi po/Hr, qualia funt M 
XVI. & N =Jfi fi PM fumacur variabUis & 
^'1* dicatur jf , AP vero x , fumma ponduf- 
culorum duorum M &N = <^; erit 
pro duobus pondufculis difiantia cen- 
tri ofcillationis i confequen- 

ter pro omnibus pondufculis fecundum 
rcAam MN conftitiitis diftantia cen- 
tri ofcillationis = ^ 

2 jxdf 

— 0;—, ■ - — ^ . Enjmvero cum 

fxdf 

pondufcula dp fint paralFcIogrammu- 
la , quorum latitudo eft diffcrentiale 
altitudo diffcrentiale abfeiflo?, adeo- 
que df^dxdj icdx refpeiftu dy con- 
flans cfti erit fdp-=dx fdj. Similiter 
quia j variabilis efl rcfpedtu x, quod 
ejus intuito pro conflante habetur; erit 
yi* dy—x'i & ^'dj — Jjf* & Jxdyxssxjy 
coniequenter fi jamjrlumatiir pro inte- 
gra femiordinata PM; erit diflantia cen- 
tri ofcillationis in integra figura plana 

.fcillantc 

fxjdx 

Non alia igitur re opus eft , quam ut 
pro j cx xquationc ad curvam fpeciali 
(ubftituatur valor ipfius / 

Corollarium I. 

44^- ciprimit difiantiam cen- 

tri ofcillationis in figura in planum agitata 
C/' 4 J » )• Quare fi diflanna centri ofcil- 
Ution is in figura in latus agiuta defidere- 

tur,- ad illam nonnifi adjicienda 

vbi data vel jam intenta prxfupponitur. 


Corollarium II. 

447. Liquet edam hinc, diflantiam cen- 
tri ofcillationis in figura in planum agitata 
& in eadem in lacus agitata, liquidemica 
vifum fuerit , una reperiri pofTc. ‘ 

Problema LXXI. 

448. Daerminxre centrum oJcilU- Tab.I,- 
thnis reltunguU RIHS tx punSo me-^‘i- 9 - 
dio A Utens Rl fujpenji (jr i» Utus 
ugitdti. 

Resolutio. . 

Si fuerit RI=SH=x, AP=x, erit 
diflantia centri ofcillationis abaxe five 
a pundlo A pro agitatione in planum= 
jxjlcii pro integro redangulo=|^, &, 
oh y=4,fxydx=faxdx=i4x' (S-43 S) 
dcf>y'dx—jfu'dx=\ 4 *x. Quare 

f\y' dx 

• particula adjicienda ut 

prodeat diflantia centri ofcillationis 
reAanguli in latus agitati ( 5 . 446), 

2 u^x 2 u', 

= = j — , Icu , fi porro fiat 

Eft igitur diflantia 

quxfita = I ^ -i- . 

Problema LXXTI. 

449. Determindre centrum ofcilU- 
tionis irUnguU dquicruri SAH tx ver- 
tite fufptnfi & in Idtus dgitdtu 

Resolutio. 

Sit altitudo AE=4, AP=x, EH' 
=f^,PV=7; erit diflantia centri 
ofcillationis in planum agitati trianguli 
t=^x, aut totius trianguli , 
y. . bx* - bx , . • 

_Qj,arc 
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elementa MECHANIC-«. 


Tab.I.^ _ /•, , j dx 




96-‘* 
'i'dx 

confequcntcr particula adjicienda pf-^ 

jxyax 




ili 

6 x 


6 dh*x*^ 


96<*' 6 d g 6 d'lrx* I 6 d^’ 

Eft igitur diftantia centri ofcillatio» 
nis trianguli aequicruri ex vertice fuf- 
penfi & in latus agitati ={x+^ *x; 1 6 a^. 
Qiiodfi fiat x~di erit diflantia cen- 
tri ofcillationis trianguli aequicruri 

Pr-OBLema LXXIII. 

450* Drtermiit/ire centrum efcHldtU- 
nis triunguli usjutcruri SAH in medie 
.bdfis SH fuffenfi & in lutus ugituti. 

Resolutio, 

Sint omnia ut in problemate pras- 
ccdcntc , erit PE = ,< x , fyxdx 

8 c diflantia centri 


1 Z 


ofcillationis trianguli in planum agi- 
Sux -f- 3x* 


tati 


aut in- 


6 u — s\x 
tegri trianguli = Sed dx 

~ 967’ ^ addenda 


24-»^ 


I !,♦ 


3^‘x* 


() 6 u\(>ul/x’--e^x') 72<*’-48-<V 

confequcntcr , fi fiatx=,», proirian- 

724 '- 484 » 24 ^ 


culo integro 

* ® 7 24 '-484' 244 84’ 

Efl igitur diAantia centri ofcillationis 

trianguli aequicruri in medio bafis fuf- 

y%. 

penfi & in latus agitati =^4 -j . 

84 


Problema LXXIV. 

451. Determinure certtrum efcilU^ 
tienis purubolu ex vertice fijpenfi d* 
in lutus ugitutu. 

Resolutio. 

In Parabob in planum agitata di- 
flantia centri ofcillationis a vertice eft 
^x,&, fi paramcter= i ,7*=x adeo- 
que jf’=x” * & fixdx-=\x ' ' *(5, 
440 ). Quare cum porro fit f\y* 
dx=f\x * ‘ * </x=^x’ *i erit pars 
adjicienda = -^x’ ' ‘ : }x*'* = i^ 
= }. Efl nempe parameter unitas, 
adeoque | pars tertia parametri : quae 
fi dicatur b , erit pars adjicienda 
= \b. Habemus adeo diftantiam 
centri ofcillationis a vertice parabo- 
la: in latus agitat» =^x -\'\b. 

Problema LXXV. 

4j2. Determinure centrum ofcillu- 
tienis in infinitis purubolis in lutus ugi- 
tutis i & ex vertice fufpenfis. 

Resolutio. 


In infinitis parabolis & curvis agna- 
tis in planum agitatis, diflantia cen- 
tri ofcillationis a vertice efl 
r+2n n /, + „>r. 

T + 3« ^ r-\- 2 n 

&,quiajr = x' ' ",7’ =x*'' ’(§.43i?)» 

Quoniam itaque </x= 

vC !'■ + " ) J o, * 


(9r-f-3»)_ 
erit pars adjicienda 


,t »>■+ ■)' . 


r + 2n' 


,(>•+ »»):• 


9»' + 3» 

E« * 

flan- 
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antla centri ofcillationis in infinitis pa- 
rabolis alLiTque curvis in latus agitatis 

JL±.l!L x+ 

r+ 3» 9 »'+ 3 » 

Quoniam in parabola ApoUmima r 
~ I 4 , r + 1« 

” “* ' r+ 3» ” I 4 « + 3* 

9 4 < 6“ ” n - z 

adeoque s: i. Eftadeo» 

in parabola Apoilmuant , dtilancia centri 
oTcillatioDis a vertice ^ a 4 <| b , (i nempe 
parameter = b > prorfus ut in Problemate 
przcedente (451). 

.Problema LXXVI. 

Tab.I. 4 S 3 . Determinare centrum efiilla- 
Bg. 9. tUnis parabtU ex dumdU haft fijpenfic 
& in Utus MgitdU. 

Resolutio. 


In parabola SAH circa bafin SH 
in planum agitata diftamia centri of- 
cillationis a bafi eft ^ fcu f AE 
& , fi parameter = I , =x’‘ * & 

fxjdx = 10 bx>“ — 6 x* ' * ( §. 44 1 ). 
Quare cum porro fit /jjr’ dx ~^ ^x‘ *; 
erit /^y dx : fxjdx , feu pars ad- 

2x’ = ^ x_ 

denda To^x>'* — 6 x’=‘ S* — ' 3 ^ 

= (fi parameter I fiat=<)-j^ ^ 


confequenter fi fiat x—h , prodibit 

pars adjicienda =: == i 

Eft igitur difiantia centri ofcillationis 
parabola? ex dimidia bafi fufpenfx & in 
latus agi tatx = ^ + 74. . , . - 


Wtlfi Ofer, Mathem. Tom. II. 


OSCILLATIONIS. iij 


Problema LXXVII. 

454 . Invenire centrum «fcilUtunis ' 
in f guris fotidis retatitwe genitis. 

Resolutio. 

Non alia re opus' eft , quam ut, in Tib. 

formulafuperiori'^^.^^^-^, figuris Fig. 

folidis convenienter explicetur valor 
pondulculi df . Defignat autem df ele- 
mentum folidi, quodhabetur ducendo 
in fc invicem dirfercniialia abfcilfr PQ^ 

& femiordinatac QK atque femiordina- 
tam QK. SitPQ==;r, AP=x, QK 
= -s», erit elementum vdjdx-, confe- 
quenter cum Jvdj exprimat fegmentura 
PQKL , quod concipitur inftar pon- 
dufculi in QP colledlum, fi PM fit 
=j , fvdj exprimit integrum fcmicir- 
culum in lineam rc-(ftam MN colledlum 
inftar ponderis. Sit adeo ratio radii ad 
ferhiperipberiam*» r : /; erit femiperi- 

pheria radio PM =y deferipta = 

confequenter area femicirculi = 
adeoque pondufculum dp in valore - 
fx^df fubftituendum unde 

fx^dP- a Lfx'fdx. Quodfi 

r r 

idem valor fubftituatur in Jxdfi re- 

perietur idem fxj'dx. Subftitua- 

tur valor ipfius dp etiam in formula 
fj'dp i erit pondufculum pupdo Q^ref» 
ponden?j»*T'is^</x>confcquGnterponduf. 

1 culareipondentialincKQP 

P Dica- 
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«4 elementa MECHAKICiE. 


Dicatur radius circuli PN=r: erit 
fim’ ‘*'=v/(^*~^*)jadeoque^*iA=^*A 

—itYvdj — (5.4 j Ergo 
omnia ponduicula recondentia lineae 
QP funt it^dx jvt^ — ^ Vx. Jam 
fifdj exp rimit fcgmentum circuli PQKL, 
adcoque degenerat inicmicirculum ra- 
dio PM delcriptum , quandp PQ elfi. 
citur ipfi PM squalis, adcoque /=j. 
In eo igitur caAi cum area Icmicirculi 

quoniam i» M icmiordinata QN cva- 
refcit , erit «.= o , adeoque etiasi 
O. Prodit adeo tandem 

_ prfxW dx^^prF^^ 
fidf^ frfxj^dx^. 

' » “tadcojn cafii 

focali non alia re opus fif, quam ut 
proj- fubftituaiur valor ex aquatione 
curva, vel figura, cujus rotatione ib- 
kdumgeneratur, quemadmodum Pro- 
Ueuiau fequentia docent. . 

S c H o t 1 o !♦ Ii 


iiferentUle fwox»t a t» — 1 r* 

+ i (/7 + i vr* rfy = J wy* rfjr = 

quod orat tlaneutum ad integrandum frum 

fofilum. 

S C HOLI O N PK 

4^5. ^uoniwn foUdd rotatione figura* 
rum circa axem fixum genita eodem modo 
agitantur , in quamtunque partem fiat ag^ 
tatio i non bic attendenda venit differen- 
tia , quden in fyuris plotut inter agita* 
thnem in^planum &• in latus cenfideravi- 
mus, adeoque in omni.cafu eadem fomths 
Ut. fatis facit, . 

T>robliha exxviii; 

4f7; Determinare tentrttm afeiUSetia- 
nis im eyltndro ex eentre bafts faffenfi, 

R e s O t U T lOi . 

Sit altitudo cylindri AB=:x, Cff Tilfc, 
=i, AP=x.- Quoniam omnes cir- 
culi bafi paralleli aquales funt, erit in 
cylindro PM=CB, hoc eft, J=b, 
Unde habemus ($. 454 ) : 
x'j'dx = b^x*dx- 

I *y*dx = ^ b*‘dx 
xj'- dx =■ i^xdxt 


45^ JUximuT^ fi t fit confiint auan- 

<fy 

t “■ 4 veto.fatile pro>’ 
batur , differentiando utrumque intetralis 
marnbrum.i quo- foBo refiiu,itur. differen. 


— - - r” %’or/b. 


adeoque fx^fdx = \h^x* 
fifdx = ik*-x 
fxj' dx = \b'x' 

Quare dHlantia centri ofcillationis s 


punito fiilpenfionis- 






= |x + — Qnodfifiala=<> prai 
dit dlflautia centri ofcillationis pro ih->. 
tegro cylindro . 


2 A 


SOHO» 


Digitis .rJ 


-oogK 


C 4 f.X. DE CENTRO 

S C H O L I O N. 

458. Equidem Dschaies (4) centri 
9 fcUUtiottit diflaiuiam in Cylindro ex centro 
bafit fitjpenfi tanummodo facit j a ; Jed ipje 
non dimetar fito tempore Theoriam centri 
cfcillationis nondtm fuiffe excultam : immo vix 
fando quid audiverat de r ^«/4 iiugeoiana» 
qua in Horologio OrdlJatorio demonjira- 

Problexa LXXIX. 

459. Determinare centrum ofciia- 
tionis in ceno ex vertice fijfenfi. 

Rbsolvtio. 

TaN Si altitudo coni AC— a, radius 
!*• bafis BC=i, AP=jf , PM=jr; erit 
a Ceem.). Quare 

( 5 - 454 ) 

x*y*Jx = h^x*'dx : i* 

•i j*dx \y^)^dx‘. 4* 
xj* dx — t* x' dx : 4* 

adeoque fx^y dx = b^x' \ 54* 
f\f^dx = b*^x‘ : 104 * 
fxj' dx = b' 

Dillantia igitur centri ofcillationis a 

yb^x' b*-x^\ 
pun&o fufpenfionis ‘ 

b^X naa - 

— i J- . Quodfi jam porro 

fiat x—a: prodit difiantia centri oTcil- 

'b' 

lationis procono iptegros=$4+ j— . 

Problema LXXX. 

460. Determinare centrum eJcilU~ 
tieuit Sfhara, 

(4) In Unad» iUthm. Tom. a. Sut. Lib. j. I 
J*roP- *1. f. m. 

, Li) Vide Prop. pncc.44.i 


OSCILLATIONIS. 
R E s o L U T I o. 


iiy 


Si diameter Sph*rae = ir, erit 

y = 2 rx X* (§.377 ■dnaljf.)t 

adeoque x* — 4rx’ + 

Habemus adeo ( S. 454 ) 
x^ydx = 2rx'dx—x*dx 
lj*dx = r*x^dx-rx*dx+\x*dx 
-xy dx = irx'dx—x* dx 

fx'ydx = irx* ix^ 

/iy*dx = }rV Jrx^+^x*^ 

Jxy’’ dx = }rx* — 5X* 

Eft itaque diftantia centri ofcillationis a 
punaofurpenSonis 

= ( multiplicando per la & divi- 

. . .. ^rx + 4 T * — fx*. 

dendo per x’) 

= Qpo<W 

4or ijx 

fiat x=zr, prodit diftantia centri 
ofcillationts pro Sphsra integra 

3or» + 2or* 3«^''*_.4 r_ 

iu» — 

4or jor 

Si pro r ponatur diameter d, quia 
d= ir, adeoque i </=r, erit eadem 
diftantia =^«/. 

C o R o L L A R ru M. 

. , . i5»’*+»or*- 

4^,.Si informula ^ 

X s r; prodit diftantia centri ofcillationis 

• i5r*+ ior*— pr* , 

•inhcmifphxrio jj • 

ubi nempe ex vertice fuerit fufpenfutn. 

P 1 PROt 
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Pr.o£Lem a LXXXI. 

462 . Determinare centrum ofiilU- 
tionit in Concide parabolice circa ver- 
ticem agitato. 

Resolutio.' 

Si paramet-cr parabola’ genetricis 
erit f~ax ( S. 388. Analjf.), 
adeoque iiabemus Jidco 

(■5- 4J4-.) 

dx = ax* dx 
\ dx ^=- x^ dx 
xj^ dx = ax^ dx 

adeoque /x‘y-dx = ^ax^ 

, fLfdx = ^a'x* 
fiy~ dx == \ax 

Quamobrem diiUuuia centri ofcil- 
lationis a vertice 

• 4* T 4^* 

f "" 

Si diameter bafis fuerit & alti- 
tudo Conoidis = c ; erit parameter 
— b*”. c fS. 591. Analyf.). Qjodfi 
ergo X degenerat in c; prodit diftan- 
tia centri ofcillationis a vertice in Co- 
ncide integro = + 4<-. 

Problema LXXXII. 

463. Determinare centram ofiiBa- 
tienis in emmbnc Conoidibus parabo- 
licii in infnitam circa verticem agi- 
tatis. 

Resolutio: ' 

Si parameter fuerit i , pro omnibus 
parabolis in infinitum erit 51=**“" 
( S.y 19. Analyf,), adeoque j' =sx*‘" 

■&i*=x*\ 


MECHANICAE. 
Habemus iuque ($.43:4 3 


X y dx 

hy* 

xy^ dx 


= lx*-”dx 
= x* + * " dx 


fx* fdx-= 


m 


. 3^4-2 


ntd:c= 


m 


k,» + * : • 


„1+4:* 


4W+ 15 


fxy*^ dx = 


m 


+ » 1 »» 


2 W -+-2 

Eft igitur diftantia centri ofcillationis 
in infinitis Conoidibusparabolicis circa 
verticem agitatis. 

2 w+2 ^ 1 • 

3>w-f2 4^4-16 

3»»4-2 2w -H 8 

Ponatur m= 2 , prodit -f x-f-^x 
hoc eft, ob x‘’=i f§.y5 Analyf), 
ix + 5. Si parameter, quam pofui- 
nuis=i, fiat a\ erit diftantia centri 
ofcillationis in Conoide parabolico 
circa verticem agitato ^x+^a, pror- 
_fus ut ante (5^462). 

Problema LXXXIIL’ 

464. Determinare centrum ofcilla^ 
fUnis 'in Conoide hyperktltco circa ver- 
ticem agitate. 

Resolutio; 

Quoniam planum delcribens eft hy- 
perbojUa fi axi^ tramverfiis dicitur a, 

para- 
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paramctcr h , erit y=lfX’\ — -(S. 4 jp 


Aa*ljf)y adeoque y*sssi* **-f 




^-7- 


Habemus igitur ( 5 . 454 ) 

* 


xy' dx— hx^ Jx 


24 44* 

bx^dx 


adeoque 

yS^y ^=A^x*+— 


5* 




+ 


2 04 

b^ 


8<* 2 04* 

i 6 o 4 *^*x*+ 2404 ^* X*+ 

124 . Itf04 

104 ^ b x’4-154^*x*4-6^*x^ 

114 . 104 

* =j +i^t‘ =±±l±ife‘ 

* 44 124 


Prodit itaque 

fx' y^ dx ^ 3. 54^x* + 3. 4/xr 
fxy^dx 5. 44^x' + 5. 3^x* =• ■ 

= n ' 

204 + IJX 

dx io4*^*x*+iy4^*x* + 6 b *x^ 

fxy' dx 1 04 . 44^x* + j 04. j^x* ' 

104 *^ + I 54 ^x + 6^x* ' 

. + > 04 X ’ 


Eft adeo diftamia centri ofciliatioois 
a vertice in Conoide hyperbolico 

I54X + I2X* ^ I 04* ^ + 1 54^X+ g^x* 

204+ I5X 404* + 304X 

Quodn fiat x=4, prodibit diffantia 
Centri ofcillationis a vcrticc in Co- 
noidc hyperbolico , cujus altitudo axi 
tranfverfo aequalis, 

154*+! 24 * 104*^ + 154*^ + 54*^ 

204+154 404* + 304* 

« 7 * T 50 *’* 

Problema LXXXIV. 

465 . Determinxre- centrum efiil- 
Utienis in Sfhxrotde elliptico ex "ver- 
tice , feu xltero 4xis majoris extremo , 
frjpenfo. 

Resolutio. 


Si axis transverfus fuerit 4, parame- 
bx^ 

ter ^ ,-erit jr* =-bx {^.^20 Anxlyf)^ 


adeoque y=^*x’ — 

Reperitur adeo, uti in Problemate 

praecedente ( 5. 5 <>4 ) , 

, ^4bx*^ 4^x' 

/Sr’ 5 * 4 x= ' ■ ■ ■ ^ 

^ 204 

_ . , 104 *^*x’ — I 54 ^*X*+ 6 ^*x’’ 

/ 5/'*'= ,7n« 

, pc^y^dx 1^4X I2X‘ 

adeoque ' - ' , - 

' Jxy dx 204 15X 

/iy* </x _ 1 04* ^ T 5 4b x + 6bx* 

fiy' dx 404* 304X 

P 3 Eft 
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igitur didantia centri ofcilUdonls 
i vertice 

12X* . lo^i—i^Ax+Stx* 
»04—15* * 404^ — 304* 

Quodfi fiat x=*4, prodit diftantia cen- 
tri ofcillationis a vertice pro integro 
Sphxroidecirca axem majorem agitato 

154 * 124* Itf4*^ 

204—154 404 * — 304 * 

t=f4+^^. Si fiat axis minor =r, 
crit^=r* :4 ('f. 423 Anxljf.) ,"idco- 
que diftantia centri ofcillationis in 

Sjphxroide = ^ + • • j 


04 I 4 

Habemus adeo (5*454) 


P R O B L £ M A LXXX V. 

4^5. Determuure centrum efiiS*-^ 
Jienu i» Cum ex eentre kdfis JuJfeufi, 

RiSOtUTIO. 

'Sit femidiameter bafis BC==5, Tab. 
CP = * , AC = 4 , erit AP==* — *, * ^ 
confequenter ob AC : BC = AP : PM 
(S* 268 C7««».)jPM=Jf = (45-5x)L4 

2 A* »» A* V» 

=b-bx-.d,y'==t'- — , & JI* 

. 6b*x>- ^i*x* b*x* 

” .1 t" ^ 


x*y'ldx=b*x'dx- 


2b*x^dx . 


4 ^ 4^» 4 « ^ 44 * 

+ ‘ii*;* 

.4 . 4 * 

/ 

/J1 r ^ — .^1 Jfl = 1 04*^5* X» ^I545*X* + 65*X^ 

• -24 54» 304 » 


rx ^ J xu ■y*' x^ b*-x* 


‘b^X^ 

4^ ' m « 


44 * ' 20 i^ 

54* ^*x \oa! b*x^ -4- 104* 5* x’ 545* X* + 5* x*" 

204 *' 

— , , /» » a^*x* 5*x* 64* 5* X* — 845 *x’ 4- 3^* 

fxy^dx — \b'x' — q r = 


34 ■ 44 * . 

Eft itaque diftantia centri ofdllationis a -punflo liirpcnfionis 

204* X 304X* + 1 2X* ^ 154 ^ 5 * ^304’^*X+3O4* i*x* 1 54^*X* +35* a:* 

904 * 404 X+ I 5 X* 304*X*— 404*X*+I54*X* 

Quodfi fiat K—Ui erit .diftantia centri ofcillationis a pun«fto fufpenfionis ia 

4-> 


_204*— 


Cono integro 


*-304*+i24* , r o4*5*+3o4* 5*— T54*5*+304*5 * 31 ^ . 

*- 404 *+i 54 *”* 304 ^-— 404 ^+ 154 * =-r^+ ' 

' Si al- 
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Si altitudo Coni fuerit femidiametro 
bafis arqualis, crit4=^ , adcoque b ' : 
<r=4. Unde didantia centri ofcillatio- 
nis in Cono re^anguio a pundo fuf- 

penfionis| 4 +T-*='*- 

Problema LXXXVI.* 
467« Determinare eentrnm efiUlMi^- 
nii inHemijfhnr»ex tentr* bnfis fitffenjb. 
Resolutio. 

Quoniam ahfdf&hic computantur 
a centro, fi radius circuli fit r, erit f = 
1* -x') S. 377 Annl^ &jr^=r*— 2r*x'+ 
X*. Habemus itaque ( $.4^4):. 

r*x'dx — xMm 

r*dx ir *x ^■dx+ln^elx 

xj dx = r^xdx —~x*dx 

fx'fdx=\r*x* Ix* 

15 


OSeiLL ATIONIS. iii? 

S C R O L 1 O N. 

4^. A^n abfimili modo inveniri fttefi 
teniriim ofeilUtionis Conoidis & Sphxroidis 
dimidii ex centro bafis fnfpenfi. Potefi etiam Tab.I. 
pundnm fufpenfionis h extra figuram ajfimi , Fig.p, 
ta di flantia, pondufiuli P ab axe ofeilutionis 
fit Ph, atijue ab abfcijfa figura AP differat 
qitantitatt Ah, veluti fi- figura ojcillans ex 
fiio^fufitendatur : quo in cafis Huoimum rt- 
perit in Spbara ex filo tenui fufperffa diflan'- 
tiam centri ofiiUationis .effis longitudinem fiU* 

& radium atque duas quintas tertia propor» 
tionalis ad compofitamax feptidiametto fpha-‘ 
ra ac hnptudine fili & femidiametrum ipfam ■ 

sr* 

{a)Jx)c efi.fi fiUmtxlJraiimxi r,l*t-h 

Problema LXXXVn. 

469 * Determinare qxantitatem-f edis 
herariu 

Re solutio. 


/).fdx=ir*x J r* X* +^-x» 

I5r*x ior*x* + 3x^ 

^ 5 o 

fxj* ‘dx =4 >'* ** * — ? 

: r* X* X* • 


Bfi itaque difiantia centri oTcIlIatio* 
siis a pundo’ fii^enfionts 

aor*x J2X* 1 5r^-ior*x*+3^, 

jor* ijx* 3or*x 15X* 

aut , redudiione.ad eandem denomina* 
tionem fada , multiplicando primum 

L lOr*x*-px‘-t-i5r*. 

nembtum pci *, . ' 

Qiiodfi fiat x=r, prodibit -didantia 
centri ofi:illationis.a.pundo fu^cnfior 
nis in Hcmifpharrio integro 


lor' 


— T^r. 




1« Horologium pendulo incer duasfe»- 
micycloides utfpenfo, & fingulas ofii 
cUlationes fingulis minutis fecundis* 
aut eorum femiifibus abfolvente ( $. 
382) indrudums & fecunda tempo** 
tis fcrupula' indice peculari mon-- 
drans ad motum dellarum ea ratione 
componatur quz inferius iis Ajlra- - 
n«mia exponitur. . 

2. Globus plumbeus ex filo tenui fuf- 
penfus ( §. 377 ) leniter impellatur, . 
ut- nonnifi exiguos aecus deferibat, 
quo fingulz ofcillationes fint ifb- 
chronz ( S* 3 8 5 ) , & tamciiu augea- 
tur vel minuatur fili longitudo, do- 
ncc. ofcillationes fihgulis minutis fe- 
cundis abfolvantur. 

3. Qmu- 

(«) In mnUt. OfiiStt, Ptrt. IV. Ptop. li. 
foL 142, 
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3. Quoniam longitudo fili cum radio 
& duae quintae tertiae proportionalis 
ad compofitam ex femi-diametro & 
longitudine fili atque femidiamc- 
trum ipfam definiunt diftantiam cen- 
tri ofcillationis ab axe ( §• 468 )i ea- 
rundero pars tertia quamiutem pe- 
dis horarii conftituit. ( S- 42 5 }• 

SCHOLION I. 

470. Hogeniuj («) hoc modo inve- 
nit , pedem horarium efe ad Parifienfem 
ut 881 <»4 864. hoc ejl, longitudo pendu- 
li fimplicis ofcillationes fingulat fsngulis mi- 
nutis fecundis abfolventis ejfe trium pedum 
Parifteufium cum oSo lineis & dimidia. 
Monet autem pedem Parifienfem ai Rhena- 
num effe ut 144 44 139, hoc efl, quinque 
fuit pneis diminui debere , ut alterum relin- 
quat. 

S CH O L I O N II. 

47 ** geavitas omnibus in locts 

eadem effeti pedes horas iste menfura foret uni- 
verfalis & perpetua , quemadmodum Huce- 
Miu( contendit : fed cum eandem variari 
nunc conflet pro diverfa /Equatore dijian- 
tia ( f. 390) i nonnifi iis in locis eadem 
penduli fimplicis minuta fecunda metientis 
longitudo , quorum latitudines non nisstis dif- 
crepant. itaque menfura vere univer- 
falis haberetur, opus praterea effet , ut ra- 
tio longitudinum penduli pradiSi in diverfit 
latitudinibut una determinaretur. Nec hoc 
forte attentione omni prorfitt indignum cen- 
feri debet •, baSenus nec per experimenta 
conflare , nec demonflratum ejfe , quod eo- 
dem in loco intra amplum temporis inter- 
vaUum , veluti aliquot foculorum decurfum , 
gravitas non mutetur. 


Im) Htrtitx. oJfiSat. Put, IV. Pnp. tf, fol. 

ifi. &ifj. 


MECHANICA. 

Theorema LXIII. 

472. Spatium tUfetnJkt perpendiettr 
Uris gravium Utra minutum fecum- 
dum temporis eji ad feusiffem lengtsu- 
dUis pendufe fimppeis cujus ofeUlatia- 
ues mimtis fecundis refpondent , U ra- 
tione duplicata periphtrta ad diametrum 
circuli. 

Demonstratio. 

Sit pes horarlus ter fumtus, feu lon< 
gitudo penduli fimplicis cujus ofeiU 
lationes minutis fecundis horariis rcf. 
pondcnt($.425 ) =4, tempus defeen- 
fus per dimidiam illam longitudinem 
=r, altitudo qu«fita=x, ratio dia- 
metri ad peripheriam=</ : '/ > erit 
t=d ’. p ( %. 387 ). Eft vero /* : i 
=|4:x( S- 87)5 adeoque e*x=|4, 
hoc eftj fi valor ipfius/ modo inven- 
tus fubftituatur, i*x : p^=\ a, fcu 

x=\ap'. Ergo X : {a=p* ; d*. 
Q. e. d. 

Corollarium. 

473. QuoniamJfpa U 3 : 35 S (/•4i7 
Geom. )6ia= 3'84'»,feu 737 linearum di- 
midiarum pedis Parifienfis ( Jl.470); erit 
x=aap^ : id* = 737. 126025 ; 25538 
= 1818*'= i5'i®’8*'fcu 15^1'quam pro- 
xime. . 

, S C H o L 1 O N. 

• 474. Hac cum experimentis accuratijp- 
misprorfut convenire obfervavit Hvginius 

(^)* '• . ' 

- CAPUT 

(i) In Btrtltj. 0/f4/4r.' Parc IV, Prop. zf, 

fol. Iff, 
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'f2? 


CAPUT XI.“ 
De Alotu ProJe£^or$tm. 


Definitio XLIX. 
47 y*/^ R^e ferftndicuUritn pro- 

VJ dicitur, fi impellitur 

fecundum lineam diredionis, qu* cft 
ad horizontalem perpendicularis. 

Definitio L. 

476. Cfdve hertzoHtdliter prejici 
dicitur , fi impellitur fecundum li- 
neam diredionis horizontali apparenti 
pacalielam. 

Definitio LT. 

^477* oblique projici dicitur ^ 

fi impellitur fecundum lineam dire(aio- 
nis, qua? cum horizontali apparente 
angulum efficit obliquum. 

Definitio LTI. 

Tab. 478. Augului elevationis RAB eft, 
IV. quem efficit linea direc'Honis corporis 
^«•So«projc(ai AR cum linea horizontali AB. 

T H E O R B1U A LXIV. 

479 * JV corpus grave perpendiculari- 
ter projicitur, perpendiculariter ajcendit, 

t 

Demonstratio. 

Grave impellitur fecundum lineam 
dirediionis , qu* cft ad horizontalem 
perpendicularis (S. 475). Quare cum 
gravitas fecundum eandem diredtio- 
nena vi impreffe refiftat (§.215); di- 
tedf tonem mutare nequit, fed motum 

Woffii^Oper, Aiatl^. Jom. II. 


tantum retardat (S.77). Grave igitur 
perpendiculariter projetaiim perpen- 
diculariter afccndit ( §.7 1;. ^ 

I Theorema LXV. 

480. Si corpus grave horizonte liter Tab. 
projicitur, motu fuo parabolam dejeri- IV. 
bit ia medio non rejifiente. 

Demonstratio. 

Corpus enim projedium vi imprefia 
uniformiter urgetur fecundum redlam 
AR (S.7i)i fed vi gravitatis fecun- 
dum redam AC, qua? ad redam AR; 
linea? horizontali {ex hypothefi) paral- 
Iclatn perpendicularis (5.215). Jam 
fi vi imprefia corpus pervenillct in 
vi gravitatis defeendit interea per QM, 
adeoque in M reperitur. Qu^oniam 
vero motus fecundum diredionem AR 
femper efl uniformis, per demonjbr, 
fpatia AQ_ & Ay funt ut tempora 
(5. i 2). Sed ipacia QM & qm , funt ut 
temporum quadrata (5.85.J. Eft ergo 

AQ^ : Af* = QM.fw,hoc eft, PM*2 

P”*=AP : Ap {5. 2 5 7 Geom.), Via igi- 
ror , quam grave 'horizontaliter pro- 
jedum decurrit , AMw eft parabola 
(5-40» Analyf. fn.), Q. e. d. 

SCHOLION. 

481. Equidem tum gravia verfus cen- 
trum Telluris tendant (§.zij), reSla 
t!r qm in eodem concurrere debent , adeoque 
parallela non funt (f. 82 Gcojn.). £niw- 

ver» 
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Tab. vero fi tota akitaio AC, per qmm decidit 
IV. grave fecundum direSionem AR projeSum, 
He^9.fu exigua admodum fart difiantia i centro 
Tellurii ( §. a 1 6. ) ,• pro parallelis , citra 
errorem experimento ullo definiendam , ba- 
heri poffunt. 

Theorema LXVI. 

Tab. 482. Si forftu grave obUqaey five 
IV. firfum , five deeram , frojisitur in 
W%- 5 o. medio non refifttntt i motu fao far 
holam deferihit. 

Demonstratio. 

I. Sit liaca diredionis corporis fur- 
fum projedi AR. Cum corpus pro- 
|cdum, fi gravitatis adUo ccllaret, ean- 
dem uniformiter deferiberet fS-yi)? 
pofitis AQi af qualibus, 

erunt ACL& Af ut tempora ('§.32). 
Quodfi AB fit linea horizontalis, & 
QM', qm &c. ita ducantur , ut conti- 
Buaoe in T, r &c. fint ad AB perpen- 
diculares ; erunt QM , fm &c. altitudi- 
Hcs , per quas vi gravitatis defeendit 
interca corpus projedlum, dUm ex A 
in y &C. pcrvcniflet(S.2 1 y), Quare 
fi AS ducatur ad AB perpendicularis i 
erit redis QM , qm &c. parallela/ 
Ceom.). Dudis porro PM , fm &c. ipfi 
AR parallelis ; erit PM—AQj/^»=Af 
&c. AP=QM,A^=f«*&c. (§.257 
Ceom.) , adeoque AP ; A/>=PM* 
(§.86). Eft igitur AMB parabola, 
cujus diameter AS (^.416. Analyji 
Jfinit.). Quod erat tutum, 

TaB. IL fimiliter linea' diredionis 
IV. corjjoris deorfum:projedi AR in par- 
5 ' • tes arquales AQ, Qy &c.. «GvJfa & RS 
Unca hoilzontali& Duda. AS ad RS 


perpendiculari & QM, f**- eidein Tab. 
AS ; PM vero ,/w &c. ipfi AR paralie- 

Us: eodem, quo ante, modo demonf-*^*'^ 

tratur, eircAP:A^=PM* :/«»*. Qua- 
re AMw denuo eft parabola, cujus 
dbmeter AS (f. cit. Anatjf. fnit.),. 
Quod erat alterunu 

Corollarium L 

483. Eft ergo parameter diametri 
rabolse AS tertia proportionalis ad AP & 

PM : five QM & AQ(J. cit. Analjf. finit. ) , 
hoc eft, ad fpatium, per quod grave 
dato tempore defeendit, & ad celerita- 
tem fpatio, quod vi imprefia eodem tem- 
pore deferibit, definiendam ( J. 14). 

Corollarium IL 

484. Cum fpatium uno minuto fecna- 
do i gravi quocnnqne perpendiculariter 
cadendo confedum notum fit , nempe 
1 5 ^ pedum Parifienfium (/. 47 ?)» P"*" 
meter diametri parabolae deferibendas in- 
venitur , fi fpAtii » quod uno minuto fe- 
cundo projeSile vi imprefih percurrit * ' 
quadratum per i y tt pedum Patifieofium. 
dividatur (Jf. 30». Jritim.) 

Corollarium II I. 

485. Si ergo velocitas projeSorum er* 

dem, fpiria eodem tempore vi imprefla 
deferipta aequalia funt (fi. 33); confc- 
quenter eadem parabolarum , quas motu- 
compofito percurrunt , parameter inve- 
nitur Arithm.) 

Corollarium IV. 

48«. Si a parametro diametri fubtrt^ 
hatur ipfius altitudinis AP quadruplum >■ 
parameter axis relinquitur i$.^i 6 Analyf,. 
finit.), cujus quarta pars eft diftantia ver- 
ticis axis a foco parabolae (§. 396 Analyf. 
finit.). Parabola igiturdefcribipoteft,daw- 
celeritate projedorum (J. 400 & 40» 
Aiudyf. finit.) & (§. 4.84 

COR-OLr 


■ ocl. 


C^.,XI. DE MOTU 

COKOLL 4 RIUM V. 


PROJECTORUM. 

Resolutio. 




' 487. Linea (firefilonn profedilis AR 
parabolam io A tangit ( 414 , 41 ; ^na- 

fyf. finit . ) 

De FI H IT 10 LIII. 

488. SemitM eft Parabola , quam 
corpus horizontalitcr vcl oblique pro- 
je&um dcfcribit. 

Definitio LIV. 

Tab. 48p. AmflituJk ( fcilicct femitar ) cft 

IV. rccla horizontalis AB femitam AMB 
jo. fubtcndens. 

Theorema LXVII. ^ 

4Po. ProjeSlilt Umf/triius itqualihtu 
ftr 4 tqmalU Jfidtu hdriz 4 HtdU dtfertHr. 

Demonstratio. 

Sit AMB femita, AB amplitudo ejus, 
AR linea dire^ionis projedilis in par- 
tes aequales AQ> Qf 5 cc. divifa. De- 
mittantur perpendiculares QT, &c. 
erunt At, T/ &c. Ipatia horizontalia, 
per qux projedile defertur, dum par- 
tes (emitae AM, Ma», 8fc. percurrit. 
Quoniam projedUle vifola imprcila uni- 
formiter delcriberet re^as AQ, Qy &c, 
( S.7 1 )j AQj &c. funt ut tempora 

(§.32 ). Eft vero AQ^: Qy = AT ; T/ 
( S. 2 58 Geom. ). Ergo AT & T/ funt 
ut tempora i confcqiienter temporibus 
aqualibus etiam AT & T/ aquantur. 

t. d. 

Problema LXXXVIII. 

4P I. Ddt» dHguU dtvstuHis RAB , 

mnd tum umflitudiut AB ; iuvemre fu- 
rumttrum diumtri AS ftmitu AMS. 


Sit linus anguli elevationis =4, co- Tab.' 
Hnus=^, fimis totus=f, amplitudo 
AB=f , paramctcr=x. Si AR fuma- 
tur pro finu toto , erit BR fimis , AB 
cofinus anguli elevationis RAB ( $. 

3,1 1 , Trigon. ) adeoque 

^:4=AB;BR 



Eft itaque BR= AS ($.s 37 C7e«a».) 

m= 4 e : t. 

Porro h : /=AB : AR 



Eft itaque AR=SB(5.f*r.)=/e:J; 
Quare ob x. AS=SB* ( $. 4 1 5 Ajou- 
Ijf.fmt . ) 

4 CX : ^ =f*/* : 


4X=«* ; k 
x—tP : tA 


>Equatio penultima in hanc refolvitur 

I» ft 

analogiam 4; -j-=r:x. Eft vero-j- 


fecans anguli elevationis RAB f $. 2$ 
Trigon. ). Habemus itaque fequens 
Tbeortma. Amplitudo femitz AB eft ad 
paramecrum diametri AS, ut fiaus angidi 
clevatioais RAB ad e}us fecaotem. 


Corollarium I. 

492. Qponiam «r s rt* ; i ( /. 491 ); 
adeoque tax s 2ft* : & ( /.9 J Aritbm.) eric 

«tiam tabx : xf ‘ 3 a conftqucRter t : -j- 

3 lar ; t. Eft vero tai : t finus dupli an- 
guli elevationisBAR ( $• 3 2 1 finit.). 

Ergo 


i 

i. 
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Er^o remiparameter ad amplitndinem 
AB Dt (laus totus ad Unum dupli anguli 
elevationis. 


M E C H A N'I C JEi 

pii a femirciflo differant aequaliter: amt- 
plitudincs eo in caAi aequales iiot- ne- 
cdTc eft ( §. 4P 3 ). Qiftd crM alterum^ 


Corollarium II. 


Corollarium. 


493. Si eadem projeftorum celeritas-> 
parameter eadem eft ( Jl. 483. ). Quare 
cum Ht femiparameter femita in uno calii 
ad amplitudinem, ut finus totuaad (inum 
dupli anguli elevationis ; & femiparame- 
ter femitz in altero cafu ad amplitudinem, 
ut dnus totus ad finum dupli anguli ele- 
vationis ( 491 ) : amplitudines funt ut 

finus angulorum duplorum elevationis-, 
celeritate proicAorum exiftcnte eadem 
( $. 196 Ariihm.) . & ratio Gnus anrali 
dupli elevationis ad amplitudinem in hoc. 
cafu conftans eft ( ^ 7 3 Aritbm. }. 

, T H E O R E M Ar L X V II I .'- 


495. Qaonian^ ut (Inus totus ad (Inun' 
anguli elevationis dupli , ita foniparame- 
tcr ad amplitudinem ( j*. 49 a ),& (Inus tor 
tus (Inui anguli elevationis dupli xqualis». 
fl is 45° i fub angulo elevationis 41? am*' 
plitudo. fcmiparametro xquatur.-. 

Prob.lbm-A' LXXXIX, 

496. ' Vdtd ampUtMcUhe mdximd.i^ 

dtiermindrt dmplitddinem frb dnguio. 
tUvdtitnis dberids ultris 

tdte mdntntt eddem. 

Resolutio. 


'494. Sieddtm numcdt projtSIilis tele~ 
ritds , dmflitudd~K&- m*ximd tfl fub 
angult elevdtitnh 45*^ •• dtjudUs vtro 
Jiidt dmplitudintt fib dngulis elrvdtio- 
ms dfimirtQo dqudlitcr differcntibut. 

D E M O N S T R A T I O. 

' Cum ratio (Inus anguli dupli eleva*- 
tionistid amplitudinem conftans.fit, ce- 
leritate proje 4 tUis exiftente eadem /§. 
493 );crefccntc finii- anguli dupli ele- 
vationis crefeit amplitudo. 
finus anguli elevationis 45 ® dupli fit ra. 
dius > quo major (Inus, non da.urj ma-- 
xlma fit ncceffc eft amplitudo- fub. finu 
angi^i e’evatiotii$ 45 Qwderdt noMm, 
Jam, cum ukin fit fimis angulorum 
'a rcdlo- arqualiter differentium, e. gr. 
80® & 1 00® i'S-3 ^rig. )i anguli autem 
dupli a ic^o %’qualitu differ;^, fi finv; 


Quoniam firius totus eft finus dupli ' 
anguli elevationis , quando amplitudo ■■ 
maxima ( §. 49 4') i fiat ur finus totus 
ad finum anguli dupli elevationis cu- 
juscunque alterius, ita amplitudo ma* 
xima ad qu.Tlitam.< §. 493 ).- 

E. g. Sit jaftirs maximus., ieu-fcmrreSus 
alicujus tormenti 6000 palfuum; & quzra* 
tur longitudo ia^is graduum jo. Repe* 
rierur 51-95 paffuum. 

Log. fin. tor. 1 00000000 

Log. fin. 5 o 9 9 3 7 5 j o 5 • ; 

Log. 5 ooo, 3778151»' 

Logj qiKffi • * 371 5 58 x 8 » cui' 

in nbulis rcfpondent 5195. 

P * 0 'B L E:M A- XC. 

497; Da/d ce/eritdte pnjeffitis} />ve* 
mrc dmpiimdinem mdximdm, • 

Resot 
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PROJECTORUM. 

Pkob^ema XCII. 

499 * Determinare aliitudinem mdxi^ Tib; 
mam vm, xd quam grave cblique fre- 
jedum'ajiendit. 

REsoLurro. 

Sit AB = 4 , BR = ^> 
erit AR* = SB*=4* +^*) §. 417 
6 e»m. ) Porro ( S. 2 48 Geem. ) 
AB:BR=»AT:TQj. 

, bx- 

a \ ^ = X : 

4 • 

Et'( §. 4 1 5 Analjf. fixit. ) • 

SB* : AQ1=BR :,QM 

4*X^ + ^»X* 


4» + ^* 


hx*' 




4 * 4 *. 

Quare TM— .* 4 — ^x*: 4 *’.. 
Cum vero tm fit maximum aliquod) 
fer hypoth. erit (§. Sj Analyf, infixit:) > 
bdx : 4 ’ — ibxdx : 4* =4 

ah - — 2i*=o 

ab = 2^x . 


Cap.xi DE MOTU 

Resolutio. 

Cum celeritas projeitilis detur per 
Ipatium , quod vi imprefia, dato terni 
pore, e. gr. uno fecundo minuto , per- 
currere valet ; non alia re opus cft', 
quam ut parameter Icmitz inveniatur 
( $■ 484 )• Hujus enim femiflis eft am- 
plitudo quzfita ( §. 4P J ). * 

E. gr. Sit ea projeAilis celeritas , qua 
intra unum minutum fecundum rooo pe- 
des PariiienfcS) feu 11000 *, conficere va- 
lear. Qjiodft itaque 144000000 per iSi 
dividas > prodibit parameter femitx maxi- 
ni* 79SJ80*' feu 44298' pedum. Ergo 
amplitudo maxima 33149. Qaz adeo 
intra hunc terminum conilituta fuat> pro^ 
iefiile attingere potefi. 

P R O B L E M A X CIi' 

49 8. Data amplitudine maxima , in- 
venire celeritatem prajeOilis ,feu fpatium 
htrixantale intra, minutum fecundum 
tenficiendum-. 

Re s o loti o.-- 

' Cum duplum amplitudinis maximx 
fit parameter femitie ( 8’ 49 S ) : inter 
duplum amplitudinis maximx & Ipa- 
tium quod intra minutum fecundum 
conficit grave perpendicularitcr caden- 
do, nempe, 18 1 digitorum, qualium 
12 tfi pes Pariiienfis, qiixratut nume»- 
rus medius continue proportionalis ( 
302 Attibm . ) Is enim erit fpatium a 
projc&i.i intra urum minutum fecun- 
dum.conficfcndum ( 5. 495 ). 

Si amplitudo ma>ima 500’ pedum Pa- 
rifirrfium r erit parameter maxima 1000 
pedum, feu 12000 digitorum; & hincfpa- 
rinin quarfitiim = 12000. 181 ) = uo 

pedum Pajificnfium * cum 9 unciis fen 
digitis, 


’ 54 = X'' 

TEeorema, Si' amplitudo AB ' bifariaiti" 
'dividatur in r> Se ex pundo t erigatur per- 
pendicularis tm; erit tm altitudo maxim», ■ 
ad quam grave juxu diieAionen AR pro- 
|e&um alcendit. ' 

T'heorema LXIX. 


500. Si altitudo ' maxima tm , ad 
quam grave juxta direclianem pro- 
jeflum afeendit f continuetur xfque ad 
lineam direilionis AR; erit reHa qm 
inter femitam AmB & ItUeam direlUa- 
nis AR intercepta eidem aqualis : & fi, 
in extremitate femita erigatur perpendi- 
cularis erit tm = :JBR. 

0,4 Demon- 
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Demonstratio. 

T*b. Quoniam AB : A/=AR : Af ( 5- 
IV. 268 & A/=|AB ( S- 4pp)» 

fIig.jo.erit etiam Ay=lAR. Eft vero AR*: 
Af*==BR : fiw ( $. 416 Andljf. f ». ). 
(^lare cum Ay‘ = J AR* , per Jemeiif 
trdt. erit quoque ^w=iBR. Qucd 
trdt tutum. 

Sed, ob AB: Ar=BR : ^^(S. 26B 
Ceom. ), & Ar=4 AB( §. 499 )^f= 
^R, hinc =iBR. Eft vero qm— 
iBR per demonftr. Ergo qm=^q ( §. 
87 Arithm, Quod erat al- 

terum. 

Problema XCIII. 

501. Data au^litudine AB & an- 
gulo elevationis BAR ; determinare al- 
titudinem jaltus maximam tm. 

Resolutio. 

Si AR fumatur profinu toto, crItBR 
finus, AB cofinus anguli elevationis 
BAR C 5- 3 > 1 1 Trigon. ) Quare fi fiat 
ut cofinus anguli elevationis ad finum 
ejufdem, ita amplitudo AB ad quar- 
tum i reperietur BR , cujus quarta pars 
cft altitudo ja(ftus maxima tm ( $.500). 

Corollarium. 

503. Quoniam data eelencate I projedi- 
lis amplitudo maxima ( i. 497 } , & inde 
porro amplitudo fub angulo elevationis 
quocunque invenitur ( JT. 49<S); data ce- 
leritate , maxima quoque ja&us altitudo 
inveniri poteft ( §. joi ). 

Theorema LXX. 

403. Altitudo jadus tm tfl ad oHa- 
vam parametri partem , ut ftnus verfitt 
atnguU dupli eltvationis ad fmum totum. 


MECHANIC.®. 

Demonstratio.’ 



Sit finus anguli elevationis BAR==rf, Tah. 
cofinus=i,finus totuss=/, parameter IV. 
=xj erit amplitudo AB=aix : t* ( 

492 ) & f s. yoi.) 

^ :4=AB :BR 
abx . a*x 


Ergo /»=|BR(S.yoo)=4*jif: 4t* 
= 24 ^ X : 8/’’. Eft vero ( h' — a ' ) : / 
cofinus anguli dupli elevationis ( $. 
325 Analjf finit. ), & hinc finus verfus 

ejiiidem anguli dupli / (^*— 4* ) : t 

(§.2 Trigon.)=[t' i^-i-a*):t 

confequenter ob/* i*= 4 *(S-l 6 

Trig . ) , idem finus verfus=24* : /. Eft 
adeo ut / finus totus ad 24* : / finum 
verfum anguli dupli elevationis, ita|x 
0(ftava parametri pars ad altitudinem 
/w. ^ e. d. 

Corollarium I. 


504. Qponiam ut linas totus ad linum 
verAim" anguli dupli elevationis in uno 
cafu. ita o^va parametri pars ad altitndi- 
nem jaAus, & ut finus totus ad finum ver- 
fum anguli dupli elevationis in altero quo- 
cunque cafu, ita odava parametri para 
ad altitudinem ( $. 505. ); velocitate au- 
tem eeifiente eadem parameter quoque 
in diverfis angulis elevationis eadem eft 
( /. 484); erunt altitudines )adum fub di- 
verfis angulis elevationum ut finus verfi 
eorumdem angulorum duplorum (/. ipd 
jirithm. ) 

Corollarium II. 

joj. Si finus anguli elevationis in uno 
cafu 4, inalteror, velocitate cxiftenteca- 
dem, altitudines jaSuum funt ut 4*x: 4/^ 
ad r»x : 4/* ( g. 503 ), hoc eft ut 4» ad c* 
( f. 181 Arithm. )s adeoque in ratione 
duplicata fiuuum angulorum elevationum. 

PROt 


Di-: - ' Ijy Go^iolc 


C 4 f. XI MOTU 

P&OBLBMA XCIV. 

J06. Ddtd ctkriutt projeHilis , <r/- 
IV. titudine ferundi In , <Jr ejttt diftantU 
Wn.^o.hfrix^nuli AI; if/veftire jddus Angu- 
lum eUvAtiMis, 

Resolutio. 

Cum , data celeritate projedilis, pa> 
ramcter diametri AS detur ('§•483); 
fit ca=i«. Sit praeterea 1 »=^, AI=<' , 
finus totus =a> tangens anguli qux- 
fiti=x. Quodfi AI fumatur pro finu 
toto, erit h I tangens anguli h AI 
(S* 7 Trigon.') Eft itaque 
t : x=AI : \if 

(X 

t : x = r : — 
t 

Ergo hn = Ar ■=(*'. t — h,Scrn* 

=AfX: t ui (S.415 Anui. fn.)‘ 

Eft vero etiam rx*=A^*=Al*+IA* 
(S. 4 1 7 Geom,) = f * + f* X * : /*. Quare 

X* : t*=ACx :t — Ai 
t' X* •,t* — Atx:f=s.—Ab—c* 

* A* Ia* 

t' x*:t*—Acx: t+fA*=lA*—Ai—c* 

tx:f-\A=y/ (Jx* -ub-e*) 

cx:t=lA+ yj (^A^-ub-c*) 

x=(\A+V (Ia* — Ab— e'’) t: c 
Eft igitur ut c ad yX+s/ (^a-ub-c*) 
ita finus totus / ad tangentem anguli 
elevationis quxfitum RAB. 

Corollarium I. 

yoy.Si <«i+e*s: 

erit xziAtiic, adeoque in hoc cafu eft 
Xf fioc eft, ut dupU diftaatia 


PROJECTORUM. 127 


objedt feriendi AI ad parametrnm , iu Tab. 
finus totus ad tangeotem anguli eleva- IV. 
tionis. f/g.50. 

Corollarium II, 

yo8. Si «i 4 « c* > is* ; / (is* — ab 
— c*) radix imaginaria evadit (^.7 1 Anal. 
finit .) ; adeoque valor ipfius x eft impofli- 
bilis (j. »(.). Quare in hoc cafu data ce- 
leritate objeSum attingi nequit. 


l 


Theorema LXXI; 

509. TtmporA jASluum /ub diverftj 
tlevAtionis Angulis , velocitAte txijlente 
eadem , Junt ut finus Angulorum elevM 
tionis. 


DEMON^STRATIOi 


Sit finus totus=/, finus anguli clc* 
vationis BAR = x, cofinus=^, para- 
meter femitx=x; erit fccans anguli 

clcvationis=/*:^, adeoque -7 :x=x: 

V 


AB fS. 491); confequemer AB= 
ubx : /*. Quare cum fit (§.3 3 Trigon.) 
b : /= AB : AR 

^ ubx AK 

t* ' t 

adeoque AR=xx:/j erit ut finus 
totus t ad finum anguli elevationis in 
cafu UHo , ita parameter ad AR ; & ut 
finus totus ad finum anguli elevationis^ 
in cafu alio, ita parameter ad AR in 
cafu alio. Quoniam vero celeritas in 
utroque cafu ^dcm,per hjpotb. para- 
meter quoque eadem eft ( §. 48y ). 
Ei^o ut finus angulorum elevationis, ita 
funt refla: AR in diverfis elevationum 
angulis ( §. 196 Arithm.), Enimvero 
rc^ AR funt fpatia, qu» projeflilia 

cadem 


L 
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ELEMENTA 

Tab. eadem celeritate Hniformiter defai- 
IV. bunt,ccf&ntc gravkatisa(5Uone(S.7i). 

igitur jactuum funt ut ifta 
fpatia es. 11 ) i confequenter ut finus 
^angulorum elevationis, 

Problema X C V. 

510. i)4M celeritate. frejeBUis , ttua 
cum anguU ekvatunu RAB •, inrvemre 
.jtmphtudiutm AB, altttudinem jallus 
tm & femium AmB deferibere. 

Resolutio- 
t- Ad rectam horizontalem AB eri- 
gatur perpendicularis AD, qusc fit 
altitudo, unde projedtile cadendo 
celeritatem daxam. acquirere valet 
(S. 92). 

j. Super AD deferibatur femicircu- 
lus A(^, lineam direiUonis AR 
Necaturus in 

3. Per Obducatur ipfi AB parallela 
C»» fiatque CQf=Q«». 

4. Ex pundo m demittatur ad AB 
perpendicularis mt- 

5. Denique per verticem w deferi- 
batur parabola A»B parametro 
4CD. ( §. ?9 3 Analjf. fn. ) 

Dico hanc efle femitam qua?fitam, 
4 CQ^c}us amplitudinem & tm jadus 
altitudinem. 

'Demonstratio- 

Oum anguli ad C & w fint redi 
ftr cojtftr. & vcrticalcs-ad Q^a:qualcs 
(S. 154547*4»».), fit etiam CQ=Q«» 
fer ccKjbr. ■ erit ejm — AC ( §. 251 
Gecm ). Eft vero /»» = AC (S* 257 
Ceam.). Ergo ijm—mt (§.87 Arithm^ -, 
coniequeuter ttn ed altitudo ;adus 


M E C H A N I C .®. 

es. yoo. ), & projedilc parabolam Tai. 
A»wB deferibit, cujus adeo amplitudo IV. 
AB=2 A/ (S-49P)=2 C»w— 4CC^,^*-I** 
bb CQ_== Qw , per canftr. Qmd erat 
primum^ fecundum dr tertium. 

Denique quia A/ = Ow (S- 257 
Ceam.') =.2C!CLi A/* =,4CQ^ =: 

4DC. AC (§.327, 377 Geam.)^ 
4DC.'/»», per demaujir. Ergo 4DC 
eft parameter parabolx in vertice m 
388 Anal^jf. fuit.). Quad erat ml~ 
timum. 

^Corollarium I. 

5 1 1. Data igitur projedilis celeritate»' 
dantur amplitudines & altitudines om- 
nium jaduum , qui fieri poiTunt , eadem 
opera. Duda enim EA. erit, fiib angulo 
elevationis EAB . altitudo AI, amplitudo 
4IE; fub angulo elevationis FAB, altitudo 
AH , amplitudo 4HF (§. 5 1 o ). 

Corollarium II. 

yii. Cum AB fit ad AD perpendicula- 
ris , per hypoth. circulum in A tangit ($.304 
Geom.y.-Sc hinc angulus 'ADQjmgulo ele- 
vationis RAB zqualis ( /. .523 Geom.) ; 
confequenter AlC^efi duplus anguli eleva- 
tionis (§. 315 Geom.). EU itaque CQ 
quarta pars amplitudinis (i'. 510) finus 
redus; AC altitudo jadus (§. cit.) finus 
verfus anguli dupli elevationis ( /• a 
.Trigon.), 

S C H O L I O N. 

513. Hinc facili opera deducuntur, qua 
fupra per analyftn invenire docuimus , ut 
ejus ia bifet ufum efienderemus, 

P R O B L E M A XCVI. I 

514. Data altitudine jacias tm, aut 
amplitudine AB, una cum angula eUva- 

tianis 


^OOgll 


Of.XT. DE MOTU 

Tab. t/ 4 /i«w'/RABj im/eMireproje^iUs ceteri- 
IV. tdtem ah iniis* fertur yhecef-, alti- 
PS-SO‘tuJinem AD , unJe cadende ifiujmadi 
celeritatem acquirere valet. 

Resolutio. 

Cum AC = / iw fit finut verfus , 
CQ.=i AB (f. 511) finus rctfUis an- 
guli AIQ^(§. 2 Trig.) , quem cfle an- 
guli elevationis RAB duplum ex dc- 
monftratione Problematis 95 (S, yio) 
confiat: quxratur ad finumverfum an- 
guli dupli elevationis, finum totum & 
altitudinemja&us: vel ad finum redum 
anguli dupli elevationis, finum totum 
& quartam amplitudinis partem nume- 
rus quartus proportionalis : erit is ra- 
dius IQ^five IA, cujus duplum AD cft 
altitudo quarfita (§. cit.) 

S c H o L I o N. 

jiy. Potmffet quoque Curva projeSionii 
analytice invefligari & quidem in omni ^ra- 
vitatis hypothefs fojpbili : quod ut appareat s 
fequensjubjungere Utbet Proolema. 

Problema XCVII. 

yi6. Invenire Curvam frejeSienis ^ 
direSlienihue gravium Juffofttis farallelisy 
in medie non refsftente. 

Resolutio, 

Tab. I. Ponamus corpus grave horizontaliter 
IV. projici fecundum diredlionem AR, 
AMw effe Curvam projedlionis,AQ 
abfeifiam, QM femiordinatam, aut, 
fi mavis AP abfeifiam , PM femi- 
ordinaram. Sit AP = QM = x, 
AQ,= P:Vl=jr. Imclligatur fe- 
miordinata f m alteri PM infini- 
Weljii Ofer. Mathem, Tora. II> 


PRiOJECTO-RUM. iip 

te propinqua : erit arculus cnrva* Tab.' 
infinite parvus M» = \/ ^ fV. 
adeoque M«*=:=<Ac* + dy' (5. i44^*4?* 
Analyf. infn.) Quoniam projeftile in 
medio non refiftente movetur per hy 
peth. motus, quo vi imprefia movetur, 
aequabilis (f. 71). Porro cum grave, 
dum motu compofito per Mm fertur 
(§. 241) , per ipaciolun; infinite par- 
vum MO (redla MO parallela Sc = P^) 
defeendens ifio tempufculo etiam 
aequaliter moveatur ; erit tam MO , 
quam Om in ratione compofita celeri- 
tatis & temporis fg. 34). Quodfiergo 
ponamus AQ five PM exponere tem- 
pus ($. 31) : erit tempuicuhim, quo 
proje(fiilc per arculum M«* defertur , 

= dy. Fiat celeritas projeftili imprefia, 
quffconftanseft, 1 j erit O» ut dy. Sit 
porro celeritas a gravi cadendo in M 
aci'uifita=2/; eritMOuto'<^. Habe- 
mus itaque Mw* ut > con- 

fequenter 

dy*-i~v*dy*s=dy* + dx* 

adeoque v'dy^ = dx' 

vdy =^dx 
. dy = dx:v 
y = fv ^ dx 

Data igitur celeritate v a gravi in M 
acquifita per xi reperictur atquatio ad 
Curvam projedionis. 

Jam, in hypoihcfi Galiljci, v—^x 

(§. 87). 

Ergo dy=x ''*dx 

hoc Cfi^Ji = 2X* *=2V^X 

7 * 3 = 4 x 

R Eft 


Digitized by Googlc 



* 3 « 


ELEMENTA' M E C H A N I C JE. 


Tab. Eft ergo in hypothcfi CdliUdM 
Curva projcdionis parabola, cujus pa- 
^'^'rametcr 4 (S* 388 An^Lf»^ ; quem- 
admodum fuperius dcmonftratum (§. 
480). Quoniam x : y =y : 4 > hoc eft, 
AP : PM = PM : 4 , five : AQ^ 
=AQj4; parameter curvae proje- 
^onis eft tenia proportionalis fpa- 
cium, quod in tempore quocunque 
grave cadendo conficit , & Ipatium , 
quod vi imprefla deferibit: quemad- 
modum (upra repetimus 480). 

Sit in hypothefi hdunx (§. 10 a) 
V ut X : erit 

, ix 
dy=x ’</x = — 


fdx 

= /* ( S. 243 AtMlyf. mfn . ) 

Sunt Igitur abftifl» AQ, Ay &c. ut 
ktgarithmi fcmiordinatarum QM, ym 
&c. confcqucntcr curva projediionis eft 
Logaritbmica, cujus fubtangcni= 1 
(§.553 AHMlyffnk.) 

TaK II. Qiiodfi direftio AR fuerit ad ho- 
IV. rizontem AB obliqua, fcu fi grave 
Tti-yo. oblique projiciatur (S. 477) , eo- 
dem modo folutio procedit. Duca- 
tur pm ipfi AR parallela & intellit 
gatur ab'a eidem infinite propinqua. 
Fiat Af=/OT=7;j«»=A/=x; erit 
arculus infinite parvus curvae pro- 
jpdionis femiordihatis iftisintercep- 
lus=V’ {dx' -f- dy*) } adeoque qua- 
dratum ejufdera=</x*-}-4^* ut an- 
te. Sit celeritas conftans qua mobi- 
le fertui = X » cckntas vero pu 


^m=zhp acquifita=v ; tempufcttJ 
lo per arculum infinite parvum con- 
futnto in ipatiolts dy in dx^ erit dy : 
dx= I : 1/ (§. 38) , adeoque in hyw 
pothefi Galilai : dx s= i :x*-% 
prodit ; igitur ut ante 




ax 


= 2 v^. 


Unde patet in hoc quoque calu cup; 
vam projeftionisciTe parabolamjqucm- 
■ admodum fupra oftendimus('S.482)* 

S c H o t I o N. 

J17. Suppofiiimiti direSionet paraUtttt^ 
propterea ytad linex in centro Telluris con- 
currentes pro parallelis haberi poffant citra 
errorem aJJignMlem in iis difiantiis , in qni- 
bsu experimenta capere licet, ^etod ft ta- 
men defideraveris Problema folvi in hypothefi 
Uneartsm direGionit convergentiam ; fila- 
tionem dudnm dedit Vir fummsu Newtonos 
(a) : dederant deinde Geometra celeberrimstt 
Hirmannus [b) , aliiqueab eodem latsdatr 
(c ). Nes feqssentem fabjangimus , ne quid: 
ia hoc argsmento deftderari pojjlt. 

PltOBLEMA^ XCVIII. 

fig. laveaire Carvam preJe^Seair;. 
i» hypothefi gravitatis cujMjcunyxe , di- 
reShembm in centro Telhtrii convergens 
tihne. 

Resolutio.' 

Sit Curva projectionis AMR>& Iinca 
directionis ex centro Telluris C duCla 

CN. 

(a) 'beriadf. rbiU/. HMtnr. Uasbtm. Ptop.4I. 
Xib. I. 

(4) In fhtrtntim* Lih. t.Pro^tis. S> 

l«c, dc. $1 l<4f 
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ieV.;P/. DE MOTU PROJECTORUM.' lii 


j Tab. CN. Intclligatiir Cm radius ipfi CN 
I infinite propinquuSj radio CA=CN 

=C»defcripto arcu AB. Ducantur 
porro radiis CM & Cm arcus concen- 
I triciPM Sit denique AH altitu- 

do , per quam grave cadendo acquirit 
eam celeritatem , qua vi imprelTa mo- 
'vetur , ac deinde per curvam AMR 
defeendat vi imp refla & velocitate vi 
gravitatis quomodocunque accelerata. 
Dicatur jam AH = 4 , AP = x , AC 
= i , arcus AN =y ; erit P/ = RM 
3 =</x, = PC = MC==wC 

( §. 4 Analjf, injin.') = ^ — x. Porro, 
propter fe&ores fimiles CNx & CRm, 
erit (S. 14» , 412 Gecm.). 

CN:Cw = N»:R«* 
b : b—x‘=idj 

adeoqueR»»=('^— x) dy.b 
MR‘=^x* 


Sit jam celeritas , quaprojeftile ur- 
getur per MR vi gravitatis , feu qua: 
cadendo per altitudinem AP acquiri- 
tur, =* i altera vero, qua per arculum 
wM motu compofito fertur , feu qiia: 


cadendo per HP acquiritur = v. Quo- 
niam in fpatiolis infinite parvis Mm & 
RM motus afquabilis, MR: Mw=i:‘i/ 
(§. j 3) , conlequenter 


MR*:M«i*=:i*:l/*( 5 '>^o Arithm.) 
u /1 j 1 +(^-x)* dj' ^ ^ 

hoc cfiyx\* — -z=xr : V 

dx'-.b'dx'-\-{^~xy- 

b' dx' — b'- ** dx' + - x;^* dj^ 


V' b' dx'-b ' *' i/x* = (^ - x)‘ df TabJ 

bdx V {v*-‘X,') = xJj{b—x) fiz- 

— i » ■■ 160, 

. bdxsj {y' —X.'') 

Jrdx^ 

^ ^ m{b—x) 

Quodfi jam valor ipfius v atque « ex-J 
primatur per x ex hypothefi gravitatis s 
prodibit a:quatio ad curvam proje^or 
nis fpecialem. 

In hypothefi GxlilxxMXyV — ^HP 
= V (x+x) , & *=\/ AP = V* 

CS- 87). Subftitutis itaque hifce va- 
loribus in arquatione differcntiali ge- 
nerali; prodit fpecialis 

bdx^( 4 +x^x') bdx V s 

^ (^-x)V'x {b~x)>/x 

Pendet adeo conftru^iio hujus Curvata 
quadratura alterius curvar, cujusabfciC 
fa X, femiordinata verox^v''*- 
=d^ b:(b-x) y/ 4 x. Nimirum fi 
arear hujus Curvat dividuntur per x,’ 
feu redam AH, unde projedile acqui- 
rit celeritatem qua a vi imprefla mo- 
veturi prodeunt arcus refpondentes AN 
eo modo , quem jam expofuimus, cum 
dc Curva Ifochrona in hypothefi direc- 
tionum in centro Telluris convergen- 
tium ageremus (§. 335). Conftrui- 
tur autem curva , a cujus quadratu- 
ra pendet conflrudio Curva: projectio- 
nis, ope parabolat circa axem AC, para- 
metro AH deferiptat , ut femiordinata 
abfeiffat AP refpondens fit xx = PS. 

Eft enim ut PS ad AH ita AH ad tertiam 
proportionalem , & ut CP ad CA ita 
R 2 tertia 
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ELEMENTA ME C H A N I C 


Fig. 


Tab. tertia hn*c proportionalis ad femiordi- 
natam Curvae quadrandae; 

Fiat ^ = co : quo m cafu dirc^io- 
nes gravium evadunt parallelx ; erit x, 
refpediu^,=Oj adeoque^ — 
confequenter 

hdx \f M bdx v^4 

^ \b-x)\/x b^x 


Eft igitur Curva proje^ionis in hoc Tak 
cafu Parabola {§. 388 Andljf. fa. ), 
quemadmodum ante repetimus (5, 
516), & parameter 44 cft quadi upla • 
altitudinis AH unde cadendo projedi- 
Ic eam acquirit celeritatem qua projici- 
tur i prouti fupra demonAratum fuic 
(S. yi5). 

SCHOLION. . 


VX 

24*'*X*'* = a 4 X 
f =44X 


yip. G«ru<i projeffionis TrajcAoria 4p-' 
pettari folet , qua denominatione quoque uti”, 
tur NiWTONUS. 


CAPUT XII. 

Dt M.otu Corporum ex PtrcuJJione, 


Definitio LV. 

I 

520. /^OrpHs perfeHe durum cft , 
quod ab i^u Hguram non 

mutat. 

Definitio LVI. 

521. Ctrput nulle cft, quod ab i^ii 
£guram priftinam amitqt i ut argilla, 
iebum, ccra. 

Definitio LVII, 

522. Cerpm eluflifum ^ quod ab 
iSu figuram quidem mutat , fed vi pro- 
pria in eandem rurfus reftituitur. Ta- 
lis cft enfis , qui ad idum incurvatur, 
fed ftatim reiUit in figuram priftmara. 


Definitio LVIII. 

523. CerpM unum in uberum dircth 
impingere dicitur , fi impingit fecun- 
dum reiftani ad conta^um perpendi^ 
cularem. 

Corollarium. i 

524. Sphera igitur A direfie in alteram Tab. | 
B impiogic . fi linea diredionis centra IV. ^ 
utrinlque jungit (§.38 Andjf. infinit.), f^.53.1 

Definitio LIX. I 

yay. Curpm unum in uberum indi-i I 
rt3e vel oblice impingere dicitur , fi } 
impingit fecundum rc^lam ad conta- 
Aum obliquam, 

DeeI; 
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C4/.XIL DE MOTU CORPORUM EX PERCUSSIONE, 'xjj 


DEFiNITIO LX. 

5 a (J. Centrum percujfu>nis cft • pun» 
ftum in quo itfius eft maximus. 
Axioma VIII. 
yay. AHieni uqudlis ^ fed contrarU 
tji rcAitio. 

S C H O L I O N. 

518. Hor Legum motM principium ab Ex- 
perientia petitur & a celeberrimo Newiono 
(a) his txemplis illufiratur. „ Si quis, 
,, inquit, Iapidem digito premit, premitur 
„ Sc hujus digitus a lapide. Si equus la* 
,, pidem funi alligatum trahit , retrahetur 
y, etiam & equus xqualiter in lapidem ; 
y, nam hinis utrinque difientus eodem re- 
y, laxandi fe conatu urgebit equum ver* 
y, fus lapidem ac lapidem verfus equum, 
y, tantumque impediet progrelTum unius, 
yj quantum promovet progrefTum alterius. 

corpus aliquod in corpus aliud im- 
y, pingens , motum ejus vi fua quomo- 
y, docunque mutaverit , idem quoque vi* 
y, ciiTim in motu proprio /andem muta* 
y, tionem in partem contrariam vi alte* 
y, rius (ob zqualitatem prelTionis mutuz) 
y, fiibibit. 

Theorema LXXII. 
yip. Ejfeiius pleni junty iribus sum- 
furum Juarum preportionules. 

Demonstratio. 
Quoniam nihil cft fine ratione fuf* 
ficiente , cur potius fit , quam non fit 
fS. ay) » Vis determinata indifterens 
non cft , adcoqiic ipfi determinata 
effedus quantitas cx nccelState re- 
fpondet. Quare fi vis V ut V, fe- 
clufa omni vi alia , fi ve adjuvante, 
five impediente, eflfetSum E ut E pro- 
ducit » etiam alia V ut V effedium E 

trUuif. Uathem. fhttif. NnturMl. pag. I}, 

Cont Ctfmtilia aoiUa %.iit , i^s. 


mE producet, confequenter vis mV 
ut mV (ubi m notat multiplum aut fub- 
multiplum ipfius V^ producet cfife(Sum 
wEutwE. Eft igitur V:mV=E:A*E 
(S. 1 4p Arithmi) hoc cft, Effedtus ple- 
ni fimt Viribus Aiarum caufariim pro- 
ponionalcs. ^ e. d. 

Corollarium. 

yjo. Vires igitur motum producentes,' 

(i fuerint zquales , eandem motus quan- 
titatem producunt ( §• 570) , addendum 
mobili fecundum eandem diredionem 
progredienti (§. 76) , fubtrahendum ve- 
ro, n fecundum contrariam progredi ni- 
tatur ( JT. 77 ). 

Theorema LXXIII. 

y3i. Si corpus unum A in alterum Tab. 
B , vel quiefeens , vel tardius motum fe- IV. 
eundum eandem direSfionem ^ vel ettam^^i-^l' 
fecundum contrariam ipfi obvium fac- 
tum , impingat ; fetmma motuum in cor- 
poribus fecundum eandem direclionem 
metis , differentia eorundem in motis 
juxta contrarias i eadem erit ante &poJi 
ilium. 

Demonstratio. 

Ponamus A & B moveri juxta can*' 
demdiredionem ; fitque quantitas mo* 
tus ipfius A=4, ipfius erit 

fumma motuum ante i<ftnm = -r*|-^. 

Si A acceleret motum ipfius B juxta 
ejufdem directionem in conflidu ; in- 
crementum quoddam motus elficit (§. 

2 a). Qu^are cum B eadem vi reagat in 
A, qua A agit in B( 5 . y 28)» obeon* 
trarias virium squalium dirediones, 
tantum motus Aibtrahitur ex A, quan- 
tum additur ipfi B (§. 55 0 - Unde (i 
R j quan- 


Digiii^txi by Googie 


^i4 


ELEMENTA MECHANIC-ff.’ 


quantitas motus ipBus B fuerit poft 
idum = t+c i erit quantitas mutus ip- 
fius A poft i&um = 4-r. Summa 
igitur motuum i>+c+d-f = ^+4, ea- 
dem poft idum , qux ante idum. 

Si B quiefeit, erit motus quantitas 
ante idum = o , adeoque motuum 
fumma=4. Sedfi poft idum quanti- 
tas motus ipfius B = r ,/rr dtmenjlrdt* 
quantitas motus ipfius A = 4 — r. 
Unde denuo fumma motuum eadem 
ante & poft idum, hoc eft=4. 

Si fuerit c > 4 : readione ipfius B, 
qua efficitur motus 4-|-r, deftruitur 
quantitas motus 4 <Sc efiidtur motus, fe- 
cundum diredionem contrariam im- 
pulfi corporis A, demtnJrMs. 

DifFerencia igitur motuum poft idum 
in corporibus B & A fecundum contra- 
rias dirediones motis=^+r+<» — f, 
eadem eftqu* fumma ante idum 4+^. 

Si <■ =-4, readione ipfius B deftrui- 
tur motus in A; adeoque corpus A 
quiefeit, & B verfus eandem plagam fo 
Ium progreditur. Unde denuo fumma 
motuum poft idum 4 atquatur 

fummat ante idum d+b. 

Si corpora A & B fibi mutuo occur- 
rant, erit differentia motuum 4 — 

Sit poft conflidum quantitas motus ip- 
fius B = f : deftruitur ergo per adio- 
nem Amotus efficitur <■. Rcadio- 

ne igitur ipfius B in A deftruitur motus 
^-l-riadeoquepoft conflidum remanet 
motus4 — i — €. Quodfi4>i+r, 
progrediuntur A & B poft conflidum 
juxta eandem diredionem, eftque fum- 
ma motuum 4 — b — c+c, eadem 
quz differentia 4-»^ anK idum. 


Quodfi e+b>dy deftruitur readi 
tione ipfiusB = r+^inotus4 & effici- 
tur fecundum contrariam diredionem 
motus e-+b — 4,adeoqueB & A rc- 
filiunt fecundum dircwUones contrarias. 
Differentia igitur motuum poft idum 
f— r — ^+4 eadem eft, qu* fuerat 
ante idum 4 — b. 

Denique fi ^-f-c=4, readione ip^ 
fius B deftruitur motus totus in A, qui 
adeo poft idum=o. Unde fumma 
motuum c=4 — b, eadem quxdiffc^ 
rentia eorundem ante idum. 

Theo&ema LXXIIL' 

532. Si duo terford A & hyfoddore 
d^UdUd & tum eldjlkd , d^udUbtu cele^ 
ritdtibtu Idtd , fibi mutue eccMrrdmt 
fojl iilum umbo quiefiumt. 

Demonsteatio.' 

Cum enim corpomm A & B maffie 
atque celeritates aquales fint , ftr hj-‘ 
foth. motuum quantitates squales fune 
(f. 2 ^)• Eorum itaque diflerentiaante 
idum nulla eft. ^odfi poft idum 
fecundum eandem diredionem progre- 
derentur : fumma motuum deberet 
elfe nulla (S« ; 3 = fecundum eandem 

igitur progredi nequeunt. Sed cum 
fecundum contrarias fc mutuo urgeant 
eadem vi , nec ulla fit ratio , cur a 
fc invicem refiliant , per hjpeth. fe- 
cundum dirediones contrarias moveri 
nequeunt. Poft idum ergo ambo 
quiefcuDt. Q^e.d> 

Thi-; 
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i Theorema LXXIV. 

j 3 3 . Si corpus t Ut eris expers A iso 
etlixd itidem non eUJiicum B direSe 
(urrstt , nec per conjiicixm motus extito- 
guatur i pojl iHum smho ttdem celeri- 
tMte moventur , fecundum eundem di- 
reliionem. 

Demonstratio. 

Si enim A incurrat in B > five quieT> 
'cens , Hvc fegnius motum i urgebit 
ipfumfccundum diredtionem fuam,ad> 
eoque, cum nulla adiit ratio, cur ale 
invicem reliliant, perhjpoth. fi A vin- 
cat, B neccflario movebitur fecundum 
dircAionem ipfius. Quod erat urtum. 

Quodfijam A & Bfccundum'eandem 
diredionem progrediuntur, B tardius 
moveri nequit quam infequens A. 
Cum vero eandem celeritatem adipifei- 
tur, quam habet iplum A, 'motui ejus 
Don amplius rcfilHt , adeoque fugit ; 
confequenter ambo eadem celeritate 
progrediuntur. Quod erat alterunu 

Theorema LXXV, 

534. Si corpus elateris expers A in 
'aliud non eUjficum B q^uiefiens direRe 
incurrat i celeritas poJl i£lum tjl ad ce- 
leritatem astte i£Ium , ut poruUu ipfus A 
ad ponderum h&h Jnmmam. 

Demonstratio. 

Sit malTa ipfius A=M , alterius 
B = m , celeritas prioris = C : erit 
<]uantita5 motus ipuusA=MC($.z2), 

} * piius B vero nulla; adeoque motuum 
uroma poft iclum= MC ( §-. 5 3 2 ) ;• 
confequenter celeritas = MC : 


(S. 22). Eli adeo ut M-f«» pon- 
derum l^umma ad M pondus moti, ita 
C celeritas ante idum ad ederitatem 
poli idiun. Q. e. d. 

Corollario ME. 

S3S. Qnodfi corpora A & B fiiermt 
eiurdem ponderis , erit M =: m , adeoque 
celeritas poft idum= MC: 2M=: |C. Mo- 
ventur itaque ccicritare dimidia ejus , qua 
A ferebatur ante conflidum. 

Theorema LXXVI. 

5 35. Si corpus elateris expers A in 
' aliud non tlajltsum B tardius motum fe- 
cundum eandem directionem direOe im- 
pingat i erit celeritas poft Ulum aqualis 
motuum fumma per ponderum fummam 
divifa. 

Demonstratio. 

Sint corporum A 5 t B maflae M & a»,' 
celeritates C&a crit motus quantitas 
ante confTuftum MC & MeC§. 22J, ad- 
eoque fumma eorundem MC+w: 
qua; cum eadem fit poft conflidum 
(§• 53*)> crit celeritas communis cor- 
porum A &B poft eundem (MC+«rc)'z 
(M+w) (S. 3 ^ 0 - di 

Corollarium. 

^37.. Si pondera corporum A & B fue^ 
linc aqualia . erit M = m , adeoque celeri- 
tas poft idum M (C + 0 = (C + c); 2,. 

feu femifumma celeritatum ante idum. 

Theorema LXXVIL 
538* Si duo corpora-, non elaftiea-^ 
pondere aqualia , diverfis celeritatilus 
lata , ftbi mutua diretle octurrant ; poft 
conftUlum feruntur celeritatum femi. 
diferentiUt qua movtoantttr ante iRurru. 

Dfcr 
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Demonstratio. 

Sit mafla communis=M » celerita- 
tes fint ut e &f ; erit differentia mo- 
tuum M (C-t) i cui cum «qualis fit 
poft conflldum fumma eorundem ($. 
j 3 2) , erit • celeritas communis = M 

(C c'): 2M— (C <■): 2 j hoc 

cfi, «qualis velocitatum ante impat^um 
femidifferentiat. e. d. 

■Theorema LXXVIII. 

558. Si dut (orford nen eUJlkd A 
& B iis ctleritdtibsts fthi mutuo direile 
occurrunt , ^Uu funt rttifroce ut ponderu 
eorundem i umhopoftUlum quie fiunt. 

D E M O N S T R A T 1 O. 

Sint enim maflae M & , celerlta- 

tcsC&cj quoniam M:w=f:C,/'cr 
hjpoth. tx\x. mf==yiQ.i adeoque mo- 
tuum differentia ante conflidum nulla 
(§. 22 ). Ergo fumma motuum poft 
idlum cum nihilo «qualis fit f$. 532); 
nullus quoque poft iAum erit motus> 
hoc eft} ambo quiefeunt. Q^e. d. 

Theorema LXXIX, 

539. Si duo corforu nen' tUfiicM A 
^ B tddem celeritute fthi mutuo direHe 
occurrunt ; trit ctleritus pofi impuiJum 
dd celer it dt em dnte eundem ut ponderum 
differentid dd fummdtn eorundem. 

Demonstratio. ' 

Sit communis ccleritas=C, maffic 
corporum A & B ut M & »» j erit diffe- 
rentia motuum ante impac'lum(M-«»)C 
(S. 2 2). Huic cum «qualis fit fumma 


motuum poft impadhim fS. n 

velocitas communis poft eundem = 
(M — w)C:(M+«») (S* 22), hoc eft, 
ut ponderum fumma ad differentiam 
eorundem, ita celeritas ante idlum ad 
celeritatem poft iiftum. e. d. 

' Theorema LXXX. 

540. Si duo cerpord nen eldfiicd A 
& B qudcunque celerttdte fihi mutuo 
direSle occurrunt j erit celtritds pofi 
Uium dqudlis femidifferentid motuum 
per Jummdm ponderum divifit. 

Demonstratio. 

Sint corporum A & B maff« M Scml 
celeritates C &cj erit differentia mo- 
tuum ante idlum MC — mc (S. 22). 
Huic cum aequalis fit fumma motuum 
poftimpadlumC^. 532)^ erit velocitas 
communis poft eundem (MC — mc): 
(M-i-w) fS. 22). Q^e. d. 

Problema XCIX. 

J4I. Determindre pdrtem motus i» 
cenfiiUu dmijfdm d fortiori. 

Resolutio. r 

1. Celeritas, quainOvetur corpus ante 
conili(ftum,ducaturin maffam ejus,- 
ita habebitur quantitas motus ante 
confli(ftum ($. 22). 

2. Similiter celeritas, qua idem fertur 
poft confli(ftum , ducatur in malfam 
ejus; ita habebitur quantitas motus 
poft confli(ftum (§. cit.) 

3. Quodfi motuum quantitatem pofte- 
riorem a priori auferas, relinquetur 
pars amiiia. 


Ex. gr. 


i 
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E. gr. Si duo corpora arqualis ponderis 
(ibi mutuo occurrant celeritatibus C & c> 
erit celeritas pofi confli< 5 um=: i C-f-^ c. 
Ergo motus quantitas pofl conflidum e(l 
JMC+sMf. Sedante confliflum erat in 
fortiori — MC. Motus ergo amilTus efl 
jMC— jMf. Quare n\orns integer ad 
partem amilTam ut MC adjMC — ^Mr, 
hoc efl , ut 2C ad C — c , feu ut dupla 
celeritas fortioris ad difierentiam celeri- 
tatum ante conflidum. 

SCHOLION. 

542. Hjc ergo methodo inveniri poffunt 
Theoremati de quantitate motus in confiiSu 
amiffo & inde magnitudinem iBus xjiimare 
licet. 

Definitio LXI. 

543. Impetum cumLEIBNiTio(rf)ap- 
pcllo quantitatem motus, feu id quod 
efficitur ducendo inafTam in celerita- 
tem ( §. 22 ) , quodque adeo vi mor- 
tu« xquipoilet ( S. 278 ). 

Axioma IX* 

544. Si eorpHs aliquod non elajii- 
(um in obicem qui cedere nequit im^ 
pingit i motus omnis cejfat. 

Corollarium. 

547. Si ergo corpus quoddam non 
claflicum in obicem cedere nefeium im- 
pingit; impetum omnem amittit ( §. 54 j.) 

ScholioN. 

^46. Propofttio per experientiam fatis 
wanifefla , ut adeo eam inflor Axiomatis fu- 
mere licuerit; nec opus fn ex notione ela- 
teris deficientis eam demum deduci. 

Theorema LXXXI. 

547. Centrum percujftonis idem eJI 
cum centro ofcillationis fi corpus. per- 
cutiens arca punSlum fixum rotatur. 

(•; In Allii EruJit. A. ttos.p, 174. 

Wof^i Oper. Mathem. Tom. IL 


Demonstratio. 

Centrum enim pcrcuffionis efl punc- 
tum , in quo colligitur impetus omnis, 
feu circa quod impetus partium iitrin- 
qucTquilibrantur(§.5 27 ). Invenitur 
adeo fi impetus partium conuderentur 
infiar ponderum ad lineam inflcxilem 
ac gravitatis expertem applicatorum, 
hoc cft, dividendo fummam fadtoriim 
cx impetibus partium in difiantias a 
pundlo fufpenfionis per fummam im- 
petuum ( §. 15 d). Sed eodem modo 
invenitur centrum ofcillationis { $, 
451 ). Ergo centrum ofcillationis idera 
cft cum centro pcrcufiTionis , fi corpus 
percutiens circa pun<ilum fixum rota- 
tur. ^ e. d. 

ScholioN. 

J48. igitur fupra de centro ofcilla- 
tionis diBa funt , eadem quoque de centro 
percujftonis valent , fi grave percutiens cir- , 
ca punBum fixum rotetur. 

Theorema LXXXII. 

549. Centrum percufftonis idem eJl 
cum centro gravitatis , fi corporis percu- 
tientis partes omnes motu parallelo fe- 
runtur , fiu eadem celeritate moventur. 

■Demonstratio. 

Impetus enim funt fadli cx pon- 
deribus in cclcritattfs ( §. J43 ). Quare 
fi xquiponderantia per eandem' cele- 
ritatem mulupliccs, perinde cft ac fi eo- 
rum arque-multiplicia fumas. Sed arqul- 
ponderantium atque- multiplicia quo- 
que atquiponderantfnam fi A arquipon- 
deret ipfi B etiam 2 A ipfis 2B & in ge- 
nere wA ipfis owB jrquiponderarc in- 
lelliguntur ). Ergo circa centrum gra- 
S vitatis 
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vitatis impetus arquivalentes difponun- 
tur, confcqucntcr centrum gravitatis 
cum centro percufllonis in hoc cafu 
coincidit. 


Definitio LXII. 


Tab. 

IV. 


550. Angulus InciJcntu DCA cft 
quem Unca direcHonis corporis impin- 
gentis DC cflScit ad puniftum contac- 


tus C. 


Definitio LXIII. 

551. Qnodfi poft iftum corpus re- 
flectitur , Angulus reflexionis ECF vo- 
catur, quem linea direCtionis corpo- 
ris reflexi CE efficit ad punctum con- 
tactus, unde rdIUt. 


Theorema LXXXIH. 

552 . l^us ferpendicuUris eft ad ohli- 
^uum ut fusus totus ad fsnum anguli in- 
(idesstia DCA. 


.Demonstratio. 

Demittatur ad AB perpendicularis 
DG , nempe in ipfum obicem , fi fu- 
perficies plana, aut in rectam quae 
eundem in contadu C tangit, fi fuper- 
ficies curva; & compleatur rciftangu- 
lum DGCH. Vis , qua urgetur corpus 
per DC, atquivalct viribus juxta direc- 
tiones DH & DG agentibus ( §. 241. 
245. ) Quare cum obex AB non op- 
ponatur direftioni DH , fed tantum al- 
teri DG; perinde eft ac fi corpus D 
tantum percuteret obicem vi fecun- 
dum DG agente. iEftimatur vero 
magnitudo idtus ex impetu in conflidu 
amiflb ( §. 54 1 impetus vero ex quan- 
titate motus ( S, J4J adeoque cum 


corpus Idem fit, ex celeritate ( S- 49 ) > Tab. 
confequenter cx longitudine linearum 
DG, DH, DC ( §. 247 ). Efl: adeo ^^- 5 ' 
impetus corporis D per DC ad im- 
petum per DG , ut DC ad DG. 

Jam dum corpus oblique impingit, 
deftruitur tantum ab obice impetus 
per DG , per demonjlrat. fi vero per- 
pcndiculariter feu direde impingeret, 
deflrueretur impetus totus per DG & 

DH ( §. 545 ), hoc eft, per DC ( §. 

241 ). Eft ergo iiftus perpendicularis 
ad obliquum , ut DC ad DG. Sed fi 
DC fumatur pro finu toto , erit DG 
Unus anguli inciJcnti.e DCG ( §. 2 
Trig.). I«ftus Itaque perpendicularis, ad 
obliquum ut linus totus ad finum an- 
guli incidenti». Cfe.d. 


Theorema LXXXIV. 


553. Elater ejl aqualis vi compri» 
mentis aut tendentis quamdiu corpus 
adhuc comprimi potejl. 

Demonstratio. 

Corpus elafticum adhuc ulterius 
comprimi aut tendi poteft, nec ta- 
men comprimitur aut icnAiim^per 
poih. Ergo tanta vi refiftit, quanta 
comprimitur vel tenditur ( §. 75 ). 
Refiftit autem vi elateris (§.5 2 2), adeo- 
que elater squalis eft vi comprimentis 
aut tendentis. e. d. 

Corollarium. 

5^4. iEquacur itaque etUm vi pereu- 
tientis, quz ad corpus elafticum tenden- 
dum aut comprimendum requiritur. 

Theorema LX.XXV. 

555. Si corpus H in tbican AB qui 
cedere nejiit (iirelle imptngat , ftque vel 

utruits 
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Tab. t/tritmfue vel MbemtrMm eUJHcum 5 
IV. cMdem celeritate reJleSlitMr per eandem 
^>i’ 5 ^-re{Iam CH, ^aa advenerat. 

Demonstratio. 

Si elater abeffet, tota vis corporis 
B in rcHilentiam obicis frangendam in- 
fumeretur, motufque ceflaret ( §. 544). 
Ergo vis omnis impenditur in compref- 
lioncm corporis elaflici, atque adeo 
hoc acquirit vim elafticam ifti aequa- 
lem ( S. 5 5 3 ). Cum igitur elater, ab- 
fumta vi comprimente , corpus redu- 
cat in ftatum priftinum , eadem vi il- 
lud repellit qua impegerat; confequen- 
ter hoc eadem celeritate refilit. Et 
quoniam corpus clafticum fe reftituit 
fecundum diredtionem fecundum quam 
comprelfum fuerat, ( nulla enim adeft 
ratio, qua: diredbonem immutet) ; cor- 
pus refilit per eandem re< 3 am CH , per 
quam advenerat fS. 7 1 ). 

Theorema LXXXVI. 

556. Si corpus elajlicum D oblique 
impingit in obicem AB qui cedere nefcit ; 
ita pojl iclum refilit , ut angulus refiexio- 
nis fit aqualis angulo incidentia. 

Demonstrati Q. 

Patet ex demonftrationc Theore- 
matis 83(5. 552) vim per DC sfqui- 
pollere viribus per DG & DH , & in 
idlii tantum impendi vim per DG. 
Cum adeo poft iclum remaneat vis 
per DH five CF , & per vim elafiicam 
recuperetur vis per DG five CH ( §. 
jjj )i corpus poft ictum iifdem viri- 


bus urgetur per CF & CH quibus T*K 
urgebatur ante conflidtumj adeoque 
motu compofito deferibet redtam CE^®'^*' 
dato tempore ipfi DC atqualcm ( §. 

241 ), eruntque eodem tempore HE 
& DH asquales, utpote ab eadem vi 
deferipta?. Sunt igitur AA DCH & 

ECH xqualia, angulique cognomines 
.Tquales ( 204 Geom.); confequen- 

ter cum HCA=HCF( 65 Geom.) 

DCA = ECF ( S. Arithm. 

Problema C. 

557. Determinare angulum ECF i 
fiib quo refilire debet corpus in C obli- 
que tmpingens , ut ex D in E via bre- 
vijfima perveniat i /uppoftta nempe re- 
Jlexione in C. 

Resolutio. 

Demiflis ex D & E perpendiculari- 
bus DG & EF; fiat DG=4,EF=^, 

FG = c, CG=x, erit CF=c — x, 
DC^=aa + XX, CE*=^^ + cc — 2 cx 
+ XX. Quoniam DC -f- CE eft mini, 
mum aliquod , per hqpoth. fiat f §. 

Analyfi infnit. ) 

‘<J{aa +ux)+V( bh ■j-ee- 2 cx + xx)=jf 

. xdx xdx cdx 

erit 1+— T dyx^u 

^/{aa-F xx) v' 2 cx+x *)= ' 

xv(b'+t'-2cx+x^)-h(x-c)^'(a‘+x^=o 

x\'(b^ 4 -c^- 2 fx-Ex*}=(<-x;v 

hoc eft, CG. CE=CF. CD 
Eft itaque CG : CD=CF: CE ( 5 . 299 
Arithm.) Jam fi pundtum E fupponatur 
S 2 in 
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Tab. in redia Ipfi AB parallela : erit EF 
fV* ==DG (§.226 Geom.), adcoque fi DC 
^■^*'fumatur pro finu toto, erit GC finus 
anguli GDC, & fi CE fumatur pro finu 
toto, erit CF finus anguli CEF ( §. 2 
Trigon, ). Sunt ergo GC 6c CF arcuum 
fimilium finus ( §. 1 2 Trigon.)-, adco- 
que anguli GDC & CEF ( S- 14 1 
Geom.), confcqucntcr & eorum com- 
plementa ad redos DCG & ECF ( §. 

, x^6 Geom. ) itquantur. 

~ Corollarium, 

JJ8. Quoniam corpus D poft impac- 
tum in C ita rediit, ut angulus reflexionis 
• ECF fit zqualis angulo incidentiz DCG 
(§. 5 57 ); ex D in E, fuppofita reflexio- 
ne in C, via breviflima pervenit. 

Problema CI. 

5 59. Velermin4re punSfum C, in 
qtiod impingere debet corpus D , ut reji- 
liens incurrut in corpus L. 

Resolutio. 

Dato punito Dedatur DG perpendi- 
culum =rf., Dato punito L, datur LI 
— b, confcqucntcr GI=t'., Fiat GC 
= x , ciit CI = f-A-. Et quia angu- 
lus , CI=DCG (§.557), G vero & 
1 rciii , per conjlr. erit ( §. 257 Geom. ). 

DG;LI = GC:CI 
a : b=sx : c x 

Ergo a b 4 =c : X ( $. 190 
Jiriibm. ) hoc cft, DG -h LI : DG' 
*=GI : GC. 

Theorema LXXXVII. 

5 60. Si corpus eUJlicum A in uliud 
quiefeens B eidem xquule directe incurrat ; 
pojl Ulum quiefeet A , B movebitur e» 

tcUntatCi ^ti^tfnje ^nnt fcrtbaiur A. 


Demonstratio; 

Si corpora non cflentclaftica,utriim- 
que poft iiftum moveretur fecundum 
eandem direiftionem celeritate dimidia 
( S. y 36 ). Sed cura visclaftica fecun- 
dum eam diredtionem agat, fecundum 
quam fada eft compreflio, fitque vi 
comprimenti xqualis ( §• y y 3 ) ; dimi- 
dia celeritate repellit A , adcoque mo- 
tum ejus fiftit,‘B vero dimidia celeritate 
ulterius impellit adcoque motum ejus 
accelerat ( §. 76 ). Fertur itaque poft 
ictum celeritate integra, qua ante idum 
ferebatur A', & Aquiefeit. d,. 

Corollari u m. 

5di. Cum adeO A omnem foam vint Tib. 
transferat ia B, B eodem modo eandem IV. 
in C, C rurfus in D, & O tandem in E tranf- f/1.54. 
ferre debet. Quare fi fuerint plura cor-, 
pora elaftica pondere zqualia & fe mutuo 
tangentia: atque A impingat in B, quief- 
centibus omnibus intermediis , movetur 
ultimum E ea celeritate, qua impegerat A. 

Theorema. LXXXVIII. 

5 62. Si duo corporu etujlica A&B^ 
pondere aqualU , celeritate aquali fibi mu- 
tuo directe occitrr.tnt » utrumque refiliet 
ea celeritate & fecundum eam direcito- 
nem qua advenerat., 

Demonstratio.-. 

Si elater abefiet , ambo quiefeerent, 

( S’ 533 )• Omnis ergo vis in compreC- 
fionc confumitur. Huic adeo cum xqua» 

11$ fit vis ciaftiea,qua refilium fecundum. 

diiciuor 
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dirccHonem , qua advenerant (^.5 j 3); 
eadem vis «qualiter agens in corpus 
A&B eandem in utroque celeritatem 
& quidem priftinx «qualem producit. 
RcHIiunt itaque eadem celeritate, qua 
advenerant. Q^e.d. 

Theorema LXXXIX. 

563. Si duo corpord elajlicu Ac^B , 
pondere uijualid, celeritate inaquali jtbi 
mutuo direSIe occurrant ; poji illum cele- 
ritatibus permutatis feruntur. 

Demonstratio. 

, Concurrant corpora A&B celeri- 
tatibus C + r&C. Quodfi eadem 
celeritate C concurrerent , A & B poft 
idum moveretur celeritate C (§. 562). 
Si B quiefccret , & A celeritate c in 
ipfum incurreret, poft iifium quiefeetet 
A , & B moveretur celeritate c (§. 5 60). 
Ergo exccilus celeritatis c, quo fertur 
A, totus transfunditur per conflictum 
in Bj adeoque ipfo peraito, Amove- 
tur celeritate C , B vero celeritate 
C + <■• QiC.d. 

Corollarium. 

51^4. Poft iftum tUque eadem celeri- 
tate a fe invicem difcedunr , qua ante 
i&um ad fe invicem accedebant. 

Theorema XC. 

565. Si corpus tlaflicun^ A in aliud 
aquale B fegnius motum incurrat •, pojl 
ilium amko^ permutatis celeritatibus ■, 
feruntur Jecundum eandem^ nempe pri- 
\ftinam^ direlUenem. 

Demonstratio. 

Incurrat A celeritate C -f- c in B 
celetuatcC motum, (^oniam ob ce- 


lcrit.ites C&C «quales tiullus fit im- 
pulfus, perinde eft ac fi A fola celeri- 
tate c in B quiefccns impingerer. Tum 
vero quiefccret A , & B moveretur ce- 
leritate c (§.560). Ergo poft i<flum A 
movebitur fola celeritate C, B vero 
celeritate C + c, & utrumque quidem 
fecundum priftinam dire<ftionem,quia 1 
nihil directionem immutat. Q.e.d. 

Corollarium. 

% 66 . Poft iClum eadem celeritate i ic • 
invicem difcedunc , qua ante i&um ad-, 
fe mutuo accedebant. 

Theorema XCI.' 


Demonstratio. 

Sint enim mafia; M & w, celeritates • 
C & c, erit celeritas communis poft 
impa(ftum = (MC + iwc) : (M -f w ) 

( S- 5 3 7 ) > adeoque impetus ipfius 
A=(M^C+M/>vc):(M-|-»») (§.54^); 
confcquentcrimpetusperiClum amitfus’ • 

= MC fM* C-EMotc ) : (M-+-w)' 

= (M* C + M«rC M ‘ C Mmc ) : 

(M + «»)==Mw (C*— -c) : (M-I-ot).'- . 
Sed fi A incurrat in B quiefccns celeri- •• 
tate C — ci erit celeritas poft idum ' 

= (MC Mc) : (M + w) {§. ^ ) ; 

adeoque impetus (M^C — Wcy. 
(M+w) C§-J43)> confequenter per 
ictum amiflRs MC — Mc-^(M*C— 
M*c): (M + w)— (M»C — 

Mm C — Mme-W C+ M V) : fM -f w/ 

S 3 ^Mm • 


567. Si corpus A in alterum B in-> - 
currit ; ilius idem eft , qui feret a cor-i 
pore A r» B quiejcens cum differentia- • 
velocitatum incurrente. 
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c=Mm(C — c}: In utro- 

que igitur cafu idem impetus amittitur, 
confequenter iiilus idem eft (S.541^. 

Corollarium. 

5 ^8. Cum vis cladica idui xqualis (it 
(§•553)5 cum ilitFerentia velocitatum, 
quam habebant ante conliidum, in cor- 
pora A&B agit. 

Theorema XCII. 

569. St due corpora A^B /ibi mu- 
tuo occurrant j icius idem contingit , ^ui 
feret a corpore A //» B quiefeens cum 
fummr velocitatum impingente. 

Demonstratio. 

Sint omnia ut ante, erit celeritas 
communis poft impadum (MC—mc) : 
(M+w») (S. 540): adeoque impetus 
iplius A fcu fortioris (M* C — Mmc): 
(M + w), confequenter impetus per 
idum amiflus = MC — C— Mwr): 
(M+»,)=(M*C + M«C-M*C + 
MmcJ : (M 4 -«») =(MwCd- Mmc): 
(M -i-m)= Mm (C+c) : (M + w). 
Sed fi A incurrat in B quiefeens celeri- 
tate C+c, erit celeritas poft idum 
= (MC+Mc) : (M + »w) (^.535); 
adeoque impetus (M*C-d-M 
(§• 543)5 confcqucnter impetus per 
ichim amifllis MC+Mc- M'C-i- MV): 

M/wr-M*C-M*c):{'M+»-j=(M«»C+ 
Mmc) ; (M-}-»») = M/w ( C - 4 - <■ ) ; 
(M-jjw). ^e.d. 

Corollarium. 

570. Cum vis elaftica i<%ii xqualis fit 
(f-S 53 )> in corpora A&B cum fumma 
velocitatum agit, quas ante confiidum 
habebant. 


Problema CII; 

571» Determinare celeritatem corpo- 
rum elaflicorum quorumcunque Ac^B 
celeritatibus quihufcunque dtre&e con- 
currentium. 

Resolutio. 

I. Si corpora*A&B in eafdcm pia- Tak 
gas tendant j poft idum , ri fola impul- 
fus, fecundum eandem moventur celc-^'^'^i' 
rltatc communi (MC+wc) : (M-4-/*) 
f§-537)- Accedat jam vis elaftica, 
qua? agit in eadem corpora cum cele- 
ritate Q—c (§.5 6 8), adeoque, cum in 
momento ictus A&B corpus unum 
conftituant, eandem ita diftribuit, ut 
celeritates poft idum a vi elaftica 
acquifita? fint in ratione maftarum 
reciproca. Sit ergo celeritas ipfi B 
acquifita = x, erit 

M ; m=x : C c x 

MC Mf Mx=mx 

MC Mr = Mx-i-mx 

('MC Mf) : (M-J-«) = >r 

Hinc celeritas ipfi A acquifita=C-f- 

(MC Mf) :(M 4 -w) = (MC 

Mf+wC— wf-MC+Mf) : (M+w) 

=(mC mc) i (M-f-«»). Jam cum 

clarer corpus A repellat, diredioni ejus 
contrarius j' celeritas harc fubtrahenda 
eft ab ca qus per folum impulfum ac- 
quiritur: cum vero idem corpus B ad 
eandem plagam propcllatj celeritas hxc 
addenda eft priori per impulfum folum 
acquifita; ('§. 75). Unde tandem pro- 
dit celeritas ipfius A = (MC+wf— 
mC-i- mc) : (M4-/)it)=^(MC~»^C-f- 

2wf) 
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2*»c) : (M+»») j ^ Ipfius B=(MC+ 

wf+MC Mf) : (M + »») = 2MC 

+ w — Mf) : (M+w.) 

Er. gr. Sit M= 6 librarum, 4, C = 3 , 

f=2; erit poft conflidum celeritas ipfius 

A = (i 8 -i 2 +itf;:C^>f 4 )= rl = 2f. 
& ipfius B = (3<S+8 — 12): 10= vl“ $h 
Progrediuntur itaque A & B vcrfus eandem 
plagam celeritatibus I7& 3 j-. 

Sit M= 2,»»=: tf, C = 4,c = i ;eritpoft 
confliftum celeritas ipfius A = (8 24 ■E 

i2;(2 + tf)= — f = “ i; celeritas ipfius 
B= (i( 5 -f( 5 - 2 ): ( 24 -< 5 )= */“ 

Cum celeritas ipfius A negativa prodeat, 
id indicio eft , celeritatem per adionem 
elateris acquifitam efie majorem celeritate 
per impullum acquifita, .idcoque corpus 
A refilire poft idum. Poft conllidum ita- 
que A cum dimidio celeritatis gradu re- 
cedit, B vero cum 2^ progreditur. 

II. Si corpora A&B ad contrarias 
plagas tendentia fibi mutuo occurrant, 
in conflidii per impulfum foUim utri- 

cjiic acquiritur celeritas (MC mc): 

(M + w) (S- 540). Cum vis claftica 
in corpora , qu» inter fc collidun- 
tur, agat cum celeritate C+c (S-5 70); 
fi celeritas Ipfi B inde acquifita fit x , 
erit, vi fuperiorum, 

M : m = xi C + c x 

MC + Mc — Mx —mx 

MC + Mc = Mx -f- mx 

(MC+Mf): (M-|-«») = .v 

Hinc celeritas , qux ipfi A acquiri- 
tur, C+f — (MC+Mr ) : (M-f w) 
= (MC 4 -w>C-+- Mf -j-rwc-MC — Mc); 
( M -f- ^ ) = ( wC-j- mc ) : + 

Unde tandem, ut ance, prodic celeri- 
tas iplins A = (MC— ?wc— wC— 


(M -f w) = (M C— wC— 2 »»c) : (M+ot) ; 
celeritas vero ipfius B==(MC — mc+ 
MC + Mc) : (M-j-».) = (2MC + 

Mc mc) : ( M -f- m), Qiiodfi mC 

-i-2wc>MCi celeritas ipfius A eft 
negativa i quod oftendit , vim elafii- 
cam efie impiilfu fuperiorem ,adeoquc 
corpus A refilire , nec progredi cum 
rcfillcntc L. 

Es.gr. Sicut anreM= c>,r» = 4,C= 3, 
C2= 2; erit poft conflidum celeritas ipfiuS 
A=s(i8 — i2->i6J:1025 — i,& ipfius 
B = (3d + i2-- 8): io = ^=4. Regre- 
ditur adeo corpus B cum quacuor gradibps 
celeritatum & A cum uno. 


Corollarium I. 


372. Quoniam 


MC — mC 4 < 2Wf 

M + m 


MC+mC— 2mC+2»ic _ ^ zmC— zm 


8c 


M + m 

2MC+WC — Mc 


M + m 
Mc+mc+ 2 M C — 2 Mc 


M 4 - w M m 

, 2MC — 2 Mc 2MC — 2 Mc 


M 4 < : 


zmC — 2WC ... . 

& — — fune celeritates , qu* fe 

habent ad celeritatum differentiam ante 
impadum (qu* celeritas refpi£liva dicitur) 
Ut alterutrius ponderis dupiunn ad ponde- 
rum fummam; fi corpus elafticum A in 
aliud B, five quie.ftcns, five tardius mo- 
tum incurrat: invenitur celeritas poft im- 
padum corporis A, ubi fiat; utfumma pon- 
derum ad duplum pondus ipfius B > ita celeri- 
tatum differentia ante impaSum ad celerita- 
tem , qute ex celeritate ipfius A ante impJclam 
fiibdii^a reUuijuit celeritatem ejufdem poft im- 
padum. Celeritas vero ipfius B reperitur» 
fi fiat ; Uf fumma ponderum ad duplum pon- 
dus ipfius A , ita celeritatum differentia ante * 
impadum ad celeritatem , qua addita celeri- 
tati ipfius B prodit celeritas hujus pofi im- 
padum, 

CoRpL-- 
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elementa 

Corollarium II. 

... . MC - wC - ^n^e 

573. Sirmluer quia 

MC+mC-2>»C-imc ^ 2mC+2mc 

M+m M + m 

. 2MC+Mc— OT f 2MG4‘2 Mc-Mc-»»c 

* M+m M+m 

2MC+2MC 2mC + 2Wf „ 

=-M+i ; — “ 

. ^ tMC 4< celeritates , qu* fc ha- 

b^nt ad celeritatum ante impailum fam- 
main (qn* celeritas refpeSiva dicitur) ut 
duplum ponderis alterutrius ad eorun- 
< dem fummom ; ft duo corpora elailica 
A & r» 'Cbi mutuo occurrant invenitur poft 
• impaftum corporis A celeritas, ubi fiat; 
ut fumma ponderum ad duplum pondus ipfius 
'■ B , ita celrricitum ante impa£lum fumma ad 
teleritatem qua ex celeritate ipfius A ante 
impaflum fubduEla relinquit celeritatem ejuf- 
dem pofi impaSum. Celeritas vero ipfius 
B invenitur, fi fitt: ut fumma ponderum ad 
duplum pondus ipfius A ita fumma celerita- 
tum ante impaSum ad teleritatem , ex qua 
fubduSa celeritas ante impatlum relinquit 
, eam , qua itujl pofi eundem. 

T H E O R E M A XCIII. 

574. Si corpus elafUcum A iireSIe 
; impingit in atiud quiefeens B» erit cele- 
.rittu ejus pofi conjliclum ad teleritatem 

ante eundem , ut differentia ponderum ad 
Jummam eorundem : quam vero com- 
municat cum B , ea ad eandem e fi , ut 
duplum pondus ipfius A ad ponderum 
fummam. 

3 Demonstratio. 

Si B Ron ‘quiefeit, celeritas Ipfius 
A poft i^um cft (MC — wC4' 


(M4 ->w)j(S-57i). Si vero quiefeh^ 
celeritas ejus ante confliitum nulla eft, 
adeoque f=o. Q-iare cum in hoc 
cafu fiat 2wc = o, erit celeritas ipfius 

A poft impadium = ( MC mC): 

(M + » ). Eft itaque ad C celerita- 
tem ante conflictum , ut M m dif- 

ferentia ponderum ad M+w eorun- 
dem fummam. Quod erat unum. 

Similiter fi B non quiefeit , celeri- 
tatem ex conflictu acquirit (2MC+ 
mc — Mc) : Jam 

fi quiefeit, celeritas ejus nulla eft, 
adeoque f = o; confequenter mc=o 
& Mc=o. Quare celeritas ipfius B 
poft conflidum = 2MC : (M + w). 
Eft igitur ad celeritatem ipfius A ante 
conflictum, ut duplum ponderis A ad 
fummam ponderum. Supd erat alse-, 
rum. 

Corollarium, 

S7J..Erit ergo, ex xquo, poft con- 
fiidum velociras ipfius A ad velocitatem 
ipfius B, ut diftcrentia ponderum ad du- 
plum ipfius A ( JT. lyd Arithm.) - 

Theorema XCIV. 

576. Si duo corpora elajlka At^-B 
fibi mutuo dtrcEJe occurrunt, cum cele- 
ritatibus qua ipfotum ponderthus reci- 
proce proportionales Junf, pofl confic- 
tum eadem celeritate a fi invicem re- 
filiunt qua advenerant. 
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Demonstratio. 

Poft conflidlum celeritas ipfius A eft 

(MC mC 2wc) : (M + w), & 

celeritas ipfius B efl (2 MC+ Mc— wc): 
(M+»*)(§. 570 .Eft vcroM;w=c:C 
fer hypotff. adeoque «w=MC (§.297 
Arithm.) Quod fi ergo, in expreffio- 
ne celeritatis ipfius A , pro ^tHe fubfti- 
tuas aMC, prodibit (—wC — MCj: 
(’M+»») = — C. Refilit ergo A 
celeritate C, qua advenerat. 
erMt mum. 

Quodfi fimiliter , in expreffione ce- 
leritatis ipfius B, pro zMC fubfiituas 
2mc; prodibit (mc+Me) ; (M+m)=c. 
Abit ergo B eadem celeritate, qua 
advenerar. Quod erat alterum. 

Theorema XCV. 

577. Si duo cOrfora elaftica ante & 
ftfi confitHum in eandem flagam mo- 
ventur ; differentia celeritatum tam ante 
quam foft imfulfum eadem. 

Demonstratio.' 

Sint celeritates corporum M 8 cm 
ante conflidum C &ci erit eorum dif- 
ferentia=C — c,&corpus M,quod 
fcquitur, in alterum» incurrit. Cele- 
ritas igitur ipfius M pofi conflictum 

MC-1-2WC — wC , - 

= ~~ i ipfius autem m 

M-f w 

W+2MC— Mf, „ . « 

M + iH ’ ^ quoniam poft 

conflictum adhuc in eandem plagam 
moventur , celeritas corporis M celeri- 
tate alterius m minor cftj confequenter 
celeritatum differentia poft conflidum 

Wolfii Ofer, Mathem. Tora. 1 L 


mc-\- 2MC Mc— MC 2wc+iwC 


M -H rw 

MC — Mc — wf + wC 


=C— r. 


M + w 

Eft adeo celeritatum differentia poft 
conflidum eadem , quae fuerat ante 
eundem. Q^ e. d. 


Theorema XCVI. 

J 7 8 . Si duo cor for a elajlica ante eon- 
jlinum in eandem flagam moventur y 
foft conflillum in contrarias \ differen- 
tia celeritatum ante confttHum aqualis 
eft Jumma celeritatum foft eundem. 

Demonstratio. 


Sint celeritates corporum M&i» 
ante con.lidum C&c: erit differentia 
earundem C — e. Quoniam corpus 
M , quod ante conflictum celerius mo- 
vetur per hjfoth. in alterum m incurrit, 

& poft conrlidum M &>w moventur in 
plagas contrarias fer hjfoth. celeritas 
vi elaftica producta in M major eft 
celeritate ex idu , utpote qua M cum 
m in eandem plagam progrediebatur 
(S.534). Celeritas igitur in corpore M 

n. j lwC-2»»f-MC 
negauva eft adeoque — — 

iVl fH 

. zMC-l-^ Me 

& in corpore »»= rf— 

(§,571); conlcquenter fumma cclcrita- 

_ ... MC-l-«*C-Mf-»« 

tum poft conflictum — M + ot 

= C — c. Eft ergo fumma celerita- 
tum poft conflidum eadem cum dific- 
rentia earundem ante eundem. Q.e.d. 

T Theo- 
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Theorema XCVII. 

579. Si dut carpor* tUJlic* ante 
(onfliclam in partes contrarias , pojl 
eundem in eandem moventur', fumma 
celeritatum ante confliiium aqualis ejl 
differentia earum poji eundem. 

Demonstratio. 

Sint celeritates corporum M & w 
ante confliilum C & c : erit fumma ca- 
rundem C + r. Queniam corpora fibi 
mutuo occurrunt & poft conflidlum in 
eandem partem moventur per hjpoth. 
erit poft conflidum celeritas corporis M 

MC — wC — imc 

- j & corporis m 


M + m 

aMC+Mf — mc 


(§, 570 - Eft 


M + m 

vero differentia harum celeritatum 

MC + Mc+«»C+»*f 

t— y. ;; C + f } 

M + m ’ 

qu3! eadem cum fumma celeritatum 
ante confliiftum. Q.e.d. 

Theorema XCVIII. 

5?0. Ji' duo corpora elajlica ante & 
poft confliPium in partes contrarias mo- 
ventur} fumma celeritatum ante & poft 
(onfticlum eadem. 

Demonstratio. 

Sint corporum M&»» celeritates 
ante conftiiSum C&t; erit earum 
fumma C + r. Qtioniam corpora harc 
ante conflidfum in partes contrarias 
moventur , adeoque fibi mutuo occur- 
runt hjpoth.zxxx. celeritas corporism 
2 MC + Mc-~mc _ 

~ M+« Enim. 

ycro corpus M poft condidfum in par*; 


tem ei contrariam movetur, in quam 
ante eundem tendebat per hypoth. adeo- 
que »»C-l-2wc> MC,feu celeritas poft 
conflidum negativa , confequenter 
mQ-\- imc ~ — MC,- . , . . 

= — (S- >g*- 

M -H »» 

tur fumma celeritatum poft conflidum 

MC+Me+mC + mc ^ 

= t.. -r c i 

M 4 - w 

adeoque eadem qux ante eundem. 
Q: c. d. 

Theorema XCIX. 

581. Si duo corpora elajlica ante & 
poft conftiPlum in eandem plagam mo- 
ventur ; quantitas motus ante & poft 
eonftilium eadem. 

Demonstratio.' 

Quoniam corpora ante confli^um In 

eandem plagam moventur, unum in 

alterum incurrit. Incurrat igitur corpus 

M celeritate C in corpus m celeritate 

t motum ; erit celeritas illius poft con- 

MC-bawf — »»C , . 

flkftum -t-r-: ^,&huj[us ce- 


leritas 


M-b» 

2MC-b»»f— M# 


(S.571;, con- 


M 4- »» 

fcquenter quantitas motus corporis M 

M*C 4 -iMwf-M>wC 
poft confliaum= * 

2 Mm C+ - Mme 


& corporis jw= ... 

M 4 * » 

Eft itaque fumma motuum poft con- 
M* C-+* MWC 4 " Mmc-\-m'e 


fti(ftum=- , 

M 4- nt 

=MC+mc (S.iz). Eniinvero quan- 
titas utriufquc corporis ante conilidtuni 
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in unam fummam collcda erat itidem 
MC + me fS. «/.)• Quamobrem patet 
quantitatem motus ante & poft con- 
flictum elfe eandem. Q; e. d. 


Theorema C. 

582. Si dtto cor for A tUflica Mitte & 
foft conJli£htm in partes contrarias mo- 
ventur i differentia quantitatum motus 
ante & p<fi confiiclum eadem. 


Demonstratio. 

Quia corpora ante conflictum in par- 
tes contrarias moventur perhypoth, fibi 
mutuo occurrunt. Occurrat itaque cor- 
pus M celeritate C corpori m celeritate 
c moto j erit celeritas corporis m poft 
iMC-me+Mc „ 

confli^um = TT-; > & cum 

M-\-m 

corpus M poft conflictum in partem ei 
contrariam movetur, qua advenerat, 
erit celeritas corporis M poft confli<ftum 


»«C- 1 - imc MC 


Qjarc quan- 


M-i~ m 

titates motuum 

^ .. M/wC-f-aM/wf — M*C ^ 

« m funt « 


in corporibus M 


aMwC- 


M-f-w 
-f-Mwr 


i confequenter 


M-f-w 
eorum differentia 

MmC Mmc + M* C »* c 


M + w 

= MC — mc. Eft vero MC — mc 
differentia quantitatum motus ante 
conflictum. Ergo differentia quan- 
titatum motus ante & poft conflictum 
eadem. Q.e'd. 

‘i. 

Theorema CI. 

, 583 * Si duo corpora elaftica astte 
tonflUfum in eandem partem , poft co»~ 


fiUium vero in contrarias moventur ; 
differentia quantitatum motus poft con- 
fli^um ej} aqualis fumma eorundem 
ante eundem. 


Demonstratio. 

Quoniam corpora ante conflidtum 

in eandem partem moventur , corpus 

unum in alterum incurrit. Incurrat 

igitur corpus M celeritate C in alterum 

m celeritate c motum ; erit celeritas 

. jMC-|-wr— Mr 

corporis »>= — — ^uo- 

^ M + m 

niam vero corpus M movetur poft 
conftidtum in partem contrariam ei , in 
quam ante tendebat i celeritas erit nega- 
tiva, adeoqiie celeritas pofitiva evadet 

mC imc MC ^ c..«k 

-rr-r ( 5.57 0 * Sunt 

igiturquantitates motus poft conflictum 

Mmi c iMmc — M*C . 

M 

^C+m\-Mmc ..^ differentia 

M ■+ w • 

MiwC-}-M«»r+M*C-{-»»*c , 

mc . 

M -f w , 

Quare cum fit MC-j-wc uimma quan- 
titatum motus ante conflictum (§. 2 a); 
differentia motuum poft confliAum 
xqualis eft fiimms ante eundem. 

Theorema CII. 


584. Si duo corpora elaftica ante 
confliilum in partes contrarias , poft 
eundem in eafdem moventur; fumma 
motuum poft eundem aqualis eft differen- 
tia eorundem ante eundem. 

T a Demon-. 
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Demonstratio. 


Quoniam corpora ante confliiftutti 
in partes contrarias contendunt, fibi 
nauruo occurrunt. Occurrat igitur cor- 


pus M celeritate C alteri m celeritate c 
moto i erit celeritas corporis m poft 

' iMC+Mc— « rf - 

condiaum , & cor- 

M 4- w» 


MC— wC— 2WC /c _ ^ 
- (S-570- 


poris M : 

M 4- w 

Sunt adeo quantitates motus poft con- 

fliftum = + ^ 

M 4-»» 

M*C — M/wC — iMmc f 

— — ; conlequen- 

,M 4- «* 

ter fumma motuum poft confliiftum 
M* C MwC — Mmc m* c 


M m 

== MC — utc. Qi^ioniam differentia 
motuum ante conflictum cft MC^mc, 
£imma motuum poft eundem eft «qua- 
lis differenti* motuum ante eundem. 


in eandem plagam tendunt, (umma 
motuum ante & poft confliAum ea- 
dem (§. 581. &feqq.). In hoc igitur 
cafu folo eadem confervatur motus 
quantitas. 

Corollarium. 

58tf. A Tcro igitur aberravit Carti- 
siws , dum hanc ftatuit Natur* Legem, 
quod in omni corporum conflidu eadem 
femper confervetur motus quantitas. 

S c H o L I O N. 

J87. Ut idem evidentius appareat, oflen~ 
iendum porro erit , quonam in cafu quantitm 
motus augeatur, in quonam mukatur. Eo 
igitur fine adiimus Theoremata proxime fe- 
qutntia. 

Theorema CIV. 

$88. /» canflUlu carporum tUftito- 
rum, quantitas motus augetur, quando 
ante cenfli^nm in partem eandem , pofi 
comJbSium in contrarias moventur. 


Theorema CIII. 

^ 9 ^. In confliSlu corporum elajticorum, 
iec filo in csfit eadem confervatur motus 
quantitas, quando corpora ante & pe fi 
ionJliUum in eandem plagam moventstr. 

Demonstratio. 

Corpora enim aut anre&poft con- 
flictum in eandem plagam moventur, 
aut in contrarias i aut ante coRfliClum 
in eandem, poft eundem [in conrra- 
riasj aut denique ante corifliChim in 
contrarias partes, poft eundem in ean- 
dem tendunt. Jam io hoc fblo cafu, 
^quando corpora ante & poft confliClum 


Demonstratio. 

Quando enim corpora ante coik 
flictum in partem eandem, poft con- 
flictum in contrarias partes feruntur; 
differentia motuum poft conflictum cft 
squalis fumm* eorundem ante c(»>> 
flictum (S. 583 J. Enimvero {umma 
motuum poft conflictum cft major dif- 
ferentia motuum poft eundem : id quod 
ex terminis manifeftum eft(S- Ai,64 
Arithm.). Qiiamobrem etiam fumma 
motuum poft confliCtum major eft 
fumma eorundem ante confliCtunt 
( S- 89 Arithm.). Quantitas igitur mo- 
cus in conflictu augetur. e. d. 

THEOd 
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Theorema CV. 

$89. 1 " ctn^Sm eerpimm tUflico- 
TUm, ^antitds motus mmustur, ^ntnd» 
unu cenfltihtm in fortes comrorias ■, fojl 
tundem in eundem moventur. 

Demonstratio. 

Qnando enim corpora ante conflic- 
tum in partes contrarias , poft eundem 
in eandem feruntur; fumma motuum 
poft conflidlum a:qualis cft difFcrcntiat 
eorundem ante confli(ftum ( §. 584 ). 
Enimvero fumma motuum ante con- 
flidum major cft differentia eorundem 
ante confiidlum : id quod ex terminis 
manifeftum ( §. 6 1 , 64 Arithm. ). Er- 
go fumma motuum ante conflidum ma- 
jor eft fumma motuum poft eundem 
§• 89 Arithm. ). Quantitas igitur mo- 
tus in conflidu imminuitur. jQ. t. d. 

Theorema CVI. 

590. Cerfor* eUIHeo foji (onftiltum 
td^m celeris dte d fi invicem recedunt , 
•fud ante eundem ad fi ittvicem accede- 
kdnt, 

' Demonstratio. 

I. Si corpora ante conflidum in ean- 
dem plagam moventur , & tardius 
motum prxccdit, celerius motum 
fequitur , quemadmodum in conflic- 
tu fupponi debet» differentia celeri- 
tatum adfc invicem accedunt. Quod- 
E vero poft conflidum itidem in ean- 
dem plagam feruntur, differentia ce- 
leritatum poft conflidum eft arqualis 
differentia: cderiuium aotc eundem 


(§•5 77 )• Quoniam itaque tardius 
motum fequitur , celerius motum 
prxccdit, quemadmodum ex adio- 
ne elateris intelligitur, qua corpora, 
vi idus, eadem celeritate fecundum 
eandem diredionem progreflura( §. 
534 ) a fc invicem feparantur ( §. 
571), adeoque differentia celerita- 
tum a fe invicem difccdunt; poft 
conflidum ea celeritate a fc invicem 
recedunt, qua ante eundem ad fc in- 
vicem accedebant. Quod eros unum. 

I I . Si corpora ante conflidum in ean- 
dem plagam moventur , & tardius 
motum prajccdit, celerius motum 
fequitur; differentia celeritatum ad 
fe invicem accedunt. Quodli poft 
conflidum in diverfas plagas ten- 
dunt, fumma celeritatum a fe in- 
vicem recedunt. Quare cum in hoc 
cafu fumma celeritatum poft conflic- 
tum lit xqualis differentis ante eun- 
dem ( §. 378 ); eadem celeritate 
etiam in hoc cafu poft conflidum a 
fe invicem difcedunt,qua ante eun- 
dem ad fe invicem accedebant. Quod 
erdt fecundum. 

III. Quodli duo corpora ante conflic- 
tum in partes contrarias moventur 
fibi mmuo occurfura; fumma cclc- 
rhatum ad fe invicem accedunt. 
Quodfi poft conflidum tendant in 
eandem, cum celerius motum prae- 
cedat, tardius motum fequatur, vt 
eorum qux n. I. dida funt , differen- 
tia celeritatum a fe invicem rece- 
dunt. Eft vero differentia celerita- 
tum poft conflidum xqualis fu mm* 
ante eundem ( S- 579 ]. Ergo, cor- 

T 3 pora 
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pora poft conditum eadem celeri* 
tate ad fe invicem accedunt, qua 
poli eundem a fe invicem recedunt. 
Quod erut tertium. 

IV. Denique fi duo corpora ante con- 
fliclum in partes contrarias moven- 
tur fibi mutuo occurfui a, &poftcon- 
flidlum in contrarias a fe invicem 
difcedunt; fumma celeritatum ante 
conflidlum ad fe invicem accedunt , 
poft conflidum a fe invicem rece- 
dunt. Eft vero in hoc cafu fumma 
celeritatum ante & pofi con>li(^um 
eadem ( §. 580 ). Ergo eadem ce- 
leritate poft conflidum a fe invicem 
recedunt, quo ante eundem ad fe in- 
vicem accedunt, ^uoderut quurtum. 

S C H O L 1 O N. 

ypi. Hoc Theorema breviter ita enuncia- 
tur : In conflidu corporiun clafticoruni , 
eadem femper confervatur celeritas re- 
Ipediva. Hanc Propofitionem alii inter le- 
ges motus reftrunt , at inde regulas motus de- 
monflrasu. 

C 0 K.OLLAB.IUM. 

$92. iCqualibus igitur temporibus ante 
& poft confti&um, xquales funt corporum 
a fe invicem diftantix; veluti quo interval- 
lo. uno minuto ante conflidum , corpora a 
fe invicem diftant* eodem, uno minuto 
poft eundem , a fe invicem diftanr. 

Theorema CVII. 

593. Si duo corpora elajiica A c^B 
direHe concurrant , vel fshi mutuo occur- 
rant i fumma fa 6 lorum ex maffis in qua- 
drata celeritatum ante & pojl conJiiStum 

eadem. 


M E C H A N I e iE. 

, Demonstrati or 


Inconcurfu diredo, celeritates poft 
conftidum funt(MC— wC-E2«»c); 

( M -f- « ) , vel ( mQ— 2 me MC ) : 

(M-f-w),&(2 MC— Mf+wf ):(M + *•) 
( §• 571 ). Hinc quadrata earundem 
( M*C*-4-4M»Cf — 4«»* Cc+4w*c‘ 
+ w*C*-2w MC*) :(M* -H 2 Mw 
-f-/»*, ) & (4M*C* -e 4M«»0 — 

2 Mwr* -E /w* f * 4M*Cc+M*f* ): 

( M*-E2 Mw-E»*), confequenter prio- 
re per M , pofteriore per m multiplica- 
to , prodit fumma fiiciorum ex mallis 
in quadrata celeritatum (M*C* + 
2 M f * -E 2 M* C* w + M* c* w -E 
M»i*«-*-Ew’f* ) : (M* -E ih/lm + m'^ ) 
= MC* -E mc^ , quaf eadem eft fumma 
ex fadis malfarum in quadrata celeri- 
tatum ante conflidum. Idem cum eo- 
dem modo in occurfu corporum direc- 
to oftendatur, quo celeritas corporis» 
eft( 2MC-EMf mc):(M + m)y 


corporis vero M eft 


MC mC- 2 mc , 

M + » 


vel 


mC -f- 2mc MC 


M-E» 
propofitum. ^e. d. 


(5.571 );patet 


Corollario M.' 

594. Eadem itaque in conflidu confer- 
vacur Virium vivarum quantitas ( i. 325 ). 

Theorema CVIII. 

5 9 5 . Jit duo corpora elajiica , celerita- 
tibus per cenf illum acquiftisy denut in 
Je invicem incurrere , vel Jibi mutuo oc- 
currere fupponantun per novum hunc 
confinium recuperabunt celeritates quas 
ante eundem habebant. 

Db- 
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Demonstratio. 


Sint mafTar corporum M & w, ce- 
leritates ante primum conflidum C & c, 
ac corpus M incurrat in alterum m : 
erunt pofteonflidum celeritates eorun- 

. MC — wf + Imt 

dem corporum r:- . & 


iMC + mc — Me 


M -f w 

M+.. (S. S 70 - Q;'o- 

niam celeritas corporis m major cft 
celeritate alterius M poft conflidum 
( §. ei/. ); mutatis diredionibus cor- 
pus »» in alterum M incurret. Ne calcu- 
lus fiat intricatus, fiat A=w> B=M, 

. . . ^ iMC+me-Me 

celeritas ipuus A=V= — 1-7-7 

& celetitas corporis B — v — 

Erit igitur,poft alterum 

M + m . 

conHidum celeritas corporis incurrentis 


alterius B = 


A-f B 
2 AV-t-B-t » — Av 


Jatn 


A-f B 

M*"C 

BV =- 2 M* e Mmc -t- M*c 

+ iBv = 2 M* e — 2M»iC-l74Mw* 

AV-BV4- 2 Bv MV-+ iMme-{-m'c 


A + B 




Recuperat igitur corpus m , poft con- 
£idum alterum , celeritatem e quam 
ante primum habebat. Quedertt unum. 
Forrci 


2 AV = 4M»»C-1- 2I»*C— 2M/Wf 
-E Bx^=-+- M* e — M«wC-E aMwf 
- Av=-MwC-E »*C — 2w»* e 

2 AV-l-Kt 7 - Ao^ M'C-E2M»»C-}-«»'C 


—e 


a-|-B m* 4- 2Mw-f-»»‘ 

Recuperat itaque etiam corpus M* 
per conrtidum alterum, celeritatem C 
quam ante primum habebat. Qtiod 
tTdt fecundum. 

Utrumque eodem modo offendi- 
tur, fi corpora duo fibi mutuo di- 
reda occurrant & mutatis diredionL- 
bus poft conflidum primum denuo fibi 
occurrere fupponantur. Quod erat ter- 
tium (jf quartum. 

Definitio LXIV. 

5<jtf. Si linea reda AB jungit cen-Tab. F, 
tra gravitaus A & B duorum corpo- 4 - 
rum, & pundum C ita eaedem divi- 
^ dat, ut fit pondus corporis A ad pon- 
dus corporis B, uti reciproce BC ad 
CA; dicetur pundum C Centrum gru:- 
vitatis corporum A<^B. 

S C H O L I o N. 

597. Kitio denominandi patet ex iis, qu* 
fnperius ( Jf. demonfirata funt. 

Theorema CIX.. 

59 B. Centrum gravitatis corporur» 
tlaflicorum , ante & pojl confiffum vel 
quiefiit , vel uniformiter fiu eadem velo- 
citate in eandem plagam movetur, ef tem- 
poribus aqualibus eodem intervallo ab eo- 
dem dijiant mobilia ante & pojl confli 3 ustu 
DeMONS TRATlO.. 

Etenim, fumus temporibus ante &Tab. I. 
poft conflidum aiqualibus., eadem cft 
corporum A &B dilfantia adeoque ree. 
ta jungens eorum centra gravitatis .AE 

cadenx 
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tadcm ( 5. 191 Gem. ). Qijarc cum 
centrum gravitatis C in eadem redia 
fixum fit : mobilia ab eodem a?quali in- 
tervallo difiare debent , fumtls ante & 
poft conflictum temporibus squalibus. 
tiuod erat frimum. 

Fieri autem non poteft ut eadem, an- 
te & poft confli( 3 um temporibus squa- 
libus, fit corporum A & B a centro gra- 
vitatis diftantia , nifi aut centrum iftud 
quiefeat , aut ante & poft conflictum 
eodem modo moveatur : quod per fc 
patet. Ergo centrum gravitatis ante 
& poft conflidtum vel moveri eodem 
modo , vel quiefeere debet, ^lupd erat 
fecundum. 

Quoniam vero centrum gravitatb 
corpori majori continuo propius eft(§. 
144) ; cum corpore majore, feu gra- 
viore,in eandem plagam, adeoque con- 
tinuo juxta eandem diredtionem move- 
tur. Qued erat tertium. 

Denique cum corporum motus fit 
equabilisf 5.7 i),duplo tempore dupla, 
triplo tripla, quadruplo quadrupla effi- 
citur in corporibus a fc invicem rece- 
dentibus diftantia , in accedentibus ve- 
ro ad fc invicem fubdupla, fubtripla, 
fubquadrupla ( S. 31 ); confequenter 
cum diftantia a centro fint in conftan- 
te ratione, nimirum ratione maffarum 
reciproca ( S. 595 ), eadem quoque 
duplo tempore dupla, triplo tripla, 
quadruplo quadrupla in cafu priori, 
aft fubdupla, fubtripla, fubquadrupla 
in pofteriori evadere debent f §.178, 
x8i Arithm. ). Quamobrem fi cen- 
trum gravitatis movetur, fpatiaabeo- 


MECHANIC^. 

dem deferipta temporum rationem ha- 
bere, adeoque ipfum motu aquabili 
ferri f §. 3 1 )» confequenter continuo 
eadem velocitate progretfl* debet ( J. 
24 ) Quod erat quartum. 

S C H O L I O N. 

599. centrum gravitatis fubinde 
quiefeat , fubinde moveri debeat , & quan. 
donam quiefeat, quandonam moveatur, fa-. 
tet er Propofitione fequente. 

Theokema CX. 

» 

600. Si duo (orfora elajtua movent 
tur celeritatibus qua fint maffit fi» 
ponderibus ipforum reciproce proportio, 
nales , fibique mutuo occurrunt ; cen. 
trum gravitatis ante & poft eonftUbmt 
quiefiit : in alio autem cafu quocustque, 
non quiefiit , fid movetur. 

Demonstratio. 

Quoniam enim corpora motu aqua- 
bili feruntur per hjpoth. fpatia deferipta 
eodem tempore continuo funt ut cele- 
ritates quibus feruntur (§• 33 ), adeo- 
que in ratione maffarum reciproca ( §. 
167 Aruhm. ). Enimvero centrum 
gravitatis continuo a mobilibus diftat 
in ratione maffarum reciproca (5. 5 96), 
& ante conflictum auferuntur a diftan- 
tiis anterioribus continuo partes in ra- 
tione maffarum xec\^toc2,per demonfi 
trata-, adeoque partes inter mobifia dc 
centri gravitatis locum in anteriore 
quocunque tempore intercepte funt 
itidem in ratione maftarum reciproca 
(§• Arithm.)', confequenter cen- 
rum gravitatis in eodem loco con- 
-ftanter harct ($. 596 )) & hinc ante 

con- 
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& hinc ante conflidumquicfcit. Enim- 
vero poft coaflidum celeritates cardem 
proruis funt que ante eundem fuerant 
(S* 5 po) , adeoque itidem malEs reci- 
proce proportionales per Patet 

igitur, ut ante, quod diflantix continuo 
crefeant a loco centri gravitatis in tem- 
pore quocunque anteriore in ratione 
oialTarum reciproca ($. 187 Arithm.^i 
confequenter &poft condidumquief- 
cit. erdt unum. 

Jam in omni reliquo cafu, eodem, 
quo ante, modo patet quod diftantie 
a loco centri gravitatis dato tempore 
ante conflidum non decrefeant , nec 
poft conflidum crefeant in ratione maf- 
farum reciproca ; confequenter a loco 
ifto continuo non diftent corpora in ra- 
tione malTarum reciproca (§. 188, 187 
Arith.). Centrum igitur gravitaus non 
omni tempore in eodem loco eft ($. 
596) » confequenter movetur. Qtild 
tr*t alterum. 

Corollarium. 

'1^01. Si corpora elaftica zqualia eadem 
(Celeritate fibi mutuo occurrunt, celerita- 
tes quoque miflis reciproce proportionales 
funt ; quod per fe patet. Centrum gravi- 
tatis igitur ante & poft conflidum quiefeir, 
fi corpora elaftica zqualia zquali celerita- 
te fibi mutuo occurrunt. 

S C H O L I O N. 

' 6 oi. A/hmrum tafut hic fpecUlis fuh ge- 
ner di Theorematis aSu continetur , ut dici 
non pojfu frater cafum Theorematis dari ad- 
huc alium , in quo centrum gravitatis quiejck. 
Ceterum Theorema prafens ita enunciari folet 
Stanis centri gravitatis non mutatur ab 

fVelfii Ofer. Mathem. Tom. 1 1. 


adione corporum in fe invicem. Sunt 
quidam Philofophi , qui ut autoritatem Car- 
TESii tueantur , eandem motm quantitatem 
eonfervari in omni confU 3 u contendunt , qua- 
tenm centrum gravitatis , in quo pondera cor- 
porum uniuntur (JT. 125) , eadem celeritate 
ante & pofl confliSum movetur. Verum enim 
efl quantitatem motus centri gravitatis ante &, 
pofi confUHum effe eandem. 

Theorema CXT. 


tfoj. Si carpor a elaftica fibi mutuo 
occurrunt ; celeritas ah uno eorum a.viffk 
eft ad celeritatem quam idem amitteret 
fi in alterum quieftens impingeret , ut 
fitmma celeritatum utrtufque ad celeri- 
tatem ipfius impingentis. 

Demonstratio; 


Si corpora MSem celeritatibus C & e 

Hbi mutuo occurrant, erit illius celerir 

- MC— ff»C— 

tas poft conflidum= — 

* M -t- w 

(f. y7i);confequcnter celeritas incon- 

a-a -er r- MC — wC - imt 

flidu amilIa=C-- :-z 

M-t-w 

MC -b wC — MC -H *wC + tme 
M-l-w 

2 wC-f-2«w. , - 

= — — . Jam vero fi corpus 

M in alterum m quiefeens celeritate C 
incurreret: celeritas poft conditum fo- 

rct = — ( S. ) conlC'^ 

M-l-w 

quenter celeritas amifia foret C — 
MC-»C MC-f-wC-MC-fwC 


M+m 
2 wC 
M-fw* 


M-h»» 

Eft igitur celeritas iii cafu 
V priori 
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priori amiiTa ad celeritatem in pofterio* 
2«C+JWf , 2/»C 


•ad. 


ri amittendam ut ■ — i-, — - - — 

M+w M+m 

~C+f:C, boc eft , Ut fumma ce- 
leritatum utriufque corporis amc con- 
scium ad celeritatem impingentis an- 
te eundem. c. d. 

Theorema CXII. 

504. Si cerftds tUJlicHm umm in 
alterum incurrit ; celeritas ah incurren- 
te in confliSlu amijfa tjl ad celeritatem 
quam idem amitteret fi in alterum quief- 
cens impingeret , ut celeritatum diffe- 
rentia ante confiUlum ad celeritatem 
incurrentis. 

Demonstratio. 

Si corpus M celeritate C in corpus 
m incurrit , quod celeritate c move- 
tur, erit illius celeritas poft condi( 51 um 
MC-wC-l-2Wf,„ ^ . 

M + w — (5-57Madeoqueccleri- 

tas in conflidiu amiift 

M+ot 

MC-f - wC — MC -f- mC 2mc 

mT^ 

Enimvero fi cor- 


2WC- 2Wf 


M-i-»» 

pus M in alterum m quiefeens ce- 
leritate C incurreret ; celeritas poft 


conflidium foret 


MC mC 


adeo- 


M+m ’ 

que celeritas amifla foret C 

MC- wC ^ MC-f mC — MC+mC 
M+w M-fw ~ 

^ celeritas in cafu 


priori amifia ad celeritatem in cafu po^ 

awC — imc , 
ad 


fteriori amittendam ut 

2 mC 
M+m 


M + m 

C— -c: CjhoceftjUtdiffcren-' 


tia celeritatum utriufque corporis ante 
conflidium ad celeritatem incurrentis 
poft eundem. Qi e. d. 

Theorema CXIII. 

60 J. Si carpus elaJHcum majus in- 
currat in mistus quiefeens i celeritatem 
majorem ea qua fertur , fed dupla mi- 
norem eidem commasticat. 

Demonstratio; 

Incurrat corpus M celeritate C in 
corpus minus m quiefeens : erit ce- 
leritas corporis m poft conflidlum 
jMC:(M-f w) (§. J7i), hoc eft, fi 

2 >wC-f2»C cA • • 

M=w-f»> • Eft Igitur 

2m+n ° 

celeritas corpori minori m communi- 
cata per conflidlum a corpore M ad 
celeritatem hujus amc eonflidlum 

awC-f 2»C ^ n I r' 

= ; : C = 2 «> C-f 2 » C: 

2m+n 

2 wC-f»C (S. 181 Arithm.j =3 xm 

-f2»:2«H-«=2:iH — Eftigitur 
m+n ® 

celeritas corporis minoris major quam 
fuerat impingentis anteconflidlum, fed 
minor quam dupla ejufdem : nimirum fi 
dupla foret, antecedens rationis efle de- 
beret 2-f 2*»: («»+»). Idem etiam patet 
fi celeritatem corpori minori acquifitam 

2 «»C-f2»C j. . , ft , 

dtvidas aau per 2w-f » ; 


2m+n 


prodit 
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«C 


prodii enim C + 

mC 


Eft vero 


C + 


2W+» 

> e (5. 84 Arithm.). 


2W+/« 

Jam vcro-^^^:C=»C:('a«»+»)C 

'* 2W+» 

s=»;2w + ». Scd»<2*»+»(5. 

ao Arithm.), Ergo — ■< C ( §• 

“J" f$ 

1^1 Arithm). Q^e.d. 

Theorbma CXIV. 

606. Si c$rfut eUflicum majut in 
minns tjttiefienj incurrat > minm fefl 
cenjhlium movetur celeritate comfofita 
ex ea qua majuc ferebatur ante cen- 
JtUtum , & ex altera qua fojl confidam 
idem incedit. 

Demonstratio. 

Incurrat corpus M celeritate C in 
alterum quicfccns m, fitqueM=«»+«; 
patet, ex demonftratione Theorematis 
prarcedentis , corporis m celeritatem 

poft conflidum efle C H . 

^ ■ 2»+» 

Enimvero celeritas corporis M poft 

MC-»»C . . 

conflictum = ( §• 571 ) 

M+m ^ I f 

wC+*C-«»C «c ^ 

SK: — ; — . ^ompo> 

in*+» 2 W+/» 

nitur adeo celeritas corporis m ex ce- 
leritate C, quam habebat majus M ante 

nC 

confliChim , & ex celeritate , 

2m-t-n 

qua; eft eidem poft confliiftum. {^.e.d.' 


Theorema CXV. 

6 oq. Si celeritas corforis elaJHcima* 
joris in aliud minus quiefeens incur~ 
r entis fuerit ut fumma majfarum utrtuf 
que corporis i mitiori dat celeritatem 
quaef ut duplum fui amittit vero «- 
leritatem qua ef ut duplum minoris 
corporis. 

Demonstratio. 

Si corpus minus/», in quod majus 
M celeritate C incurrit, quiefeiti cele- 

ntas ejus poft confli(ftum eft ■ 

& minori dat celeritatem 

m+m 

571). Eft vero C = M hjpoth. 

Ergo celeritas majoris five incurrentis 
= M — /w, qua: differt a celeritate 
initiali M + w* quantitate zm. Amit- 
tit igitur corpus M in conflidu celeri- 
tatem qua: eft ut duplum corporis mi- 
noris. ^Mfd erat unum. 

Sed celeritas corpori minori ex con- 
fli(ftu acquifita erit a M , adeoque ea 
eft ut duplum corporis majoris incur- 
rentis. e. d. 

Theorema CXVI. 

608. Si corpus eUflicum minus in 
aliud majus quiefeens incurrit , celerita- 
te qua efl ut majfarum utriufque cor- 
poris fumma : dat ei celeritatem qua eft 
ut duplum fui , fed celeritatem amittit 
qua eft ut duplum majoris. 

Demonstratio. 

Etenim fi corpus m celeritate C in cor- 
pus majus M incurrit, corporis majoris 

M celeritas poft confliClum & 

V 2 cclc- 
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mC MC 


celeritas ipfius poft euHdem ■ ~ 

(S-57i)- Eftvero CutM + w^«'^ 

Ergo celeritas majoris ut 2i»lcu 
duplum minoris » minoris vero live in- 
currentis ut m — M. Differentia vero 
interM-f «i&w — MeftjM. Ce- 
leritas i^tur in idu amiffa eft ut du- 
plum corporis M. e. 

Theokema CXVIL 

• dop. Si ctrfut tUflicum mifuu in 
nliud m4)Mt quiejiens incurrit ; fojl c$n- 
fiiSlum Jtmfer refilit eique ceicritutem 
JftM minerem dut. 

Demonstratio. 

Etenim fi corpus m celeritate C in- 
currat in majus M ; erit celeritas majo- 

lis M poft conflidum rr-: — > minoris 


▼ero- fcu incurrentis 


M-i-»’ 
mC MC 


(s. 


M-+-»» 

5 71). Nimirum in formula geoerati 
Kctcra; M & m permutantur , q^uia ibi 
M percutiens , htc vero m pcrcuticns 
cff. Jam vero celeritas incurrentisante 

conflictum C== ^^~^ -^— . Quare fi 
M-Hw 

ponamus M—m+n(§, 20 Arithm.); 
erit celeritas minoris ante confli&um 

== . a majoris vero poft cun- 

2m+n * 

dem ^—7—. Eft igitur velocitas ma/ori 

acquifita minor celeritate iacuixeatis 
(S.r//-)i Qn«d ant nnum^ 


Jam cum fit M ~m 1 erit celeritas 

- ... mQ-mC-n<Z 

mmons poft confliaum — — 

=: — adeoque negativa. Poft 

confliiftum itaque tendit in plagam con- 
trariam ei j inquamante cundemmo- 
vebatur (S. 571). Corpus igitur mi- 
nus m (etnper refilit poft confliftutiu 
^e. d. 

Theorema CXVIII. 

^10. Si cerfm elufticum mintu i» 
uliud quiefiens incurrit ; celerius utriufi 
que' f eft cenjti^um ftmul uquutur ctU^ 
ritdti incurrentis stnte eundem. 

Demonstratio; 
Etenim fi corpus m celeritate C irt- 
currii in majus M, atque M=m+m; 
erit celeritas maj.oiis poft conflidtum 

* ^ j minoris vero, non habita ra^ 


zm+n 

tionc dircdlionis 


*C 


quemart- 
jm-i-st. * 

modum ex dcraonftrationc Propofitior 
nis praicedcntis intcliigitur. Summa 
i^tur celeritatum poft conflidum cft 

Q:.e.£ 

im+n 

Theorema CXIX".. 

011. ^i corpus eUfticstm unum A 
isuurrstt in due eUfticst B ^ C » 2 *^ 
rttm B Jit mstjsts quum A , ^ C vicift 
Jim mujuf qtum B , utque cerpns C 
mediunte stitere B percutit i. mujerem 
cerperi C celeriutem dat , quam ft idem- 
immediatet ftt* corpore Vs mn interve^ 
oknte, ptrcuuret.. 
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Demonstratio. 

Sint mafTar corporum A,B & C=M, 
j»M & «M, celeritas incurrentis =C. 
Cum Ht ut fumma maffarum ad duplam 
malTam Incurrentis ita celeritas percu- 
dentis ad celeritatem percufll (§. 574J; 

erit M+ «M : aM =C : , qu* 

cft celeritas corpori B acquifita. 
Qiiodii jam hac celeritate corpus B 
in C impingat , feu idem urgeat ; erit 

» M + »r M r 2 »M 

M + «M 

4»M*C 

leritas corpori C interventu corporis B 
acquiiita. Si corpus A immediate per- 
cuteret corpus C i foret M-t-w M : 2M 

_ 2 MC A I . 

= C : cR celeritas cor- 

M+wM * 

pori C acquirenda , fi corpus A Imme- 
diate feu abfque interventu corporis B 
idem percuteret. Efi adeo celeritas 
mediata corporis C ad immediatam 
4»M *C 2 M C 

2»M I 


(«M-l-«riVt)’ M + »rM 
e= 2»M*+ 2»*i M* : -H w M*+ 

'«*M*+»*/M* = 2»+2»*i : /»•4-/»/+»*' 
Eft vero «*/=« ( i 4 -a» ) 

= « (r+») j quia w >1 
adeoque 2«+ 2»*r > 

90 Patet Igitur ce- 

leritatem corporis C, inteircntu alte* 
rius B a corpore A percufli, efle majo- 
rem ea quam acciperet, fi a corpore A 
immetate percuteretur» 


Ez.gr. Sit mafla corporis A = i, altcrins 
B ss 2 , tertii C = 3 , erit celeritas porpo- 
ris C mediante corpore Bacquinca.ad eam 
qnam immediate ex idu a corpore A ac- 
quireret , (ob n~2 & i =; j) . ut 4 4 < 24 r 
a + <S+4+ 12 =5 28 : 24= 7 : 6. Eft igi- 
tur celeritas mediata major immediata. 
Sit (imiliter Msa, »=23, / = 5; erit ni 
=: I j.»*i =545; adeoque celeritas media- 
ta corporis C ad immediatam = <$ >f 90 : 
J + 1 5 4*9+ 4J =5 95 : 72 S54: 3. Eftigi- 
tur denuo celeritas mediata nujor imme- 
diata. 

Theorema CXX. 

512 . Si corpus cUJluum unum A 
in aliud fegniut motum fed majus B im- 
currat , & hoc celeritate per conflicJuik 
modijicata percutiat corptu C quicftensy 
Jed fi itidem majxu ; corpus C majore ce- 
leritate feretur , ^uam fi immediate a 

torpore A percuteretur, 

\ 

Demonstratio.. 

Sit mafia cor poris A = M , mafl» 
(ccundi B=«M & tertii C = jwiVI, 
celeritas corporis A = C , corporis B 
vero = /C. Incurrat jam corpus A 
in corpus B ; erit celeritas corporis B- 
2 MC-f»/MC-/MC , 

= ' ^M+^M 

Qu^odfi idem corpus A u; tertium C 
quiefccns incurreret, foret hujus celc- 
2MC 

titas = ;■ ■ ■ ■ . . Incurrat jam. cor- 
M-fw.M 

pus B , celeritate per confli(Sum cun» 
corpore A modificata, in quic/cciu C » 
erit celeritas corporis C 
__ 4 gM^C-H4w^/M^C jnlM ‘C 

y i (§.«>.)/ 
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(5. «/.)• igitur celeritas mediata 

corporis C ad celeritatem immediatam 
C-2»/M *C. 2MC 
(tiM + niM) M+»/M 

a»M + 2» VM — «/M I 

~ (M+»M) ■ "mT lUfid 

- — »0 +») 

(»+»/)= 2« +• 2»*/-«/+ 2»V-f'2»’// 

+ Eft vero 

» 4- »*i > «* + « , adeoque z»+ zn'l 

nl + 2«*/+ zn'tl n^il >» + Hi 

+ Quamobrem celeritas me- 

diata major eft immediata. 

Ez. gr. Sit malTa corporis A s i , a!te> 
rios B = I , tertii Cn adeoqae n = i . 
i s j. Sit porro / st. Erit celeritas me- 
diata corporis C ad immediatam 4 4 > id 
— 4+24+95 — 24:2 + 5+4+12 = II 2: 
24 s 14 : Eft itaque celeritas mediau 

major immediata. 

Sint omnia ut ante> fed / s Erit cele- 
ritas mediata corporis C ad immediatam 
S4+4— 1 + 24+48— 12:2 + 5+4+22 
s 57 : 54. Eft adeo celeritas mediata 
denuo major immediata. 

P&OBLEMA CIII. 


dij. Itrvenire terptu inttrptntn- 
ium inter duo ulu corpord A & C, ut 
torpM C quiefiens 4 corpore A ddtd ce- 
leritdte moto percuffum mdximtm dcqui- 
rut celer it dtem qudm ex percujfione ijliuf- 
modi hdtere poteft. 


Resolutio. 

Sit celeritas, qua corpus A movetut 
e=:V. IncurratA inB quiefeensi erit 

2 AV 

hujus celeritas poft conflidlum = 

($. 571^ Incurrat jam corpus B cc: 


Icritate hacacquifita in tertium C quief- 
cens ; erit corporis C celeritas poft con- 
4ABV .. . - , 
ftidum — AB+B*-f-AC-|-BC 
Quoniam celeritas hate maxima eft 
quam corpus C ex iftiufmodi percuf- 
fione acquirere \z\ctper hjpoth. erit dif- 
fcrentiale ejus nihilo atqualc (§. 65 
Andi. infn.'). Jam cum A, C & V fine 
quantitates conftantcs , B vero fola fit 
variabilis, faifta differentiatione ($. 19 
Attdljf. infn. ) reperitur (4A^ VBdR 
+4AB* Vdb+^A*CVdB+t^AliCVdB 
— 4 A^BVdB — 8AB‘V</B 

4ACBV^B):(AB-i-B*-i-AC 

-f-BC)* = 0 , hoc eft, 

4A*CVVB — 4AB*V</B = o 


AC — B*=o 
AC = B* 

Unde prodit A ; B=B ; C ( 5 - joi 

Arithm,'). 

Tbeoremtt. Si corpus B , cujus inter- 
ventu aliud C quiefeens a corpore qua- 
cunque celeritate percutitur , tuerit me- 
dium proportionale inter percutient Sc 
perculTum ; celericitem ei dabit maximam 
quam interventu cujufdam corporis ei 
communicare valet. 

C0R.0LLARI UM. 

514. Quodli ergo feries fuerit corpoi^ 
rum in continua proportione crefeentium; 
ultimum acquiret celeritatem maximam 
quam a priori ex percuftione tot corpo- 
rum interventu acquirere valet qux con- 
tinuo crercunt. 


SCHO4 


! 
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S C H O L I O N. 

tfiy, Hec fatto corpcribm per temfiiSum 
teleritatem communicari pojfe , tjuct fidem om- 
nem fuperare videtur , calculus probat &' 
Hi>c£N1u s (a) extmplo iUuflri docuit, liem 
valet fi torpora continuo decrefeant. 

Problema CIV. 

' 61 6 . DetermtBdre metum corporum 
'A B oblique impingentium., five eUJii- 
corttm , five e luter is expertium, pejl con~ 
fii£ium. 

Resolutio.' 

Tab. . Motus corporis A per AC refolvitur 
in duos alios fecundum AE & AD, & 
^<?'5y.ir,otus corporis B per BC fimiliter in 
duos alios fecundum BF & BG (S- 245), 
funtque celefftates per AD & BF ad ce- 
leritates per AC & BC , ut ipfar redi» 
AD, BF ; AC, BC (S. 247 j. Jam cum 
rcdlae AE & BG fint parallela? ; vires fe- 
cundum has dlredtioRcs agentes fibi 

(«) Di Uctu Cirfiritm ex hrtufimi, Prof. I}. 


mutuo non opponuntur , adeoque in 
conflidlu infuper habendae. Sed cum li- 
neae AD & BF, feu quod perinde eft, 
EC & GC eandem rediamad DC per- 
pendicularem conflituant, perinde eR 
ac fi corpora A & B folis velocitatibus, 
quae funt ut EC & GC, direde libi mu- 
• tuooccurrcrent(S. 523). Determine- 
tur itaque celeritas corporum A & B 
juxta fuperiora. Sit ex. gr. corporis A 
relilientis celeritas ut CH. Quoniam 
motus per AE in conflidu non mutatur j 
liat CK=AE , Sc compleatur parallclo- 
grammum H CKI i diagonalis CI de- 
hgnabit motum corporis A poR confli- 
dum ; movebitur nempe poR idum 
corpus A juxta diredionem CI & cele- 
ritate ut CI(§. 241). Eodem modo re- 
petitur, corpus B refiliens moveri per 
diagonalem parallelogrammi CM , in 
quo LM = BG. Sunt adeo celerita- 
tes poR idum, ut CI ad CM. Quodli 
poR conflidum corpora A & B verfas 
eandem plagam tendant, utrumque pa- 
rallelogrammum infra DC conRruitur. 


CAPUT XIII. 

De Vi Centrifuga ^ Centripeta. 


• Definitio LXV. 

'617,\ 7 Is centri/ugu efi vis, q^uamo- 
V hile c'u:ca centrum aliquod 
revolutum ab eo recedere conatur. 
£x. gr. Si corpus ia peripheria circuli 


movetur , in quovis pnndo A coMturTab.V. 
progredi per tangentem AD (/. 71 J , Sf,Fig.ja, 
(i nihil obRarec , a&u progrederetur ; 
adeoque, eodem tempore quo arcutum 
AE deferibit, a centro recederet quantita- 
te redx DE ad AD perpendicularis per 
vim ceotrifugam ($> 245). 

1 

CotoL- 
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Corollarium. 

6 ii. Eli adeo vis centrifuga nt reda 
DE ad AD perpendicularist II arctis AE ta- 
fioite parrtis ( f. 345 )• 

Definitio LXVI. 

6 1 9. Fis centrifetA cft vis, qua mo- 
bile per re^am AG progrcflurum re- 
trahitur a motu rcdlilineo ut in curvi 
incedat. 

Corollarium I. 

6 io. EU itaque vis centripeta ut refia 
DE , n arculas AE infinite parvus. 

Corollarium II. 

dii. Et hinc vis centripeta centrifii- 
gse arqualis eft (/. di 8 .) 

Definitio LXVII. 

622. yires ctfUraUs communi no- 
mine ducuntur Vis centrifuga atque 
centripeta. 

Theorema CXXI. 

523 . Si iui corfordfondcrtdquttUAy 

efdem vel dquMi tempore j motu requA- 
bili periphertAS sircuUrum inAquAlium 
defer ibAnt ; erunt vires centrAles ut dtA- 
metri AB & HL, 

Demonstratio. 

Sit arculus AE infinite parrus> adeo- 
que a fubtenfa non differar. Quia 
peripheri* eodem tempore deferibun- 
turi fi cx centro C ducatur radius CE, 
erit HK arculus eodem momento de- 
feriptus, ad pcrlpheriam minorem ut 
alter AE ad majorem (§. Geem.). 
Quodfijara ducantur tangentes AD & 
HI, atque ex pundis E & K ad illas 
perpendiculares £0 & KI , AA ADE 


& HIK eodem modo determinantur, Tab.V. 
(S. 119 Ge»m.)j adeoque fimilia funt^’ 5 ^* 
($.120 Geom.) i confequenter AE : 
HK=DE:IK (§.175 Geom.). Sunt 
vero ut DE ad IK, ita vis centralis in 
circulo majore ad vim centralem in 
minore ( 5 . 6 2 oj. Ergo vires centra- 
les funt ut arcus AE Sc HK (§. 1 67 
Arithm.) ; confequenter ut peripheriae 
circulorum quas percurrunt , per de-. 
monferAtA, adeoque & ut diametri eo- 
rundem (5.412 Geom.). SI; e. d. 

Corollarium. 

624. Quodfi ergo vires centrales duo'.: 
rum corporum peripherias ' circulorum 
inzqualium deferibentium fuerint ut dia- 
metri. temporibus squalibus eafdem per- 
currunt. 

Theorema CXXII. 

62J. Corporis in peripherU circuli 
incedentis vis centrolis eft ut atcus in- 
fenite pArvi AE quAdrAtum per dUme- 
trum AB divijum. 

Demonstratio.’ 

Demittatur perpendicularis EM : erit 
in redangulo ADEM,AM=DE Quo- 
niam arcus infinite parvus AE a fub- 
cenfa non differt ; erit BA: AE=AE: 

AM ( §. 330 Geom. ). Eft ergo AM 
= DE = AE* : B A ( 5 . 3 o I Arithm.). 
Quare cum vis centralis fit ut DE ( 5 - 
62o^,eriteadcmut AE*;BA. I 

Corollarium. 

626. Cum ergo corpus motu atquabili 
tempufculis arqualibus arculos zquales AB 
deferibat (S.ji)i vis centralis, qua cor- 
pus in peripheria circuli urgetur, conftan- 
ter eadena eft. 

THEq. 
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Theorema CXXIII. 

Tab.V. terftrM diverfas ftri- 

metu tqK^hUi defer ibant vires 
centrales funt in ratione compofita ex du- 
plicata celeritatum & reciproca diame- 
trorum. 

Demonstratio. 

Sum enim ut AE*: AB ad HK* :HL 
(§.625), adeoque ut AE\ HL ad 
HK. AB (S- 178 Arithm,). Sed cum 
arcus Ab & HK eodem tempore deferi- 
bantur , per hjpoih. erunt iidem ut ce- 
leritates (§. 33). Sunt itaque vires cen- 
trales in ratione compofita cx duplica- 
ta celeritatum & reciproca diametro- 
lum. e. d. 

Corollarium I. 

628. Si celeritates fuerint zquafes; 
erunt vires centrales reciproce ut diame- 
tri AB & HL. (.^.181 Arithm.) 

Corollarium II. 

629. Si diametri AB & HL fuerint 
cquales ; hocefi, fi utrumque mobile in 
eadem peripheria , feddifpari celeritate, 
incedat { erunt vires centrales in ratione 
duplicata celeritatum {§. cit. Arithm.) 

Theorema CXXIV. 

630. Si duorum mebi ium in diver- 
fts periphtriis incedentium vtrts centra- 
les fuerint aquales ; erunt diametri cir- 
culorum AB HL in ratione duplicata 
celeritatum. 

Demonstratio. 

Vires enim centrales in eodem in- 
'' ftanti funt AE* : AB & HK* : HL 
(S. 62 j). Quare AE* : AB = HK* : 
HL^cr hjpoth. confequenter AE* ; HK* 
= AB : HL (§.173 Arithm^. e. d, * 

WAfii Oper. Mathem. Tom. II. 


Lemma II. 

631. Q^an/ii.itum proportionaliuns 
j radices funt etiam proportionales. 

Demonstratio. 

Stc enim a ; ma = b : mb , per hj- 
poth. Quoniam ^ma~\/a. \fm Sc 
y/mb='^ b.\/m i erit utique )/a:</ma 
=\ b:^mb{S. 11^9 Arithm.). Q^e.d. 

Lemma III. 

63 2. Sint quatuor quacumque quan- 
titates proportionales , fintque totidem 
alia inter fi quoque proportionales ; fi po- 
fteriores fingulas per fingulas priores di- 
vidas , vel contra •, quoti quoque propor- 
tionales erunt. 

Demonstratio. 


Sit a : ma'—b ; mh.^ iic : nc^dind 
per h^poih. Quodli a per c , ma per /w, 
b per d, mh pcr«^ dividas » prodibunc 

a ma b ^ mb . 

— ) — > -7- ix — - Jam cum fit 

c nc d nef 

^ ma nac n ^ b mb nbd 

c ' nc mac m ’ d ' nd mbd 

n a ma b mb. 

= — i erit utique — • — =— 7 : — 
m ^ c nc d nd 

Eodem modo pater, efle — : ; 

a ma b 

nd 


mb 


• Q^e. d. 


Theorema CXXV. ^ 

633. Si duo corpora iu ptripheriisj^pf^ 
inaqualibuc eadem vi centrali urgentur i Ftg.^ 6 , 
tempus in majori e fi ad temptss in minori 
in ratione fubduplicata diametri majoris 
AB ad minorem HL. 

X De- 
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Demonstratio. 

TibV SitAB=D,HL=//; celeritas In 
Fig\6. majori periphcrla= C, in minori = <■> 
peripheria major = P , minor j 
tempus per illam = T , per hanc=/; 
erit e* : f*=D: (§. 630) , adeo- 
qucC; f=v^D: ^Ji)* Eli 

vero P : p = T)x d ( S. 4* ^ Ceefn.)> 

Ergo&-^:-=^:;Ti=VD. 

Vi/ (5. <3 2)., Sed i & funt tem- 

pora , quibas peripheri» vel etiam ar- 
cus fimiles qui peripheriarum rationem 
babeiu (S> i- 7 ° Arithm.), deferibun- 
tur(§. ^9)’ Ergo T : / = y/D : 

(S. 1^7 Aritbm.). Q^e.d. 


Demonstratio; 

Sint vires V 8cv t reliqua ut in de* 
monftratione pratcedente : prit V : v 

=^:-JrS.«5i7). ScdC=D:T 

Sct~d: t (§. 38); confequenter 

C* !^* = = ^ Arithmi i- 

f* D* d* 

adeoque^:- = _:^fS.i 85 
Aritbm^ = ^: — ('J. 231 Ambm. )• 

Eft igitur V : = ( S* '^6^ 

Aribm.),=T)t^".dT^ \ ’j% Arithm^- 
SL.E. P. 

Theorema GXXVII. 


Corollarium I. 

'634. Eft igitur T* : t* =s D : (/» 
Arithm.)-, hoc eft diamerri circulorum, in 
qnortim peripherii* mobilia eadem yi 
centrali urgentur, funt in ratione dupli- 
cata temporum. 


637. Si temporM , quibus in ptriphe^ 
riis intfgris aut arcubus fimilibus mobb- 
lia feruntur , Junt ut dtamttri eir cult- 
rum ; vires centrales funt reciproce ut 
eadem diametris 

D E M O N S T R'A T I O; 


Corollarium I L 

Qooniam c* ! e* =D : d (§.^30) 

at T* : t* =: D ; <f (f. < 5 J 4 ) ; erit quoque 
X*:t*=C*;e* {%, i 6 -j Aritbm.) i confe- 
qucnter.T. itsC:* (J.tfji) ; hoc efti 
tempora , quibus peripherisr aut arens 
fimiles percurruntur a mobilibus eadem 
vi centrali impulfts, ccleriutum rationem 
liabeat.. 

TH»CVR-tM'A' CXXVI. 

6'i6. Vires centralis funt in ratione 
empofttu ex direila diametrorum & 
nciproca quadratorum temporum per 
Wttffos peripheriate. 


Quoniam T :t — T>x d^per hypoth» 

& (S. J erit 


etiam- V 


— R £— -L -L 

“ D* ■ df* D ■’ ^ 


=d:D (§. 178 Aritbm.). ^e.d. 


Corollarium. 

«Sj 8, Quoniam V : w = ^ : -J c/. d»7) s 

erit Aritbm, ) i 

confequenter C* : c* = Dd : Dd ( J. i8y 
Arlthm.). Sunt itaque cclcriuteS hoc io- 

' calu «quales». 

T-HBOs 


I 

I 
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Theorema CXXVIII. 

Tab.V. Si corpui quoddaminperiphe- 

fig-^ 6 .rid circuli motu uniformi incedut ^ cu 
quidem ccleritute , qux ucquiritur per 
dhitudinem AL cadendo ; cnt vis cen- 
trdlis dd gravitatem ejus ut dupla alti- 
tudo AL ad radium CA. 

Demonstratio. 

Eo tempore > quo grave cadit per 
AL, motu uniformi deferiberet aAL, 
nempe celeritate quam cadendo per 
AL acquifivit & qua per AE movetur 
(§. 9 i). Eft igitur tempus per AE ad 
tempusperALjUt AEad 2 AL (§.32)> 
& hinc reperitur fpatium eodem tem- 
pore a gravi cadente percurfum , quo 
percurritur AE, =AL. AE* .-4 AL* 
= AE* : 4AL ( §. 86). Eft vero vis 
centralis ad gravitatem in eodem cor- 
pore in ratione celeritatum , quas vires 
ifta? producum (§. 280), adcoqucfpa- 
tlorum eodem tempore motu atquabili 
deferiptorum (§. 33). Quare cum fpa- 
tium eo inftanti, quo vi gravitatis con* 
ficitur AE* : 4 AL, vi centrali percurfum 
fit AE* :BA(S. 625); erit vis centralis 
ad gravitatem ut AE* : BA ad AE* : 
4AL,hoceft, ut4ALadBA, feu 2AL 
ad CA (§. 181 Arithm.). ^^e. d. 

Corollarium. 

640. Quodd adeo gravitas corporis di- 
catur C : erit vis centrifuga 2 AL. G : CA. 

Theorema CXXIX. 

641. Si grave in peripberia circuli 
aquabili motu feratur , ea quidem celeri- 
tate quam acquirit cttdendt per alti- 


tudinem kh dimidio radie aqualem i w/ Tab.V. 
centralis erit gravitati aqualis, 

Demonstratio. 

Vis centralis eft aALGiCA (§.540). 

Quare fi AL={-CA j eadem erit 
CA. G : CA G. e. d. 

Corollarium. 

642. Ergo fi gravitati vis centralis 
arqualis eft,- grave cacelerirare in periphe- 
ria circuli fertur quam cadendo per altitu- 
dinem radio dimidio aqualem acquirit. 

Theorema CXXX. - 

545. Si vis centralis gravitati aqua- 
lis e(l } tempus per peripheriam integram 
ejl ad ten-ptu defcenfu per dimidtum ra- 
dium ut peripberia ad radium, • 

D EMONSTRATIO, 

Spatium motu uniformi cum ea ce- 
leritate percurfum , que cadendo per 
•jCA acquiritur, eft in tempore xquali 
— C A (5. 92). Quare cum peripheria 
circuli eadem celeritate uniformiter 
percurratur (§. 642)i erit tempus per 
peripheriam ad tempus dcfccnfus per 
dimidium radium ut peripheria ad rar 
dium CA (§. 3 2). ^ e, d. 

Theorema CXXXI. 

644. Si duo corpora in peripheriit 
inaqualibus celeritate inaquali incedant^ 
qua ft reciproce in ratione fubduplicata 
diametrorum ; vires centrales funt in ra- 
tione duplicata difiantiarum a ttntro_ 
virium reciproce fumtarum. 

Demonstratio.’ 

Si celeritates fuerint C & f, diame- 
tri D & vires V & i/ i erit V : v 
Xa =C* 


Digitized by Google 



ELEMENTA MECHANICA. 


r64. 

= ^:^(S-527). Sed C:r = \///: 

VD j fer hfoth. adcoque C* : f* 
= </: D (§. 2 63 Aritkm.). Ergo V : v 

:D^ (§ 178 Artthm.) 

= (§. i%i Ariihm.).^ hoc 

cft. Vires funt reciproce ut quadrata 
radiorum fcu diftantiarum. e. d. 

Theorema CXXXII. 

645. dV dut corpera in peripheriis 
in.tqualibus celeritMiibui incedunt , cjuct 
funt re< iprtce ut dumetri j erunt vires 
centrules reciproce ut cubi difuntUrum 
n centro virium. 

Demonstratio. 
V:v=^:^ (S. 627). Sed 

C :<■ = </: D per hjpoth. adeoquc C* : 
r*=</*:D* ( 5. 260 Arithm.). Ergo 
</* D* 

\iv=—:~=d* : D» (§. 178 

Arithm.) =5 </' : ' (§. 1 8 1 Arithm.), 

hoc eft, Vires centrales reciproce funt 
m cubi radiorum fcu diftantiarum a 
ctntro virium, 

Theorema CXXXIII. 

646. Si duorum corporum in periphc' 
riis inct^ualibus lutorum celeritutes fue- 
rint reciproce in rutione fubduplicuta 
diametrorum > temporum quadrata, qui- 
ius integras peripherias aut arem ftmi- 
ies percurrunt , funt in ratione triplicata 
difiantiarum a centro virium, 

Demons tratio. 

Sint tempora T &/,cclcritatcsC&rj 
'diametri Dicd. Cum tam periphe- 


riaj (5. 41 2 Geom.) quam arcus fimilcs 
(i. 170 Arithm.) diametrorum ratio- 
nem habeant j erit T : / = -^ : — 
- C c 

' (§. 38). Eft vero C:c=\'d: \/D, 

perhjpoth. Ergo T = 

fS. Analjffnit.) -, confequenter 
T* = (f. 260 Arithm.). 

=i D' : ^ (S. 1 8 1 Arithm.). Q^e. d. 

Corollarium. 

647. Ergo fi Vires centrales funt in red« 
proca ratione diftantiarum a centro fub- 
duplicata : temporum quadrataiqnibus pc- 
ripherix Integra aut arcus fimiles percur- 
runtur, funt in triplicata earundem diftan- 
tiarum ( $. 644 ) ratione. 

Theorema CXXXIV. 

648. Si duorum corporum in peri~ 
pheriis inaqualibm incedentium celerita- 
tes fuerint ut diametri reciproce ; tem- 
pora funt in ratione duplicata dijlantia- 
rum a centro. 

Demonstratio. 

Quia C:r =<s^: D, & 

peripheria: (S 41 2 6^ra»».), atque arcus 
limiles (S. 1 7 1 Arithm.) funt ut radii , 

adeoquc T : / = 3p;j erit 

T:/=^:^ = D*:^(5.l24yl*,r/. 

fnit .) = J D* : 1 ./» ( §. 1 8 1 Arithm . ), 
hoc eft, tempora funt in ratione dupli- 
cata radiorum fcu diftantiarum a cen- 
tro. Q^e. d. 

COROL- 
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Corollarium. 

649. Si ergo Vires centrales funt re- 
ciproce ut cubi diAantiarum a centro vi- 
rium , tempora, quibus intcgr* periphcriat 
aut arcus fimiles percurruntur « funt ut 
quadrata earundem {g, ^45). 

S C H O L I O N. 

f* 

Tab.V vim centripetam 

f^.^g[uTgere corfm verfm centrum 0, , ut pro ef- 
’ ft 3 u ejus fumatur portio fecantis EG ; om- 
nia manent ut ante , prepierea tfuod, in cafu 
infinite parvi £G &• DE pro aqualihut 
haberi poftnt , atque adeo eadem in utroque 
cafu eruatur menfura vis centralis. Nimi- 
rum cum CA (S. J08 Geom.) & DE per 
hypoth. fint perpendiculares ad AG : erunt 
inter fe parallela (§. 15 tf Geom.) , adeoque 
angulus GED = ECM (§. ajj Geom.). 
^uare cum etiam reQi ad D & M fittt aqua- 
les (}. 145 Geom.) ; erit GE : ED =; EC .* 
CM (S. 26q Geom.). ^oniam fagina AM 
infinite parva, per hypoth. CM & CA aqua- 
les habentur (S.^AnalyP. infin.). Ergoetiam 
CM = CE (/. 40 Geom. & /. 87 ArithmO 
Efi igitur etiam GE = DE ( J. 1 49 Arithm.). 
^Md vero ftt etiam EG ut AE* : AB , 
quemadmodum fupra ttflendimus effe ED 
( S. 617) , ita evincitur. AG*=NG. 
EG (5. 579 Geom. ) , hoc efi, quia in 
cafu arcus A E infinite parvi NG =; NE 
(§. 4 Analyf. infinir.), NE. EG = AB. EG 
s: AG* ,feu, quia arcus infinite parvus AE 
a portiuncula tangentis AG afiignabiliter non 
di fert, AB. EGsAE*. Unde prodit EG 
s: AE* : AB , aut quod perinde efi , vis cen- 
trifuga efi ut quadratum arcus infinite parvi 
fer diametrum divifum. 

Theorema CXXXV. 

651. Si cerptst in linea curva ver- 
Jus eafdem partes cava ea lege incedat , 
ut raditis C£ ex ipji in punflum fxum 


C, quod in eodem plano fttum ejl , du-ft^.V. 
lius areas "ishQ , BEC , &c. defiribat^*i-^l> 
temporilus proportionales , fiu dsto tem- 
pore aquales : corpus a vi centripeta ver- 
fus punUum C urgetur. 

Demonstratio. 

Progrediatur corpus fola vi infira 
per rcdlam, fcu arcum infinite parvum 
AB, dato minimo quovis inflanti : mo- 
mento itaque altero ab eadem pro- 
moveretur per BD ipfi AB atqualem 
( 5* 3 1 ) ) & in diredtum fitam ( §. 71). 

Sed per vim centripetam a BD retrahi- 
tur, & per arculum BE incedere cogitur, 
cflque A CAB— A CBE,/er^7/e/A <Sc 
duda redta CD,'ob AB=DB per demon- 
Jlrata, A CBD = CB A (§.385 Geom. ). 

Ergo ACDB = ACEB fS. 8 7 Arithfj, 
confequenter perpendicula ex E & D 
in BC demiffii atqualia funt (S. 385 
Geom.j , & hinc DE ipfi EB parallela 
(S- 226 Geom.). Cum adeo vires, 
quibus urgetur mobile pdr diagonalem 
BE parallelogrammi DEFB, agant jux- 
ta dirediones BD & BF fS. 241), vis, 
centripeta in B tendit ad pundlum C. 

Idem cum eodem modo in quovis alio 
elemento curva demonflretur, patet 
vim centripetam a motu redlilineo ver- 
fus C retrahere mobile. Q^e.d. 

Theorema. CXXXVI. 

6 y 2, Si corpus fecundum dircHio- 
nem reila AD progrediatur , & una a vi 
centripeta ad punitum fexum C in eo- 
dem plane fetum urgeatur ; curvam de- 
ferihit verfess C cavam , cujus area 
X 5 qua- 
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Tab.V. quMunque duebtu mdiis AC & BC ctm- 
F‘g-57 • prehenjx funi temforihut y quibm defcti- 
buntur, froportioMles. 

Demonstratio. 

' Vis enim iniita vcl imprefla cum agat 
juxta BD, & centripeta juxta BF feu 
per hjpoth, viribus conjun<iiis de- 
feribitur diagonalis BE parallclogrammi 
DEFB(S. 240 * Quoniam itaque quo- 
vis inflanti diredio mobilis a vi centri- 
peta mutatur; curva dcfcribitur,eaque 
verfus C cava : quia q uxiibet particula 
curvat BE a proxima AB verfus cen- 
trum C declinat. >Qiiod erat unam. 

Sunt vero , ob AB = BD per hypeth. 
'A A ABC & BDC atqualia ( i- ?8y 
Geom ^ , & ob EO & BC parallelas ($. 
24 i)j a a BCD & BCE itidem xqua- 
lia funt (S. 385 Geem.')i conlequenter 
ABC = BEC. Quod cum eodem 
modo demonftretur de triangulis quot- 
cunque altis squalibus tempulculis 
deferiptis; patet, areas rC( 5 Hs ex cen- 
tro C du(ftis interceptas temporibus 
quibus defaibuntur proportionales 
cfTe. Quod erat alterum^ 

Theorrma CXXXVIL 

5y 3. Si mobile i» lutea eurva inc^ 
dens vi centripeta verfus centrum immo- 
bile urgetur ; celeritas ejus ejl reciproce 
ut perpendiculum a tentro ille in tangen- 
tem. curva demiffism. 

^ Demonstratio. 

Quoniam enim temporibus squali- 
bus deferibuntur portiunculs curvs 
ioEnite parvs AB, BE,&in tcmpufculis 
icHnitcparTis motus squabilis i erunt 


celeritates in A &B,ut ABadBE(f.33),Tab.V. 
hoc eft, utbafes triangulorum ACB 
BCE. Sunt vero triangula ifta xqualia 
per hypoth, adeoque bafes AB & BE 
reciproce ut eorum altitudines ($. jpj 
Geom ) , hoc eft, reciproce ut perpen- 
dicula ex centro C in bafes AB & BE 
continuatas, qus funt tangentes curva: 
in pundlis A & B ($. 2 o Analyf, injin^y 
demifla (§. 227 Geom.). Ergo cele- 
ritates in pundis A & B funt reciproce 
ut perpendicula excentro C in tangen- 
tes deiniffa (J. 1^7 Arithmi). Q^e. d. 

Definitio LXVIII. 

<554. Centrum virium dh.\m\isip\xn- Tab. 
dum O, ad quod mobile in linea curva XVL 
revolutum a vi centripeta continuo ur- Ctg. 
getur. Curva vero, in qua mobile in- 
cedit, dicitur Orbis y vcl OrbitUy item 
Trajelloria. 

Definitio LXIX. 

6 y y . Radius veclor eft reda MO ex 
centro virium O in pundum quodlibet 
curvs M duda, in quo mobile hxrerc 
fupponitur. 

Corollarium. 

6 ^ y 6 . EA adeo radias vedor diAantii 
mobilis a centro virium (§.192 Geom.). 

Theorema CXXXVIII. 

657. In omni curva vis centralis eji 
in ratione compofita ex direUa radii ve- 
lierisy dr reciproca radii efiuli fimpUeiy 
atque reciproca triplicata perpendiculi 
ex centro virium in tangentem orbis de- 
mifft. 

Demonstratio. 

Tangat PN curvam in pundo M i 
fitque O centrum virium , OM radius 

vedor 
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Tab. veftor & CM radius ofculi. Ducatur 
ex O perpendicularis UP ad tangentem 
pisj. ducantur etiam radius vedtorON 
* radio alteri MO & radius olculiCR al- 
teri CM infinite propinquus : arcus cur- 
vas Mm haberi poteft pro arcu circuli 
radio CM dcicripti ( §. 313, 314 
Afuljf. injw.). Vis centripeta agens 
verfus centrum circuli erit utmRiquas 
vero agit verfus centrum virium Orbis 
O utwN. Q^ioniam radius ofculi CM 
ad tangentem perpendicularis (§• 3 17 
Analjf infin . ) , & wRN = CMN -f- 
MCR = (§• 2 3P Gtem.) = CMN, ob 
MCR infinite parvum = o(§. 3 Andljf. 
infn.') i angulus R redo asqualis, con- 
fcquenter etiam ipfi P (§. 145 Ceem.). 
Jam PMO=MNO-l- MON fS- »3P 
Ge»m .')= MNOjob MON infinite par- 
vum = o ( §. 3 Ansl. i»fn , ). Ergo 
jwR : »N = PO : MO (S. 267 Gefm.)y 
hoc eft, vis centripeta agens verfus cen- 
trum circuli ofculatoris C eft ad vim 
centripetam verfus centrum virium O 
agentem, urPOad MOperdemcf^fdtd. 
Quodll celeritas, qua arculus Mm de- 
feribitur, fuerit = C : erit vis centripe- 
ta agens in centrum ofculi C==C* : MC 
. ( 5 . 627.) Eft vero C reciproce ut POi 

hoc eft ut <fJ3J; adeoquevis 

eentripett agens in centrum ofculi C 

“POn^* Cit fer JemMr 

firdtd vis petens centrum ofculi ad vim 
qu* centrum orbis petit, ut Pt ) ad MO , 
reperitur tandem vis centripeta agens 

r u- ^ MO 

veifus centrum oib« 0=^, 


atque adeo eft in ratione compofiw ex 
direda radii vedoris MO , reciproca 
radii ofculi MC, & reciproca triplicata 
perpendiculi ex centro Virium Orbis 
in tangentem demifli PO. Q.e.d. 

Theorema CXXXIX. 

658. Si eerfus in ferifherU circuli 
revchdtur , & vis centri fetu idem ut*- 
geat verfus funUttm fxum O in ferifhe- 
rid Jitum i erit ed in rdtiene quintuftictC- 
td recifretd rddii vtHeris OM» 

Demonstrati 0^ 

Tangat PR circuIunt in pundo dato 
M & ex centro virium ducatur perpen- 
dicularisad tangentem OP atque radius 
vedor OM. Radius circuli MC erit 
quoque radius ofculi (§. 324 Andlyf. 
infn.'). Jam cum CM ( 5 . 308 Geom.) 
& OP fer hyfoth. fint perpendiculares 
ad PRi erunt interfcparallelxCS.ajtf 
Geam.) ■, confequemer #= x (§. 233 
Gem.\ Q^iare cum OPM fit redus, 
fer conftruU. Sc MON itidem redus 
(§. 317(7«»*.); eritMN:MO = MOl 
OP5 (S. Getm.') ; adeoque OP 

MO* r . MO*f’ 

. . . .. MO 

vero VIS centripeta in 

(S. 557). ejuare fi proOP* fubftitua^ 

tut cjusvalor^^, prodibit viscen- 

MO MN' 

Sunt vero MN& 

MC 


Tab; 

XVI. 

lig, 

rtfr. 


Tafis 

XVI. 

Fig. 

162, 
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Tab. MCin omni pundo pcrpheriat conftan- 
tes, adcoque, ubi tantummodo cum ra- 
j^^^’*tionc virium centripetarum in diverfis 
pundis periphcriaf negotium fuerit, vis 

cemnpna fcu (S. 17S, 

1 8 1 Arithm.\ hoc eft, in ratione quin- 
tuplicata radii vedoris reciproca. 

Theor-Ema CXL. 

5 jp. Si eorfm i» peripheru circuli 
revolvitur vis cemripetu udputUium 
quodeumjue intru circulum datum O ten- 
dat i erit ea in ratione compojita reci- 
proca ex duplicata radii vetlerit OM 
triplicata chorda AM. 

Demonstratio. 
Ducatur ex centro virium Q ad tan- 
XVl'. gentem PR perpendicularis OP, itidem 
Fil. chorda DM ; litque in C centrum dr- 
itfj. culi. Quoniam angulus P/»fr 

& AMD (§. 317 Geom.) redus eft, 
acpr3fterca^ = x (S. 323 Geom.) i erit 
AD : AM = OM : OP (§. 2 57 Geom.), 

, OM.AM ^ 

adeoque OP = — — ; confequen- 

OM'.AM' 

ter OP* = — — • Eft vero vis 


AD' 


MO 


centripeta in M = (-^pT ( §• <557 

Mech. & §. ji^Anal)/' infn.). Quare 
, MO.AD» 

ter cum AD & DC conftantes fint , 
' feu in omni pundo curva; cardem i vis 

I 


centripeta = 


ilCS-iySj 181 


AM'.OM* 

Arithm.)i hoc eft, in ratione compo< 


fita reciproca ex duplicata radii vedo- 
ris OM & triplicata chordje AM. d. 

Theorema CXLI. 

660. In omni Senione conica , vis 
centripeta tendens ad focum curva ejl 
reciproce in ratione duplicata radii ve- 
(loris-) fiu diftantia a foco. 

Demonstratio. 

Sit AMN Sedio conica qusecun- 
que, parabola, cllipfis vel hypcrbola. XVIL 
Sit focus in O , & in eo centrum vi- At- 
rium. Tangat TM fcdionem conicam *• 
in M. Ducatur radius vedor OM & ex 
O perpendicularis ad tangentem OP. 
Ducatur priterea MH ad curvam nor- 
malis , & ex H perpendicularis HR ad 
radium vedorem OM ; erit ob OP & 

MH parallelas(5.i56C««.)POM=* 

( S. 233 Geom. ) i adeoque ob redos 
ad P & R , per conflrud. MO : OP 
=MH:MR (S. i67 Geom.) i con- 

, MO. MR 

Icquentcr OP = — Eft vero 
MH 

MR aequalis femiparametro (§. 418, 

4 3 8 , 5 04 Analyffnit.) adeoque = >- 

MO 

fi ea dicatura. Ergo OP= 


& ideo OP‘ = 


MO* 


MH 
Porro in 


8 MH' * 

omni Sedione conica radius ofculi 

— (c at 

~r~ {$• ii2) ^i^) $27 Anal. 

infn.). Qiiare cum vis centripeta fit 

ut 7)> fubftitutis valori- 

bus PO* & radii oiculi MC repetitur ea 

8 MO.MH*.-<‘_ 2 . - 

’) noc Cii 9 


4 M 0 *.MH'.-** M 0 *. 4 ’ 


ob % 
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ob 3 & 4 conftantcs quantitates in 

omni pundo curvx, = 178. 

181 Arithm.). Vis igitur centripeta 
tendens ad focum Sectionis conica? eft 
reciproce ut quadratum diRantia; a fo- 
co leu radii vciRoris. Q. e. d. 

S c H o L t o N. 

<5^1. Qmmem proprietas bac SeSionibus 
tonids communis & ex communibus earum 
proprietatibus fiuit ideo conveniens cjl ut 
generaliter ex iifdem demonflretur. Menfu- 

MO , 

ram vinum ceutrjpetarum sa jupe- 

rius demonflratam (JC. tfj 7 ) invenit Abra- 
himtis Dg Moivre , Geometra eximius, 
^wd vero eadem conveniat cum menfuris 
aliorum , quas quantitates infinite parva in- 
grediuntur , fequente Problemate oflendere 
Ikbet. 


Problema CVI. 

652 . Invenire vim centrifetam in 
qualibet curva. 

t 

Resolutio. 

Sit O centrum virium , MO radius 
veftor , MC radius pfculi , & OP ad 
tangentem PM perpendicularis.’ De- 
fcribatiirex centro virium O, radio ve- 
ctore MO, arcus infinite parvus MK. 
FiatMC=», MO = xj cth mK=dx. 
•Sit porro MK=<&, & arculus curva; 
Mm=dsi tempus vero per arcum Mw 
— Jt. Quoniam hoc cft ut fc<Ror 
OMK (S. dja’) i erit <i^=MK.|MO 
feu ob determinatam quantitatem a , 
utMK.MO (S. 178 adeoque 

ut xdz. Porro cum angulus ad P fit re- 
atus, per con 0 r. & K rctRus TS. 38 
bVelfii Oper. Matbcm. Tom. II. 


Analjf. it^n .') , & , ob infinite parvum Tab. 

MO«»= o (§. 3 Analjf. infn.)^ PMO 

= M«K (S. iigGeam.)-, erit 

M«:MK=MO;OP 

, , xdz 

ds : dx. = X : — — 

dt 

Eft Igitur OP* = ^^,&hinc, cum 

Viscentralis^^®— (§. 557;, erit ea 

nx^dz* 

dt* 

ds! 


nx*dz* 

Eft vero dt •=e=xdz per demonjlr. 
& hinc dt' =x'dz' 

Quare Vis centralis 
^ ndzdt* 

Atque hic eft charadler analy ticiis unus, 

quem dedit Varignonius (a). 

Aliter. 

Quoniam angulus CMR reftus ( 5 . 
337 Anal. infin.) , erit MRw , ab eo- 
dem non differens nifi quantitate in- 
finite parva MCR ( S. *39 Geem. ) 
itidem reclus (§• 4 Anal. infn. & 
$. 143 Geam.) , & ex eadem ratione 
M»»R etiam reftus. Qnamobrem »»R 
haberi poteft pro arculo, radio Mw 
deferipto cx centro M(S- 38 Ana- 
Ijf. infn^. Cum adeo fit Mw = MR 
(S. 40 Geam.) ; erit RN differentia 
inter arcum Mm & portionem tan- 
gentis MN , feu differentia fecunda 
arculi M»». Unde fi Mm=dfy ut 
. ante , RN = ddt. Sit porro ut ante 
MKc=<i; , MO = x, adeoque K« 
Y =dx: 

(a) In Cmmmt. Otai. Rtt, Stiiot, A. X7»f. 
p. x8. edic. Bat. 
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tempufculmn vero per arculum 
Mm = dt. Csm MwK + KmC fit re- 
(ftus ( §. 3 8 Andljf. injia. ) , RN«» 
+ RwN itidem rcdus(S. 241 Ge»m^\ 
fit vcroKwC=RwN(§. x^sGcom .') ; 
erit Ma»K~RN/w (§. pi Arithm.), 
Eft vero praeterea NR/w reftus, per 
dimenjlr. & MKm itidem redlus (§. 3 8 
Analjf. infn,). Quamobrem {§. 207 
Geom.') 

K/w : KM = NR : wR 


dx : dc 


, , ddsdz, 
dds : — ; — . 
dx 


Porro cum CMR fit redlus, & Mw 
ad RC perpendicularis, per demonfit. 
erit (%. 327 Geam.) 

wR' : mM = wM : mC 


ddsdz. 

~ — : ds 
dx 


ds^dx 

lOds 


Eft itaque CM = n 


ds^dx 

ddsdz 

Jam vis centralis ante reperta fuit 
ds^- 

- . — Quare fi fubftituatur valor ra- 
ndzdt' ^ 

dii circuli ofculatoris h modo inven- 

ds'dzdds 

«s;prodb,ev.scoDtral,s=^,^^^-. 

~~~dx<k'-' formula 

altera quam dedit’ V amononius (x). 


S c H O L I O N. 

66^. ^odft beneficio harm formula- 
rum vis centralis in circulo & fcdienibus 
conicis- eruere volueris , quemadmodum ante 
fatlum-eji r- mullo difficilius idem fieri in~ 
telliges , quam. in. anterioribus a- nobis f te- 
la) In Cmmtnt, /Uad, Riii Stitnt, An. i7«o. 
p. 


tum efl. Sufficit itaque oflendiffe , quomo- 
do formula, qua nos uft fumus , inVarigno- 
Dunas degeneret. 

I 

PROBtEMA CVII. 

<54. Data lege virium centripetu- 
rum, & ccncejjis quadraturis i invenire 
TrajecJeriam i» qua mobile incedit. 

Resolutio* 

Sit in O centrum virium, AC Trar Tab. 
jeaoria, AO ejus axis, AL arcus cii^ XVH. 
culi radio AO deferiptus. Ducantur ra- 
dii OL & O/infinite propinqui, & radiis ‘ ^ 
OB ac deferibantur arcus EB & 
eb. Fiat denique AO=<, AL=a, 

OE = X ; erit Er = BN = dx , \,l=dz, 

& , ob feftores fimiles O^N ac OIL 
fS. 138, 41» Geom.'). 

OL : L/ = : ^N. 

xdse. j 
n-dz=x:~' 

Sit celeritas *iqiia mobile fertur in 
B = r,& vis centralis = 2/. Quoniam 
maffa mobilis, eadem exiftente five 
= 1 , elementum celeritatis d!f , quod 
pofitivum vel negativum efte poieft 
prout celeritas vel augetur vel minui- 
tur , eft ut elementum temporis in vim 
follicitantemfive centralem dudlum (§. 

1 1 5) i tempus vero per BN', ob mo- 
tus in fpatiolo infinite parvo xquabiii- 

tatem , ut — ('§. 3P) » erit 

e ) 

c, 

ede — vdx 

^e'=fvdx 

hoc 
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Tab. hoc cft omifla quantitate conflante 
XVU. hic tantummodo rationum habea- 
tur ratio j (S. 187 > & ad- 

* dita conflante homogcnea ex lege in- 
tegrationis (S. 95 Analyf. infn.) 

jib — e^=fudx 

db Jvdx =c* 

V {/tb Jvdx) =f. 


Quoniam motus per Bb in tempuf- 
culo infinite parvo peradus .Tquabilis, 
erit fpatium Bb =cd/ (§. 34) 

adeoque Bb = dtJ (xb /‘^dx) 

Sed i^/=BO. (§. 5ji) 

x'dz. 


Ergo 


Bi = 




4 

x'^dz. \'{ab Jvdx ) 

d 

x^dz^ (db fvdx) 

' 


JamBN*=rf:x‘ 


d 


x'ds? 


Bb^=dx^ + —r- 

d 

d'dx*+x^dz* 


Habemus itaque 

_ x*dz'{db-fvdx) 

d* d* 

hoc cfl , ut obfervetur lex homoge- 
ncorum. 

d*(^dx^-i-d*e^x^dx} =x*dx>\db—fi/dx) 

Cib^^^dU'x^dx^ 


d^c^dx* 

X* (db Jvdx) 4*f *x* 


d*cdx 


V' (dbx* — x*Jvdx—d'‘C^x* 


= <& 


Tab. 

XVII. 

Bg^ 

16^ 


z,~J\d^cdx\ \j (dhx*'-X*^Jvdx—d^c^x^)) 
Hatc cfl «quatio generalis ad Tra- 
jcftoriam, in qua mobile data vieen- 
trali V ad pundum O urgetur, & in 
qua c denotat quantitatem arbitrariam 
conflantem ex lege homogeneoruni 
afTumendam. 


S c H o L I o M. 

66^. /Equationem hanc generalem adTra- 
jeSoriam invenit Joannes BbRNOutu, Pro- 
blema inverfum de TrajeSoriis , in quibus 
vires centrales funt reciproce ut quadrata 
diflaniiarum, foluturus ac inde cafum hunc 
fpecialem non fine artificio deduxit (a) : majo- 
ris enim artis efi folvere Problema in cafx 
fpeciali , quam generaliter. Vt vero folu- 
tionem noftro more cum primis Mathefeos 
principiis perjpicue conneSamus , Problemata 
quadam per modum Lemmatum prdPUttendd 
funt. 

Problema CVIIL 
666. htvenire aquatunem ad Pdrd- Tab. 
baldm , dbjcijfis a foto computatis. XVII, 

H E S O L U T 1 o. 

Sit in Parabola Qp=x,QW=j», • 
paramcter=/j erit AO=;J/>(§. 396 
Attdlyf. Jinf) ; adeoque AQ= cp+Xy 
confcc]ucntcrf=^p*-i-px (§. 388 
Analyf. Jin.). Q. e. i. & d. 

Problema CIX. 

657. luve/fire aquationem ad EBip- 
Jtn , dbfijfis d foco computatis. 

-r . Y 2 Reso- 


(j)1 In Cemmtat. JUad, Scf, Seitnt. A, t/to, 
p.6fi. Sc Icqq. 
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Tab. 

XVII. 

165. 


Tab. 

XVII. 

F‘g- 

KSj.b. 


Resolutio. 

Sit in F focus Ellipds & in C cen- 
trum. Fiat AB=w»j paramctcr=/', 

FP=jf : critFA=i/w 

ifot) (§- 427 Analyf. fn^ i adcoquc 
' AP=i«»— >/ (’«i* -3/>w) X 

> 4. V' fi»» - + X 

AP. PB = —2X\/ -x* 

Jam cx natura Ellipfeos ( §. 420 

Ji/alyf. Ji ».) , 

7 * : i/w - 2X {^lm^-lpm)-x' 
r=pxm 

Ergo 

,■=!/• — i/») 

Px^ 

. Q.e. i. & d. 

m 

Problema CX. 

66 S- Invenire tenuationem aeC Hyfer- 
holtun, ahfcijfis a foco computatis. 

Resolutio. 

Si: focus Hyperbote in O , centrum 
C, axis dimidius tranrverfus CA. Sit 
2.\C = my pararacter = p, OQj= x, 
QM=7: critAO = v^ + 

\m {§. 463 Anal.fn.') i adeoquc 

AQ=\/ + \nt-\-x 

A(^+2AC = v^ {im^-^lpm) 

+ i«i+x. 

AQ^( AQjf- 2 AC )=i/«+ 
axv" {\m' + \pnt)+x* 

Quare, cum fit ex natura Hyperbolae 
(§. 4J5» Analyf.jm.). 
f .ipm’>r2X\l (i«* + ?/w)+x* 
=p.m 


erit 

Hw m 

Sa^e. i. dr d. 

Problema CXI. 


669. Invenire Traje^riam rn qtta Tab. 
mobile incedit , fi vis centripeta 
urgetur fuerit reciproce in ratiatte du~ 
plicata radii veSoris. 


Resolutio. 


Quoniam in folutione generali ra- 
dium veftorem diximus .v, erit vis cen- 
tralis v = ~—^y ferrata lege ho- 

X X 

mogeneoriim , ur commode valor in 
formula generali fubftitui po/fit. Cum 
itaque elementum arcus U—dz.(%. 
66 fii in cafu generali j = 
a^c*dx 

V {abx*’ X* Jvdx X* f* X*) 

erit idem in cafu Ipeciali 
4 * c^ dx 

xy/ (abx' f*) 

Sed f—^i^=fi‘^i ^ — * dx=a*gx~*^ 
a^c}dx 

Xy/{ abx' -h 4*^x-4 V *) 
Cum djc,y five L/, fit dememum ar- 
cus a Forma ordinaria difcedens s ut ad 
eam reducatur, fiat 



adeoquc 
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adcoquc* =- 

A^c'iy 

4 ^c' dy _ 

“ 4‘ \Wb + a^gy^cY) 

4f* dy 

+ ) 

Fiat porro y = —^ — t 

^ <?* _u »» 

ent 1 + * 

■' /\c* i 

4 ^ 0 ^ j 

adcoquc-f’»*= — ^ ^ 

4c 

-4V 


1 ^1* 


afr = 4*if 

Unde tandem habetur 
. *= “* 


^ 4f* 


Fiat denique 

dz, = 


4’^ + 


<•*/*) 
^ — ('h' 


crit 


aedt 




c>i{h^—n 

dt 


da 

7— 

I hdt 


Habemus adeo elementum circuli 

~,ft, n > cuius radius h , finus 

V — f ) 

reftus / ( §. 1 73 Andi. infn. ) , per ra- 
dz 

.dium i ^vifmn, & — eft itidem clc. 


mentum circuli L/ per radium LO divi- Ttb. 
fum vi denominationis in folutione gc- 
ncrali(§.664)fa‘ila- Jam dato radio, da* 
toque arcu, datur angulus (S.5 7 Ceom.)^ 
atque adeo ratio arcus ad radium ■, con* 
fcquenter arcus per radium divifus(^S. 

139 Arithm.)-, exprimit angulum,ncm- 

pc— angulum LO/, angulum 

AOL i pariterque angulum 

priori LO/, alium po- 

fteriori AOL arqualcm , cujus radius A, 
finus rctitus t. Unde jam (luit conftru- 
dtio curvsE ABC ilWufmodi. 

Radio — V ( -r + —— deferi- 
f* 4‘ 

batur Quadrans MKT, fumtoqucarcu 
AL= z,pro aibiirio, ducatur rctSaOL 
fecans quadrantem iRum in K , erit ar* 
hdt 

cus KM ■/'^z r^) ’ ^ 

Jam porro inveniri poteft radius OB 
live OE. Quoniam enim 

^ 2C^ 2f‘ 

Se x= — 


ent X - 


d^g 2 e*/ 

2 f* 


rt 

g 2 ;^r 


Eft igitur4 4:/=— • — , 




a a 

X 


ac denique^ — 2 — : f =r : — - 

^ * 4 ^ g-2C^t:a^ 

Y 3 Qjcdli 
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Tab. Quodfi rc(^a OB hoc modo inventa , 
centro O deferibatur arcus EB ; in- 
tcrfccabit is radium OL in B,crkque 
punclum B in Traje^toria qusiita. 

Problema CXII. 

670. Invenire etqMatitnem dd Trd- 
jeSloridm , in qua vires centrifetd funt 
reciproce ut quddrutd dijldntidrum d 
(entro virium. 

H E s o t U T I o. 

Tab. “Sit OQ== & OP = / ; erit PO 
XVir. ^ 

167 * =^"~^= 7 C 5 . 6 <Jp)* Quoniam 

OB = ;s = — j fi intra alymptotos 

QP & QR deferibatur Hypcrbola 
GNV , latere potentia? exiftcnte=<» 
(§. 489 Andljf fnit.') erit PN = jc 
(S. 488 AndljJlJinit.). Fiat jam OF 
==x, FB=_y, reliqua fintot antej erit 
(5. z6%Ceom.) 

OP : OS = GF : OB 
hx 


-hx 


A 

= X 


24V* 


d^g- 2 c't 

2 d^C* 


i^^~icU 


d^ghx ZC^htX = 24*f*/ 


d'ghx = zcVitx + 2^V*/ 


d^gh> 




Porro (s. cit. Geom.) Tab. 

OP : PS = OF : FB XVD. 

t ; <i/(h''-t'^)=xxy % 

xv^(A* — 

4* x*=t*y* 


= /*x* + /*jr* 

h^x' 


Eft vero etiam per demtnjlrdtd, 

,, ^g'h'x'- 

44*c*+84*f*^x+44*i6*jir* 
Habemus igitur 


h'x' 


sAg' h'x* 


+y ^c^ + id^c*/>x+^*i^^x‘' 


x*+/ Ad*c* + Sd^e*Ax+^i^x’^ 


4 d*c* + Sd*c*ix + 4 f*A»x‘ =3 <?‘x*+<?y 
4fW 4^1 T" 

Qit» eft jcquatio ad Trajeaoriam 
quxlitam. Cum ea fit quadratica, erit 
ad Sc<ai6nem conicam. Habemus ita-; 
que 

Theorenu. Si corpus in Traje&oria urge- 
tur a vi centripeca > qu* eft reciproce uc 
quadratum diftantiza centro virium; erit 
Trajeaoria ifta aliqua Sedio conica. 

Ut appareat, ad quamnam Sedio- 
nem conicam (itxquatlo ; comparetur 
ea ciim atquationibus fingulariim fc- 
dionum conicarum , quas ante reperi- 
mus, abfciifis a foco computatis, (^o- 
niam pro Parabola , cujus parameter 
=/>,rS.tf66) 

j£qua- 
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Tab. Aquatio vero ad Tra)c(5loriam fer 
XVII. demonftr. 

- Ac^h^x* , %£^hx , 4 ^“ 


167. 




+ 


— - +^-** 
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Aquatio pro Ellipfi , abfeiflis a foco 
computatis , cA (§. 66 j\ 

/ = - - V V (s»>- - J/») + 

-(Equatto ad Traje^oriam per dc- 
motiArata 

%c*hx 4 ^* 
Habemus iraque 


O u u 

Ob deHcientciB in Parabola fecundum 
terminum , erit 
4£^/6* 

1 = 0 




Jf 


EA vero per conArudlioneni , A= OT 


= OS,& 


1 ^_ 


ac' 


OQ. 


Trajedoria igitur Parabola eA , A 
OT= U<^ 

In calculo fumlimus 




e* ■ 4C 
in cafu Parabola: 
4 'b 

7 T=o^ 
adeoque b = 0, 


!*)> 


14'cY 

-li* 

'g 


1 



F* = -“ 

[ §l_ 


Parameter adeo Parabola: eA tertia 
groponionalis ad ^ & ac. 




Xo* 



f £__ 

'=f ‘ 


Parameter adeo eadem, qu* in Pa- 
rabola. 


Porro 




m 


hoc eA I 
4*^*- 


^g 

^ 

^ -^=At^h'- 


m 


4t* 

b=V{-^ 

AC* 


iLl 

me*' 




me 




In EllipA adeo ^ > h 
2 e* 

hoc eA, OQ> OT. 

QiiodA ulterius deAderetur valor 
ipAus m, Aat 

hoc 


Tab. 

XVII. 

I 6 f, 
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167. 


elementa MECHANICA. 

Jam cam Q9 = ^f &^*0— 
que < A ; erit QO <i TO, quando 


17 «? 

hoc cft, — - 


— V(X 


m 








Z^^jC. 

me*/»* 




4«rf* A* = 4<*g*,g 

— 4^^*<g — 

Aquatio pro Hypcrbola abfeiffis a 
foco computatis eft (§. 66%)- 

7 n fn 

iEquatio ad Trajcifloriam eft 

+< — X» 

^ ■<*«• -V i 

AC* 

1 ft» 

iL_ 

2 C* 

= 7 


4 f* 

^ = T 

Eadem ergo paramctcr in Hyperbo- 
la , quae in ceteris Sedtionibus conicis. 

Z. , 

»* 

^ 

44 * c*j^^ + AYff >~ 4 t*i^£m 

4 f*yw 


^ e^m 


Trajeitoria Hypcrbola. 

Si uitcriw-sdefidcrctur valoripfius»w,6at 
2 » . %c*h 

•£v(iw*+i/w)=;^jr 

fn "fi 

rt , 4 ^^* 

hoc eft, ob^=-j-, 

+!/"•) = 7 ^ 


g”» 

X mc^h 

V(X + i^'”)=— 


J»*.+ 

A^mc*h' 

4 f^ ^mc*h' 
hoceft, '* + y 

^ i' «»4-44^c* ^ = 

■*Y”» 


A,A*c'g = c^r>>c‘^h' ■ 


A^*c'g 


~m. 


Quodii, datis «» &/ per litcras aftum- 
titias h, c,g & harum valores defide- 
rentur per m & ^ i aequationum redU’ 
dtione fa<fta facile determinantur. 

Eft enim ^“77» 




_li* f» _'**<? 

JT/^_ 

f* = ?/-<? 




2 -^ 


f = 


24 " 


h 


Si 
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Si ergo f datur & t pro arbitrio 
alTumitur , cum in omni Set^ione co- 
nica fit /= 4 #* :g, valor ipfius^ omni 
SedUoni conicat rcfpondct. Aft cum in 
Parabola tantummodo Citlr=A''g: le^; 
valor ipfius per 4 &/ determinatus 
Paraboix proprius. Unde fi valores 
quantitatum gScA modo repertos fub- 
ftituas in sqiiatione ad Trajedoriam, 
in xquationem ad Parabolam , abeiflis 
a foco computatis, eadem degenerat. 
Nimirum arquatio ad Trajedoriam 


J = 


4f*A*x 

* , ic*A)C , 4C* 

^g' 

i 1 * X 

-* <? g 


Porro 


i — 

/ 

r 

i6e* 

» — — 


Quare 
i6s*c*p* 

Coelficiens itaque ipfius = 
= 0 : atque adeo hic terminus in 
aequatione, quae quaeritur, deficit. 

%e*^ h j6m' 

4 *^* l6d'c*f * 

g' \6C^ 

Unde prodic aequatio y*=px-\- 
Ip'’, quae eft ad Parabolam , abfeiflis a 
foco computatis {$.666.). 

Quodfi valor ipfius h in Ellipfi vel 
Hyperbola defiderecur, in aequatio- 
nibus. 

Wflfii Opfx. Mathtm. Tom. IL 


me'- — 4f* nw 
fubfiituendus eft valor ipfius g. Nw 
mirum 

t=- 

Ergo 

h' = -_4^*-7-4^ 

T 4^/ > 

mp'- 


Si denique valor ipfius h defidere- 

jf* 

tur, in aequatione 
fubftituendus eR valor ipfius 
In Parabola 

A» — 

s y f. 

u„dc.'«+i«^e‘=5ele‘ 

4<-*/ p* 

t' r' 


A = o 

Quemadmodum jam fiipra repe-! 
rimus. 

In Hyperbola 

~ f 
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ELEMENTA 


M E C H A N I C iE; 


^ ^ w/* 

44* wf* 4 - 44 */f* ^ 

sr= 4 ^^ 
mp 


indefinite & in eum fic produfluS cx Tab. 
N deminatur perpendicularis NO ; rc- ^Vir. 
pr^fcntabit MO partem ponderis qua 
premitur curva in pun<fto M , fcu pla- 
num in quo eft tangens curvx in 
pumilo M (§.47 Geem.), 


mp 

In Ellipfi idem prodit valor , fcd 
negativus. 

S c H o L I o N. 

tf7l. A. Jhetria virium ctniralium pen- 
det jhlutio Problematit de curva , in qua 
grave dejeenderu eandem, ubique premit vi 
ponderi abfoluto aquali: quod a JoanneBsR- 
NouLLi propofftum {a) folvit Hojpi.ta- 
1 1 u s (b). Ejus igitur folutionem hic 
fubneSere libet. 

Problema CXIIL 
Tab. <572- Invenire curvam , in qua grave 
XV!I. defieniens motu naturaliter ae te Unato 
Fig- eandem in ftnguUs pun&is premat vi uhi- 
* ^ 8 ' aquali ponderi corporis abfiluto ► fiu^ 

Jt MC fit radius evoluta in punclo M, 
ut ubique flum MC eadem vi tendat. 

Resolutio. 

Sit AH axis curv*, AB altitudaper 
quam cadendo acquirit celeritatem 
initialem, qua dcfcenfum ih curva in- 
choat : PM & pm fint ordinatae infinite 
propinquae, MC radius evolutae ad 
curvataBMK cx evolutione deferiptam 
normalis Analyf.infn.'). Produ- 
catur PM in N&rcprifentetMN pon- 
dus abfolutum corporis defeendentis. 
Producatur itidem radius evolutae CM 

BruJii, Sufflnm T. x. p. 29t> 
Ctumnut. Mmfx in. Seum, An. 1700, 


Enimvero filum CM non modo ten- 
ditur in M ab hac gravitatis parte, 
qux eft ut MO ; verum etiam a vi cca- 
trilugaquam habet in arculo M/w radio 
evolutae MC deferipto. Quamobrem 
aggregatum ex ea gravitatis parte & 
conatu centrifugo in M eft xquale 
ponderj abfoluto per hypoth. 


Sit jam conatus centrifugus =\T, 
erit (S. 6 i 9 \ 

MC: 2PM = MN:V 


adeoque V= 
confequenter 


2PM. MN 
MC 


AtvT aPM. MN 
MN= — +MO 


per demonjlr. 


MC 


Sit igitur MN=i», quia MN pou- 
dus ablblutum denotans conflans cR, 
AP = X , PM = j , arcus curvz 
BM=vj erit P/=MR = </x, *»R 
= dj, \Am-=^dvy & MC=-r<fv: dx 
( §. 3 20 AnaL mfinl). 


Ut valor ipfius t. determinetur, fiat ; 
ut ibidem , diflfcrcniiale ipfius MC = o. 
Sed quia in. lingulis arculis Mmprcllio 
eadem per hypoth, ubivis afliimcndi funt 
aequales, atque adeo M«»=/A’ quan? 
titas conllans. Sumta igitur in diffe- 
icmiatioiieVi/ ptQ cooltantCL, prodibit 

dhadtdx. 
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T*b. 

XVII. 

l6t. 


dvdtdx — tdvddx 

" 7 ? 


d'vdt dx— tdvddx 

dtdx 

ddx 

Eft vero dt=dy ( 5 . cit. Anxlyf. inf».) 
dydx 

Subftituatur hic valor in expreflione 
radii ofculi feu evoluta; MO=tdv : dx i 
prodibit 

^ dvdydx dydv 

~~~ddx 

Porro CMR + RMw eft redus 
(S.j 1 7 Analyf. imJiH.) PMC+CMR 

itidem rciflus > ob MR & P^ perpendicu- 
lares ad />R alteri PM parallelam (i. a 3 o 
Ceom.). Quainobrcm CMR + RMw 
= PMC + CMR rS- 145 Geem.)^ 
adeoque RM»»=PMC (§. 9 > Artth.), 
Eft vero PMC=OMN fS. i J<S Geom.). 
Ergo RIVbw=OMN (S- 87 Arithm). 
Quoniam prxterca anguli O & R redi 
fiint per coajlr. erit (§. 2 67 G<tm.). 

M/w:MR=MN:MO 

ddx , 

dv : dx = d 


Denique cum fit 

MC:MN=2PM: 


dv 

'2PM. MN 


MC 

, - dydv 2 dyddx 


dydv 


habebimus ob — + MO=MN 


MC 

1 dyddx 

f(r demnjtrdtd, 


ddx 


dv 


idyddx + ddydx = ddydv Tab.' 

1 1 XVII. 

lyddx + dydx = dydv. JRj. 

Quodfi coclfidens 2 abeuet , fumma 
membri primi foret Sed fi inte- 

grabile fieri debet , dividendum eft per 
Zijy. quo fado prodit 

zyddx + dydx dydv 

2^7 * V'^ 

dx\/y — dvs/y, quia dv coaflins.' 

Quoniam vero dv> dx, cum dv fit 
diffcrentiale arcus, dx abfcilfici adji- 
cienda eft quantitas conftans , quas 
vi legis homogeneorum fieri debet 
— y/d. Habemus adeo 

dxyj y=dv yj y — dv sj d 

ydx' =ydv ’’ idv* y/dy-\- ddv* 

Sed dv' =</x* +</)»* 

Ergo 

yd)^=ydx*+ydy*—idx^\/ dy— idy'\/dy-^ddx^-\-ddf 


zdx' dy — ddx' =ydy* -\-ddy'-^2dy' ^Jdy 


dxyj{2y/dy-d)—dy\/y-dy\/d — dy{y/y~\>d) 

— ... > • 

V{2\/dy d) 

Fiat z-= 2 \/dy d 

. dyyjd 

erit <&= — 

yj y \ 


dz. \! y 


4 


Jam 


=2v'-#. \y — - 


— yjy — 


2 yja 


z^d 


. + iv '4 = 

Z z 


-Wy 


Cive 
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Tab. 

XVII. 


fivc * ^ ^ ~Vj 

a V 4 

« 


Porro \s}A=^y/j — ^4 


fcu 


= >!j — V-#- 


dx=^ 
dx — 


prodibk 


ly/ a 

Qaodfi ergo vaJores haAcnus in- 
venti fubfHtuantur in formula 
dy (\/l ^a) 

^{iy/ay-d) 
df, {z^d) (z—d) 
itMyj d. V* 

( ** ) dx, 

J^d^dZ. 


i^ddx^d — ' 


dx. d' dz, 

V* 


=*’=*<&— —4** 


4 4XV 4 = f *’■=*— 24*«.”*^ 

i dxy/ 4=} (i* 54*) y/ * 

J;im z*=^dy — j^dVdy+d* 
y/z=y/ it\'dj d) 

Quamobrera 

(io 4 X v/4 = (44;» - 44 v ^47 - 44*) y/(2s/dy- d) 
y dx={%y~iy/ dj-2d)y/ (^2Xy/ dy-d\). 

Sit >f = o ; erit 
• 2 y-zy/dy 24= o 

2jr— 2V/ 4jf = 24 


7 v' 4 ;= 4 

i 4 

y \/4y + ^4=^4 

^yV^'* = W54- 

V> = TV'4-f-|-V'54 

y = |4-f-^4v/j 


3j>==3'*+'»v'j=» Ab 


Fiat y = o i 
erit y dK=—‘ 2 d\J 


Curva igitur KMB continuatur ultra 
pun(9um B. Nimirum fi fiat AD=4& 
ereda perpendiculari CD=f4i curva 
huic in pundo C occurrit. 

Quoniam curva verticalem ad an- 
gulos redos fecat , ubi differentialc 
femiordinat*=o; ut pundum repe- 
riatur, in quo curva redam AB fecat 
ad angulos redos , fiat <^ = o , erit ob 

dxyj {zds/dy d')=dy{y/j \U) 

dxy/ {idsf dy 4*)=o 

24V/47 4*=Q, 


Tlb 

XVIL 

H 


z.y/ dy — 


4’ 


44^ 


y=i4. 

Quamobrem fi fiat AG= ^ . , 

fecabk AB in G ad angulos redos. 

Problema CXIV. 

673- Irrvtnire curvum , in qxd m»- 
bile defiemdens edndem yuidetn cemjldnter 
eddem vi fremit fid qxd nem d^udlix 
ejl fonderi dhfclutt. 

Resolutio. 

Sint omnia ut in Problemate prarce- 
dente , nifi quod vis premens dicatur ii 

erit (S. <572 ) 

2dyddx ^ ddx ^ 

dydv dv. 

2 dyddx -f- ddydx = idydv 

2 dyddx -b ddydx bdvdy 

y ^\>y 

ddx\/y = idv\'y — ddv \^d 

d'ycb^ 
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2yddx + dxdj-=f 4 "dvdy 


4 'ydx^—h' ydv*-i xhdv* / 4 y-{- 4 'dv* 
dv'=dy'^dx' 

d^ydx'~h^ydy^ + b'ydx^—2dbdy'\J ay— 
2i»Wx*\/ 4y-\-d} dy'-h4^ dx' 

»'ydx' - b^ydx* + 2 xhdx' y/ ay-d* dx' 
= h^ ydy^- 2 dbdy' y' ay-\-d^ dy^ 

dx'J(d^y-b'y-\-2db\f dy-d>')~dy[h>/j-d\< d) 
dx = 




djjbVy d ^ d) 

^ {d\y-b*y^ 2 dby/ dy-d* ) 
Fiat b=o, erit 

ddy yj a ddy 

^/{d^r^) 

X=2 ^ {dy ) 


y/{dy-d) 


x'=dtOy 44' 

Eft igitur in hoc cafu curva, per 
<]uam mobile defccndit, Parabola, cu- 
)us parameter = 44. Quando vero 
b=-Q^ perinde cft ac /i mobile in va- 
cuo libere defeendit. Quamobrem con- 
Icnfus Hypotheiium prxfentium cum 
curva dcfccnfus GdliUdnd patet ( $. 
482 > 

S e H O L I O N,. 

6’j^. Monuit jam Vakicnonius ^ 4 ) 
eandem Solutionem ad alia Problemata ftmi- 
Ua extendi poffe : quod quomodo fiat ,feqiuue 
Problemate vfleniere lubet. 

Problema CXV. 

Tab. ^7 ^ curvdm , qud d pm- 

XVJI. der e in ea defundente premitHr tn rd-y 
Fig. tiene dignitatum altitudinum PM. 

Resoluti o» 

Si omnia fint ut in antecedentibus, 
eiit per hypothef. 

2 djddx -\r ddxdy y 
dydv 

Iu OtturnM, Stai. P*t. Wutu, K,\ito t,\ 9 d. 


r. ( §. 6yi ) 


(2»+iy (2« + I)4* 

( 2« + I ) 4* </« =y’dv 


( 2»+ I )* 4*V**=y*V-y* 


-i~f’dy* 


( 2n + 0* a^’dx^-y^’dx^==y^'dy’’ 
dx {d'* { 2«+ I ) *-y*’')=zy’dy 


dx = 


Ji± 


V(4‘'(2»+l)*-j*') • 
Q^iodfi jam fuerit » = i , adeoque 
curva prematur in ratione altitudinum, 
per quas mobile dcfccndit, confequen- 
tcr in ratione duplicata celctitatuia- 
( S. 86 ) : erit 

dx= 2^L_ 

V(94*-jr* ) 


X= v'(94* /) 

Fiat y =0 , relinquetur V pd=^di\ 
confequenter ( §. 1 op Anal. infn. ) 

x=34 V(94* — ♦*) 

x=y/( 94 ^ 7^ 


9 <* 


• 6 4X + X* = 94*- yf 


y =64x X* ■ 

Eft ergo curva quarfita circulus;, 
cujus radius e(l 34. 

Sit »= 2 , hoc cft , prematur curva 
in ratione duplicata altitud num def- 
cenfus, fcu quadruplicata celeritatum 
( §. 86 )i erit 

. _j'Jl - 

V( 25 -*-/)* ^ 

z 3 Q-i» 


dx- 
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Tab. 

XVII. 

Fig. 

i 66 . 


i82 elementa 

Qu3f cfl: arquatlo ad Curvam Elafticam 
BerrumSunam (4) . 

Sit hoc eft, prematur curva 

in ratione fubduplicata altitudinum, (eu 
in ratione celeritatum ( S* cit. ) i erit 


M E C fi A N I C iE; . 

BN‘=i 64 * — 4^ 


44-11 

dx^+tiy'==Jv’' — + Jy' 

44-y 

y/ + — yJy’’ 

44 y 

W7* 



IdyiJ 4 24 dj 

^V{ 4 *-y) ~y/{ 4 *^- 4 y) 


dv = 


v = 4 ^/(44* 4 y) 

Flatjr^=0,critrefiduum=-84jadeoquc 

v = 84 — . 4 v/( 4 <<' 4 y) 

Quodfi diameter circuli HB = 44, 

HI =2» IB=e44 y. 

Quare IB* = 1 64* — 84; +y' 

4 <* 2 — y' 

( 5 > 377 An 4 l.Jn. ) 


Tik 

XVIL 

166, 


BN = 2 V^C 4<*^ 4 y ) 

2BN=4 V(4^* '*7) 

= arcui Gycloidis BM ( S. 
168 infin. ) 

2BH=BM + AM 
84 =BMA 

84- 4\/(4<<* -«;')== arcui AM. 
Atque adeo patet curvam , qux 
a mobili dcfccndente premitur in ra* 
tione celeritatum, feu altitudinum fub- 
duplicata, c(Tc Cycloidem ordinariam. 

CoaoLLAaiuM. 

6 -j 6 . Quodfi in Cycloidc AP= jr,PM —y, 
& diameter circuli genitoris = 44 ; aequa* 

tio ad eandem eft <fr = Quare 
/'(44-y) ^ 

(i diameter circuli genitoris fuerit =: 4, 
reliqua maneant ut ante «quatio ad Cy- 
cloidem eft dx =3 = -) — ,? » 

confequenter area Cycloidis APM 


CAPUT XIV. 
Dt ReJtfientU Medii. 


J) E F I N 1 T I O LXX. 

<577. T)Er Refi/lentUm medii intclli- 
gitur refiflentia flujdi, per 
quod mobile fertur. 

(«) In Amt trHiUirnm A, 14/4. p. vju 8 c A. 

i«Sj. p. J3*- 


COROLLAilUM.' 

dyS. Quoniam mobile fluidum , quod 
motui ejus reflftir, loco pellere teneeur > 
atque adeo quandam motus partem amit- 
tit ; celeritas ejus , mafla quippe manente 
eadem > minuitur 

Pro- 
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Tab. 

XVII. 

1 ^ 9 . 


Tab. 

XVII. 

FiZ. 

170. 


DE RESISTENTIA MEDII. 


Problema CXVI. 

679 * etleritate molilis in medio 
reftfentt metu o^Moltii Uti i invenire 
ceUriutem dstto tempore amiffam ^ fpa- 
tium confcdum , CJ‘ curvdm refiJlentU , 
in <jua femUrdindtn ■ funt nt eeleritdtes 
4 miJ?jt. 

Resolutio. 

Sit AB celeritas, qua mobile initio 
fcrtur = 4, ANG curva definiens ce- 
leritates totales in temporibus AP==-a- 
amilTas, PN celeritas anii£ra = r; erit 
NM celeritas refidua , qii® dicatur v. 
Sit jam pm alteri PM infinite propin- 
qua; erit NK differentia pofitiva fc- 
tniordinatarum PN &/>/», feu celeri- 
tatum extindarum = 45 ', eademque 
differentia negativa femiordinatarum 
NM&»wfcu celeritatum reliduarum 
= — dv. Unde refultat 
I. dr= dv. 

Sit porro curva ESI, cujusordinatae 
PS funt ut NK ( Fig. 1 69). feu legem re- 
fiftentia? exponunt. Quodfi ergo NK di- 
vidas per PS, quotus erit quantitas con- 
flans; perinde enim fereeft, ac fi ean- 
dem quantitatem dividas per fe ipfam. 
Sit PS=z. Quoniam NK= — dv,per 

j „ .NIC dv , 

demonflrstttr, erit u ; . Jam 

cum Vjr=-dx'> quia A P perinde ac in cur- 
va prjrcedentc tempus exponit, fit con- 
flans; erit per legem homogencorum 
dv d* 

£ 4 

i L 4 dv = kJx: 


Sit denique fpatium a mobili tem- 
pufculo dx percurfum = ds. Quoniam 
idem cft vdx ( §. 34 ), erit 
ds=-vdx 

adeoque lll. s—fvdx 

S c H o L 1 o N. 

58 o. Ex formulis hifce generolibus , eptos 
dedit Varignonius (<*), deducuntur quet 
de reftjlemia medii in hypothcfibus fpeciuli- 
bus <J Wallisio, Newto.s’0, Hugenio , 
atque Leibnitio inventa funt: qiiemadmodunt 
ex fequentilrus patebit. 

T H E o R E .M A CXLII. 

68 1. Si molile motu xquulili fer- 
tur per medium in quo eidem rejici- 
tur in rutione celeritutum ; curv 4 re- 
JiJlcntiu totulis ANG ejl Logarithmica , 
cujus ajympiotus tempus , Jemsordinat.t 
ad ipjum relata celerisates reftduas rc- 
prajentant. 

Demonstratio. 

Quoniam mobili rcfiftitur in ra- 
tione celeritatum per hypothef. feu ce- 
leritates in inflanti amiffx funt ut ce- 
leritates; fi omnia fint ut in Proble- 
mate prccccdcntc ( §. 679 ): erit £=1;; 

Eft vero adv=xJx , vi num. II, 

( S. cit. ). Ergo adv — vdx ; con^ 

fcquenter 4— — 

— fubtangens curvx ,. cujus ab- 

aif 

fciflxfunt X, femiordinsce dfecrefcen- 
tes ^' ( §. 20 AnaL ittfrt, ), Ergo fub- 

tan- 

(«)' Fn Ctmmtntt Aeai. SCtg, Scitm. A. 1707, gt. 
m. joj. 


Tab. 

XVII. 

Fig. 

l6p.. 
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Tab. tangens curvat refiftentiat totalis ANG 
XVII. conflans cfl. Ip(a adeo efl Logarithmi- 
ca, cujus afymptotus BF ( §. 54 A»dU 
* Reprarfentat autem BF tem- 

pus, hc fcmiordinatx ad ipfum relata? 
exprimunt celeritates refiduas a refi- 
medii. Q. e. d. 

SCHOLION. 


grejjiont gametrioi^ & pdrtes ^Hgulit 
temforthus dmijft erunt iifdem freper- 
tioHules , feu ut teu , vel etium ut eek~ 
riutes in fine iderum temporum. 

Demonstratio. 

Si enim mobili a medio per quod 
motu xquabili fertur , refiflitur in ra- 
tionc celeritatum j curva refiflentix 
ANG Logarithmica efl, cujus afymp- 
totus BF tempus reprxfentat, abfeiflat 
vero NM celeritates refiduas exhibent 
f S. 681 ). Quodfi ergo tempora fu» 
muntur zqualia , celeritates in princi- 
palis temporum funt in geometrica pro- 
greflione ( f. 552 Anu/, fn. ) Quei 
erat unum. 

Quodfi fiat BM=MR, tempora, 
quibus amittuntur celeritates AO & 
NV, xqualia funt. Efl vero AB : NM 
= NM ; TR , per demonjlr. Ergo AB 

— NM:AB = NM TR:NM(§. 

193 Arithm.), hoc efl, AO : AB=NV : 
NM i confequenter AO : NV = AB : 
NM ( S. 173 Arithm.)y feu celerita- 
tes temporibus squalibus amiflse funt 
ut tots in principiis illorum tempo- 
rum. Sspd erat fecundum. 

Quoniam AB : NM = NM t TR per 

demonflr. erit etiam AB NM : NM 

=NM TR : TR ( S. 1 93 Arithm.)» 

hoc efl, AO: NM=NV : TR, con- 
fcquenter AO : NV=NM : TR( §. 
173 Arithm. ), feu celeritates tempo- 
ribus squalibus BM & MR amiffs, funt 
ut celeritates NM & TR in fine illo- 
rum temporum. Quod erat tertium. 

yiti- 


482. 5/ ^uisiuhitet hanc ejfe iMOrithm- 
ca proprietatem propriam , quod Jubtangens 
fit confiant : haud difficulter idem demonfira- 
tur. Sint enim z&y duafemiordinata, » & 
X ipfit refpondentet Mfcijfa : erunt fubtangen- 

adeoqm ydx: dy = *,dr 

xdv : dz” a ( ^. 54 Anal. infin. ), cov^e- 
quenter ydx : dy = zd? : dz ( §.87 Arithm.) 
^^ueniam differentiale abfeiffa fumitur «n- 
flansi erit dx=d». confequenter y : dy 
=3 z : dz ( §. 18 3 Arithm. ) , adeoque y + 
dy ; y =2 z + dz : z (S.190 Arithm. ). Ha. 
bemut adeo femordinatat in proportione geo- 
metrica. ffam ipfit reffondentet abfeiffa x 
dx «ir X, atquev + dv «Srv, •tdxssdv, 
funt aqui- differente! { §.321 Arithm. ). 
Abfciff» adeo aqui - digerentibut reffondent 
femiordinata in geometrica progreffione { ton- 
fequenter twrva conflantit fuhtangentit efi 
ijogarithmica ( 5 - 5 5 * Anal. fin. ). Ceterum 
AtiG dicitur curva rcfiftenti» toulis , ad 
differentiata curvae reliftentiae inflantancse, 
in qua femiordinata funt ut eeleritaut in 
iqfianti amiffs. 

Theorema CXLIII. 

6 8 3. Si mohile motu aquabili per 
mudtum fertur-^ tn quo eidem refifii- 
.tur in ratione celeritatum , & tempera 
fumuntur aqualia ; erunt celeritates in 
principiis ftngulerum temporum in pre- 


ta: 

XVIL 

«S. 

i 6 y. 
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Tib. Ultimam quoque ira oftenditur. 
^ AO:NV = AB:NM, 2. & 

AB : NM = NM:TR,/^r«i<«». 1. Er- 
go AO : NV = NM : TR (%. 167 
Arithm.) Q^e. d. 

Theorema CXLIvf 


Theorema CXLV. 

685. JV mobili motu tquabili Idto in 
rttione ceUritntum refiftitur , ^ /rw- 
fora fumuntur nqualia feu i» frogrtjjient 
arithmeticd ; erunt celer it tt es in injlunti, 
feu tempufiulo infinite purve^ ttmijft ut 
celeritdtet im fne illorum temporum. 


684. Si mobile metu uqudiili per 
medium fertur in quo eidem reftjlitur 
in ratione ccUritatum > fputia finguUs 
temporibus defcripta Jitnt ut celeritates 
stmiffuy &ft tempera fumantur aqualia., 
ut celeritates tota in principio vel in fne 
illorum temporum. 

Demonstratio. 

Si omnia fint ut in Problemate gene- 
rali (§. 6j9)t erit adv=zdx ,vi 

Hum. II. & vdx = ds, vinum. IIL Eft 

vero Z. — V per hjpoth. Ergo adv 

= Wx(5. ij Arithm?) i confequcnter 

i//== adv (§. 87 Arithm.). Eft 

igitur / = 4* uv (§.9^ Anal. in- 

fnit.), feu , ob conftantcm.», eft / ut 

a V 1 8 1 Arithm ). Sed a - v 

eft celeritas a mobili tempore x amifla. 
Quamobrem fpatia funt ut celeritates 
ami/Tx. Quod erat unum. ' ' 

Quodfi tempora fumantur .Tqualia, 
celeritates amilT* funt ut tot;e in prin- 
cipio , vel fine illoium temporum 
(5. <^83). Sunt vero c-tiam iit celerita- 
tes amiflx iftis temporibus, ita 4’Rua mo- 
vendo iifdcm confeda pcrdemonjlrata. 
Ergo eadem fpatia funt ut celeritates 
in principio vel etiam in fine illorum' 
temporum (f. 167 ArUhm^^f^.d.^ 

Wclfii Oper. Mathem, Tom. II. 


Demonstratio. 

Curva enim refiAentia? Logarithmica 
eft , cujus afymptotus tempora, femi- 
ordinatx ad eandem relata; celeritates 
in fine illorum temporum rcpra‘fentanc 
fS. tf8i). C^iarc fi tempora fintx & /, 
femiordinatx ipfis refpondentcs^ &«» 
. ydx xAt ^ , V . 

dj~Tz.^^‘ 

confequcnter cum tempora fumantur 
in progreffione arithmetica , /er h)poth, 
fitque adeo dx—dt (§. 333 Arithm.) 
y; dy~z.:dz.. ]?.[ika(\\icj:t, = dy '.dn 
173 Arithm.), hoc eft, celerita- 
tes in fine temporum iftorumy & » 
funt ut celeritates in inftanti indcamil- 
ix dy 8 c dt^ fl^e. d. 

' Corollarium. 


<585. Qiioniam in curva refiftenti* Tib.’ 
inAantanez ESI , abfcifTa EP eft uc tem- XVII.' 
' pus, femiordinata PS ut celeritas in in- Fig. 
ftanci amifTa (/. 58i); PS vero eft celeri-, lyo, 
tas in fine temporis EP mobili refidua 
• (§• <585). & in curva rcfiftenti* totalis ab- 
{ fciflis, unquam 'temporibus, refpondeat fe- 
miordinatz, tanquam celeritates iftis amif- 
far {§. 58 a) i curva rcfiftentiz totalis ea- 
dem quar curva refiftenti.T inftantanec , fi 
\ mobili motu zquabili lato refiftitur in 
ratioae velocitatum, • - • \ • 

A a Theo- 
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Theorema CXLVI. 

i 

587' Si mobili motu /tqMdbiU Uto 
reJiJliiMr in mtdio ftr quod fertur tn 
ratione celeritatum ; fpatia adhuc percur- 
renda Jient celeritatibus refiduis propor- 
tionalia. 

Demonstratio. 

Eft enim ut fpatium integrum per- 
currendum ad fpatium aliud percurren- 
dum j ita celeritas quam initio motus 
habet mobile ad celeritatem reHduam 
(S- tf84)- Quamobrem fpatium quod- 
libet adhuc percurrendum eft ad inte- 
grum, ut celeritas refiduaqua percur- 
rendum, ad celeritatem initialem , fcu 
quam in principio habet mobile (§.193 
Arithmi^ : quod cum de omni fpatio 
percurrendo verum fit ; erit fpatium 
percurrendum unum ad aliud quodcun- 
que, ut. celeritas refidua qua illud per- 
currendum, ad celeritatem refiduam, 
qua hoc percurrendum 1 y j Arith.)i 

hoc eft , fpatia adhuc percurrenda funt 
celeritatibus refiduis quibus percurren- 
da proportionalia ( §. 155 Atithm. ). 
jQ. t. d. 

Corollarium. 

Tab. ^88. Si ergo celeritas initialis ABexpo- 
XVII. natur per fpatium integrum percurren- 
fig, dum ; cum fpatia percurfa fint AO , AQ^ 
itfp. (§• ^84) , erunt percurrenda OB, QB 
Scc. feu applicatz NM & TR adafympto- 
tum BF Logifticx ANG. 

Theorema CXLVI I. 

d89- Si mobili motu aquahili lato a 
medio refijlitur in ratione celeritatum^ Cr 
^atia adhuc percurrenda fm ut numaii 


erunt tempora infumta percurfit ut illo- Tab. 
rum Logarithmi. 

Demonstratio. ‘^9* 

Spatia enim adhuc percurrenda funt 
ut faBiordinatat Logifticx NM,TR Src. 
appltCTt* ad tempora infumta BM, 

BR , fpatiis jam percudis AO, AQ^ 
($.58 s). Enimvero fi in Logiftica NM, 

TR fumuntur ut numeri, abfciftirBM, 

BR funt ut eorum Logarithmi (§. y 5 j 
Anal.). Ergo fi fpatia pcrcu:rcnda funt 
ut numeri, tempora funt eorum Loga- 
rithmi. e. d. 

Theorema CXLVIII. 

690. J/ mobile aquabiU motu incedit 
in medio quod in rMione velocitatum 
eidem refjlit i celeritas nonmfi tempore 
infinito extinguitur, & Jpatium per.ur- 
rendum integrum AB nunquam ahfilvit, 
etfi Jemper accedat ad limitem. 

Demonstratio. 

Celeritates enim continuo decrefcctN 
tesfunt ut femiordinat* Logarithmicx 
adafymptotum BF applicat*, & afymp. 
totus tempus exhibet ($. 68 1 ). Quare 
cumAB celeritatem intcg'am rcprxfcn- 
tet quam mobile in principio motus 
habet j ea prorfus extingui nequit , nift 
pundis G & F coincidentibus, fou Lo- 
giftica ANG cum afymptoto BF con- 
currente; quod cum fieri non podit nili 
infinito intervallo ($.556 Anal.infin.)i 
celeritas quoque nullo tempore finito 
extingui poteft. ^uod erat primum. 

Jam cum celeritate quam in princi- 
; pio motus habet mobile non prorfus 
. 1 cxtinAa, 
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Tab. cxtin^jtcrminum B attingere non pof- 
XVJI. fit; nullo quoque tempore finito eun- 
dem attingere valet ; adeoqucfpatinm 
percurrendum integrum AB nunquam 
abfolvit. er4t fecundum. 

Quia tamen motus indefinenter con- 
tinuatur, adeoque fpatium celeritatibus 
amiffis deferiptum continuo crefeit; 
mobile ad terminum fuum B continuo 
propius accedit. Qutd erut tertium. 

S c H O L I o N. 

691. Nemo objiciat Propofhionem prufen- 
tem experientia repugnare : neque enim hypo- 
tbefit refifientia in ratione velocitatum natura 
rerum conformis , quemadmodum fufpicatut 
/«/> Wallisius. Et fi vel maxime hypo. 
tbefit natura prope ad eam accederet , ex na- 
tura confuetudine motus in praxi tandem injen- 
ftbilis fieri deberet, quemadmodum a Lm- 
MiTio (a) jam annotatum eft. 


Theorema CXLIX. 

692. Si intra afmptotos re&angulas 
Ab ^ BK defer ibatur Hjperhola F LS, 
metw initia , celeritas exponatur per re- 
EJarn AB > elapfe aliquo tempore vero per 
reEiam OB ; temptu per aream AFL( ) , 
fpatium eo tempore deferiptum per 
reEiam AO exprimi poteft. 

Demonstratio, 

Si enim BQ^& BO fuerint celerita- 
tes in fine temporum BM&BR reflan- 
tes; dicaturque BQ=^,BO=£,- erit 
y:z. = dy:dx ('8.685), confequenter 
y : dy = z X dx._ §, 1 7 j Arithm. ). 

Sunt veroy&^ elementa ipatii hy- 

(«) In ASUZruiUtTUm. A. lOtf. p. 41. 


pcrbolici afymptotici ($. 120 Ana/, 
infen. ). Quamobrem elementa ifla 
*qualia funt, ficorum altitudines qiue 
fiint abfeiflarum in afymptotoBAfiim- 
tarum differentialia , fuerint ut celeri- 
tates in inPtanti amiffiT. Quodfiergo, 
ab initio motus ufque ad plenariam ex- 
tindionem, fumantur continuo AOjAQ^ 
ut celeritates extinda»; fpatium hyper- 
bolicum afympioticum refolvitur in 
elementa inter fe .^qualia. Atque adeo 
area FAOL fucceffiva elementorum 
zqualium additione gignitur, quemad- 
modum abfeifia AP continua acceffio- 
nc elementorum xqualium rcfultat. 
Enimvero abfeifia AP exponitur tem- 
pus , quo celeritas PN , five AO , amit- 
titur, perhypoth. Ergo etiam fpatium 
hyperbolicum AFLO tempus defignarc 
debet , quo celeritas AO amittitur. 
Quod erat unum. 

Jam rerfta? AO & AQjunt ut celeri- 
tates temporibus BM & BR amiflar^er 
hypoth. Sunt vero fpatia temporibus 
BM & BR movendo confeda ut cele- 
ritates iifdem temporibus cxtindlas 
C§. 684). Ergo fpatia temporibus BM 
& BR fcu , quod perinde eft per de- 
mo/ferata, tempoiihus AFLO & AFHQ^ 
confeda funt ut re<ft* AO & 

Quod erat alterum. 

Theorema CL. 

695. Si motui aquabili in medio re~ 
fiflitur in ratione celeritatum ; decre- 
menta celeritatum funt incrementis Jpa- 
tiorum proportionalia. 

A a 2 De; 


Tab. 
XVII. ' 

169. 
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Demonstratio. 

Spatia enim & celeritates amilf* eo- 
dem tempore per eandem redam ex- 
ponuntur (^. 692). Ergo etiam incre- 
menta illorum , & harum decrementa 
eodem tempore , per eandem redam 
exponi debent. Qjoniam itaque tem- 
pore eodem incrementa fpatlorum 8c 
decrementa celeritatum iifdem redis 
proportionalia^ funt ; fpatiorum quo- 
que incrementa celeritatum decremen- 
tis proportionalia funt (§. 1 67 Antha.) 

5; e* 


SCHOLION I. 

^94. KVLiiWiy tjm primm de re/ijien- 
tia aeris in motu corporum determinanda co- 
gitavit (a), & refijtemiam in ratimic celerita- 
tum fiet i fuppefuit ; ratiuuet:t cekrit-uis a , 
efux initio motus efl , ad rcfiduam , uno mo- 
mento, feu tempufcul» infitiite parvo elapfo.fu- 

mit S4t m ad i. Celeritas igitur refidua efl — 

m* 

^am cum teleritates re'idua in progrejime 
geometrica decrefeant « 8 1 per hanc feriem 
exhibentur teleritates ab itum motus ufque ad 

ejus extinHionem, , &c. 

' m m* m‘ m* 

in infinitum , donec fcilicet ijuod refiat efi 

rejpeSu ipfius a itjfinite parvum , adeo- 

^ue nullum. Summa igitur celeritatum 


r a , * 
■ + — «f* — ; 
m m’ 


+ A + 


-2. 4. 

«1 


&c. 


m* rn^ m’ 
in infinitum , ob terminum ultimum contemti- 

bilis parvitatis, = + a (^ . 1 2 cxAnal.fin.) 

fn “*i 


m 

ma 


_a+ma-a — ^ 

= — ^ — vero , fingulis 

eeleritatibftt, tempufcuUs aqualibsts deferibun. 
tur fingula fpatiola , qua cum fint ut telerita- 
tes , fpatium integrum , teleritate prorfm ex- 

{ a } In Alttira e. loi. f. 438. VoL 2, Qftr, 


tinSa, erit — — , feu , fi a = 1* , 

m — i m - I 

quemadmodum idem determinat Wai- 

LISIUS. 

SCHOLION II. 

69^. NtwrONus (b) cum deprehenderet 
hjputhefiin refiflentia in ratione icleritatis 
mt^is matbematieam effe quam naturalem, tr 
natur amagis conformem cenfens alteram dere- 
fiftentia in duplicata ratione teleritatum,motus 
'corporum ex hac lege refiflentia oriundi s confi- 
derare cepit. A'oflrum igitur efl ut eojdein hic 
more noflro explicemus. Ex fuperioribus enim 
formulis generalibus deducuntur, qua de eodem 
notanda veniunt ,• prouti ex fequeuubns patet- 

Theorema CLI. 

696. Si corpus motu aquabi i perme- 
sTtum ftmilar e fertur, ipftque reftftitur ia 
velocitatis ratione duplicata , curva reji- 
fientia totalss eji Hyperbola aquiUlera 
ANG tntraafymptotos HK &Y.\\pu»ifo 
B, irt quo celeritas initialis M, allicatur, xvil. 
a centro K mtervalle reSla Ali qua ceU- Ftg. 
ritatem inttiaUm exponit diflante. 171. 

Demonstratio. 

Si celeritas initialis AB= 2 ; celeritas 
smiHa = V, tempus quo amittitur =je, 
decrementum celeritatis inftantaneum 

ut i i erit adv=xaix {vi num. //, 

S. 679). Eli vero decrementum celeri, 
tatis inftantaneum in rarfone duplicata 
celeritatis extindat perhypeth. adeoque 


fervata lege homogeneorutn « =3 
Quamobrent» 


V‘ 


— adv =: 


v'dx 


dv dx 


V 


hoc 

W Ia Tritsc. Lib. 1. Prop. r.St feqq. p. m. »39, 
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Tab. hoc eft, — ’ir'dv=dx\ s* 

17T. ^ quantitas conflans in integra- 

tione adjiciatur, — 4- ^ s=~ 

V 4T 

Fiatx=.o: eritv=i«, quia ibidem 
applicata recta AB exprimit celeritatem 
initialem, adeoque 


— + ^ o 

d 



4 * 4V = VX 


= VX + JV 

Curva igitur rcliftcntia- totalis ANG 
cftHyptrbola arquilatera intra afympto- 
tos HK & KF i latere potentia? Hyper- 
bola? exiftente linea reda quae celeri- 
tatem exponit, & applicata AB, quae 
eandem exponit, fui intervallo a cen- 
tro K remota (§'. 4P0 Anal.f» ). 

C0ROLLAR.1UM. 

69J. C^oniam tempus reprarfentarar 
per aTymptotum BF , celeritate; rcfidu.r 
per femiordinatas NM , Hypcrbo'a vero 
cum afymptoto ANG non concurrit (§. 
481 Anal.fin.) ; celeritas, quas fertur mo- 
bile , integra nonnifi infinito tempore per 
refiftentiam medii extinguitur, feu moUlc 
nunquam motu fuo prorius privatur. 

Theorema CLII. 

<fp8. dir mthili metu xqudhiti Ut* 
rtfiflhmr 4 medio i» rxttone inflUst* 
€tltr itatis i celeritas rejidao erit ad ex- 
tittffam i» c4 ratione quam hnhet latas 


potenti* HjperboUYiS) *d partem ofimp- Tab. 
toti BM exponentem tempus quo celeri- XVII. 
tas extinila fuit. 

Demonstratio. 

Si enim porcnrix Hyperbolo? latus 
KB = B A = 4, reda tempus exponens 
BM = .V, celeritas rclidtia MN = v, 
adeoque cxtitiilta PN=- 4 -x-jerit 4 *- 4 v 
= t/x(§. 696 j. Eft igitur 4; x=^'.• 4 -v 
(§. 299 Arithm), hoc eft, AB: BM 
= MN : NP , fcu celeritas refidua eft 
ad extindam, ut latus potentia? Hyper- 
bola? ad partem afymptoti tempus ex- 
ponentem quo celeritas extinda fuit. 
Q.e.d. 

Theorema CLIII. 

699. Si mobili metu uquubili lato 
refiflitur 4 medte in rutiene duplicata 
celeritatis i fpatium dato tempore efl ut 
legarithmus rationis quam habet cele- 
ritas initiaUs ad rejiduam tempore ifio 
elapjo. / 

Demonstratio. 

Si enim fpatium fit j, reliqua ftnt 
utante i erit vdx — ds (§. 679). Eft 

vero in hypothcfi propofitionis ~~ — ~ 

=dx($. 596), adeoque Wx=- 4 *^/i/:v, 
confcqucntei r/f — — a^dv.v. Sed 
— adv.v eft diffcrentiale logarithmi 
fradionts 4 : a/ (S. 243 Analjf. infst.'), 
Q^iamobrem s=al [a : v), hoc eft , 
ob conftanrem a, fpatium datopercur- 
fum tempore eft ut /(4 :k), fcu ut lo- 
garithmus celeritatis initialis 4 ad rcfi- 
duam V. e. d, 

A a 3 Theo* 
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Theorema CLIV. 


MECHANICi*. 

I Theorema 


CLV. 


Tab. 700. i 5 V mohtli dtjiiahUi motu fer me- 
XVII. refijletis Ute ref/hiur in ratione 

^ dnpUf 4 ta celtritdtHm ; tempore t/uod per 
partem afymptoti BM HyperbeU ANG 
exponitur confeifum fpatium reprafinta- 
tur per fpatium hjferbolicum ajympt oti- 
cum ABMN inter celeritatem initialem 
AB Cr refduam NM interceptum. 


702. Si motus aquatilis impeditur 
refiflentits qua funt in ratione duplicatu 
celeritatum ; decrementa celeritatum tn- 
fiantanea funt in ratione compofita ex ce- 
leritate reftdua ^ incremento momenta- 
neo fpatii percurfi. 

Demonstratio. 


Demonstratio. 

Si enim tempus BM = x& celeri- 
tas rcftans MN =x'; erit Wx elemen- 
tum arc.e ABMN(§. gq Analjf infn.). 
Sed fi fpatium tempore BM dclcrip- 
tum = Ji cvk ds = vdx (§. 679). 
Ergo / = fvdx — ABMN. Spatium 
igitur hy PCI boiicum tempori, quod per 
BM exprimitur , refpondcns ABMN, 
exprimit fpatium a mobili tempore ifio 
confetiium. 

Corollarium. 

701. Quoniam fpatia motu zquabili da- 
to tempore confe&a funt in ratione cnm- 
pofita temporum ac celeritatum (§. 54) ; 
mobile celeritate initiali AB tempore BM 
percurreret fpatium . quod cA ut BM. AB 
(§. Arithm.) \ confequenter fpatium 
iftud exponit reftangulum ABMP (^. J7<S 
Qeom.), Quare cum motu redAentiis in 
duplicata celeritatum ratione impedito , 
tempore BM, conficiatur fpatium per fpa- 
tium hyperbolicum afymptoticum ABMN 
exprimendum (JT. 700] ; erit fpatium ce- 
leritate in ratione duplicata celeritatis con- 
tinuo impedita deferiptum , ad fpatium 
quod eodem tempore in medio non reA- 
Aente deferiberet mobile ; ut fpatium hy- 
petbolicum afymptoticum ABMN « ad 
rcfiangulum ABMP. 


Confiat ex demonfiratione Theore- 
matis iji. (S 696) i efle adv 

=v*dx:a. Efi igitur dv \xx. -v^dx 

propter confiantcmx*('S. 181 Arith.), 
Enimveroa/*(^x— V. Wx, icc^defignat 
celeritatem refiduam , 'vdx = ds (S. 
579) incrementum momentaneum ^a- 
tii in medio refifiente pcrcurfum. Ergo, 
in hypothefi Theorematis, decrementa 
momentanea velocitatis = — dv funt 
in ratione compofita celeritatum refi- 
duarum & incrementorum momenta- 
neorum fpatii percurfi. Q^e. d. 

Theorema CLVI. 

70 5 . Si rella AB celeritatem ini- Tjb. 
tialem mobilis exponit , cui in medto XVIL 
per quod aquabiliter movetur in ra- di- 
tione duplicata celeritatum refjfitur, 
erellis perpendicularibus AC & BF de- 
fer ibant ur dua Logarithmica ANG dr 
B< )R , quarum communis eft fubt angens 
Ab , altera vere BOR ad afimptotum 
AC , altera ANG ad afjmptotum BF 
relata > duSta PO ipfi AB parallela , 
exponet MO tempus , PN celeritatem 
ijie tempore amifam , NM celer it 

tem in fne illitts temporis adhuc reji- 
duam, 

Dfi~ 
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1 Demonstrat 


o. 




Tab. Si enim fubtangens communis AB 
XVII. =<», tempus =x , cc.CTitas in fine 
ejufdcm refidua=vi erit 

4 * =VJ( +<«/(§. 65) (S) 

0 = vdx xdv mJv 


— ddv — xdv = vdx 


dv dx 

V x + x 

Sunt adeo — C — & duo lo- 

garithmi arqiialcs (S- 243 Anxljf. iu- 
Jf».). Quare fi fit & NM 


■V ; erit 


^ dv 


V 


adeoque 


ANG Logarithmica ad afymptotum 
BF relata, cujus fubtangens 4= AB. 

Et quia etiam ^~i{%,%jArithm.) 

erit itidem BOR Logarithmica ad 
afymptotum AC relata, cujus itidem 
fubtangens AB ( S. 54 Axx/. infx . ) 
Quoniam vero AB exponit celeritatem 
initialem, tempus=x, celeritas refi- 
dua = r, vi dtntminxtionis ; rc 61 a MO 
= x tempus, NM = ^' celeritatem in 
fine ejus refiduam , & PN celeritatem 
tempore MO amifiam exponit, ^e. d. 


Theorema CLVII. 

Tab. 704» ttmfm BM rtfslvitxr i» 
XVII. teMfafiulx ifux fuM in prtgrejftone geo~ 
Fig- metricx ; fpxtitlx ifiis temfufiulis dtferip- 
/4 xqxxlix fnnt , velocttxtts rtfidux 

' funt in (xdem rxtunt dtircfccnte in ^mx 
ttmperx trefinnt fnxntitxtt qnxdxm ctn~ 
ftxatt xnSx. 


Si enim tempus exponitur per par- 
tem BM afymptoti KF Hyperbola; 
xquilaterff ANG » fpatium hypcrboli- 
cum ABMN exponit fpatium a mobili 
tempore BM in medio refiftente dc- 
feriptum (§. 700). Enimvero oflen- 
dimus in fuperioribus (§. 692 ) , fi 
BM refolvitur in particulas , qu.e funt 
in progrelfione geometrica , aream 
ABMN refolvi in fpatiola feu elemen- 
ta inter fe squalia. Spatiola igitur tem- 
pufculis in ratione geometrica progre- 
dientibus deferipta funt inter ie arqua- 
lia. ^ad er XI nnurn. 

Si AB exprimat celeritatem initia- Tab. 
lem, & dua? fuerint LogiiHcaf ANG & XVII. 
BOR ad afymptotosBF & AC relata;; 

MO tempus denotat, & MN cclerita- 
tem in fine iftius refiduam fS. 703). 
Sumantur jam in afymptotis abfcifijc 
BM vel AP in progreflione arithmeti- 
ca, erunt NM & PO in progrelfione 
geometrica & quidem femiordinat* 

NM in decrefeente, lemiordinatar vero 
PO in crefeente ( §. 552 Anxi. fn. ). 

Patet igitur, temporibus MO quantitate 
conflante AB (= PM) au(Ris in ratio- 
ne geometrica crefccntibus, celeritates 
reliduas NM in ratione geometrica dc- 
crcfcerc. £l^d erxt xlterum. 

Corollarium. 

705. Quoniam fpacia dato tempore 
deferipta funt ut logarithmi negativi ce- 
leritatum in fine iliorum temporum refi- 
duarum (/. ^99) ; fi celeritates refiJu* 
fnmantur ut numeri , fpatia funt ut eo- 
rum logarithmi, & tempora etiam funt ut 
numeti (J. 70.J). 

CCRCL- 
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- Corollarium II. 

706. Quare cum AP vel BM fit ut loga- 
rithmus MN vel PO erit BM vel AP ut 

’ fpatium tempore MO celeritate PN, utpotc 
j extinSa tempore MO (/. 705), deferiptum 
iS’ And. fin.) 

S C H O L 1 O N. 

707. Eadem methodo ad alias Hypothefes 
rtftjientia applicari poterant formula genera- 
les. Sed cum i/iiujmodi Hypotbefes magis 
geometrica , quam naturdes fmt ; plura in 
prafente non addimus : ad refsflentia* in motu 
gravium explicandas progreffuri in duabus 
Hypothefsbus anterioribus. Supponimus au- 
tem motum gravium aquabiliter acceleratum 
in Hypothefi Galiizana , utpote experimentis 
in iis a Centro Telluris di/lamiis confentierste, 
in quibus ea capere licet. 

Problema CXVII. 

Tab. 7°^* curvam rejijlentia^ 

XVIII. (eleritattm rejiduam , ^ fpatium dato 
Fig. tempore deferiptum., in motu gravium,Jeu 
aquabiltter accelerato. 

Resolutio. 

Exponat rcfta AC tempus. Fiat 
AP = PM ; exponet PM celeritatem 
temporcAP a mobili acquifitain(S. 6 %), 
& AMF erit linea rcfta.ac APM trian- 
gulum arquicrurum. Sit PN celeritas 
extind^a tempore AP per refiftentiam, 
& MN celeritas in fine illius temporis 
refidua i erit ANG curva rcfiftcntiae 
totalis. Ducatur pm ipfi PM infinite 
propinqua, & dcmilTa perpendiculari 
NR> erit particula celeritatis tem- 
pufculo P/> extindia. Fiat PS ut »R ; 
erit ESI curva refiftentiK inRantanex 
( 5 . 68 2). Denique fiat QP = NM i erit 
AQH curva celeritatum reliduarum. 


Sit jam AP=PM = x, NM = Tab. 
PQ = t/, PS=«, PN — rj erit XVIIL 
v=x r 

r = x V 

I. dr = dx dv 

Potro ut fupra (f. 6 ’j 9 ) 

dr dx 

X. a 

Unde dx dv dx 

X a 

II. adx adv =■ r/ fe 

qu* dt xquatio ad curvam refiften- 
ti* indantanex ESI. 

Tandem fi / fpatium tempore x con- 
fc(dum denotet, erit ut fupra ($. dyp) 

III. vdx=ds, 

SCHOLION. 

709. Ex formulis hifce generalibus ,peritt~ 
de ac fupra , deducuntur qua de motu gravium 
in medio refi/iente a Neviono , Hvgenio 
& LiiBNtrro inventa funt i quemadmodum 
ex /equentibus intelligitur. 

Theorema CLVIII. 

710. Si gravi defendenti reffitur Tab. 

in ratione celeritatum ; curva XVIII. 

tum r e ft duarum AQH eft Logarithmica, 
cujftt ajjmptottss BF tempus exponit , * 74 * 
femiordinata vero OQ^ad afmptotum 
relata ftnt differentia inter celeritates 
refduas PQ^^ fubtamgentom AB. 

Demonstra tio. 

4 ' 

Si AP=x, PQ = v , AB=x; 

erit adx-^ stdv^s^zdx ( S* 708). 

Eft 
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Tab. veroa=T/ ftr hyp$th, 

XVIII. Ergo adx aiv = vdx 


» 74 - 


adx vdx = xdv 


dx^= 


adv 


d-V 


Qiise cft squatio ad curvam AQH. 
Fiat d v—y 

erit d — y=v 


dy 


dv 


y d~^ 

Qiiaf cR*quatioad Logarithmicam, 
cujus fu btangens = .« (§. 54 Andlyf. 
infn.'). 

Sit itaque AB = ,«, AP = BO = x ; 
erit Off=P^ = dx. Quoniam PQ^ 
^v} erit C^=.« — v—y,adeo- 
queQL== — dy. Quodiiergo, fum- 
ta AB pro fubtangente, deferibatur Lo- 
garithmica, cujus afymptotus BF j erit 

dx = — ~ zquatio ad eandem. Eft 

igitur curva celeritatum refiduarum in 
fine Ungulorum temporum AQH Lo- 
garithmica , cujus afymptotus BF , fe- 
miordinatre vero funt differentia? inter 
Eneas qua? celeritates in fine fingulo- 
rum temporum refiduas exponunt, at- 
que rectam quandam conflantem AB, 
cui fubtangens a?qualis cft ( §• 54 
d^ftd/. infn.). ^ e. d. 

Corollarium. 

711. QuodfifiacPMr: AP&MN = PQj 
erit PN celeritas per reliflentiam amifli 
tempore AP , confequenter ANG curva 
fcfifientiar mulis (,f. <S8»). Data igitur 
W«!ft Of<r. Aidthtm. Tom.Il, 


curva celeritatum refiduarum in fine ffn- Tab. 
gulorum temporum, datur curva refi- XVIII. 
ftentia; totalis ANG. fig. 

Theorema CLIX. *74- 
712. Si grd-vi defendenti refiftitur 
in rdtiont celeritdtnm ; fpatid moven-^ 
do confecla funt ut celeritdtes extincid. 

Demonstratio. 

Si omnia fuerint ut in Theoremate 
pratcedente, erit 'vdx = ddx — ■ ddv 
(S-7°8). Eft vero W;f=</r(§. dt ). 

Ergo ds=ddx conftquenter 

s=dx — dv. Eft igitur propter con- 
flantem rffpatium movendo confecftum 
ut X "v ( S. 1 8 1 Atithm. ), Quo- 

niam PM=x , MN=x' ; PM vero 
cft celeritas cadendo tempore AP ac- 
quifita & MN celeritas in fine tem- 
poris in medio refiftcnte refidua, erit 

PN = x V celeritas tempore AP 

extinda. Sunt igitur fpatia movendo 
confedla ut celeritates extinSa?. ^.d. 
Corollarium. 

71J. Quoniam PM exprimens celerita- 
tem in medio non rcfiflentc a gravi acqui- 
fitam eft ut tempus AP (§. 58 ) ; PN vero 
denotans celeritatem extinftam ut fpa- 
tium movendo confedum (/. 711); igi- 
tur dantur line* temporibus infumptis 
proportionales, aquibus fpatia movendo in 
medio refiftcnte confeda fi fubtrahantur, 
relinquunt refias NM celeritati in medio 
refiftente a gravi acquifit* proportionales. 
Theorema C LX. 

714. Si complementd celeritatum n 
gravi in medio refifente in ratione ce- 
leritatum cadendo acquifitarum ad ce- 
leritatem maximam quam corptu ca- 
dendo acquirere valet fumantur ut nu- 
meri •, erunt tempora infumta ut eorum 
Ugarithmu 

B b De- 
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ELEMENTA 

Demonstratio. 

T«b. 51 Bp cxponft tempus, curva AQH 
* * *• celeritatum refiduarum cft Logailch- 
mica; cujus afymptotus BF, fubtan- 
gens Ab (5.710^. Q^ioniam Logiftita 
AQH cum afymptoto BF non concur- 
rit nifi infinito intervallo f 5. 556 
AnaLfin .) ; AB eft celeritas quam in 
medio rcfiftentc infinito tempore gra- 
ve cadendo acquirere poteft, adeoque 
abfulute maxima. Eft itaque QO ce- 
leritatis tempore AP in medio refi- 
ftente acqui/ita: complementum ad ma- 
ximam. Q^iamobrcm fi complementa 
celeritatum acquilitarum admaximam 
lunt ut numeri ; erunt tempora infum- 
ta, qua? per AP five BO denotantur, 
ut ipforum logarithmi (.§. 5 5 3 AhaI. 
jf».) Q^e. d. 

Theorema GLXI. 

71 y. Si gTMve in mtdU cndit quod' 
in TAtime celeritAtum defitnfui ejus 
ufiftit } celcritAtcm Alfetutc mAxintAm 
nanquAm Acquirit. 

I 

Demonstratio» 

Eft enim curva celeritatum refidua^ 
rura in medio rcfiftentc, fcu acquifi- 
tarum li medium in ratione celerita- 
tum refiftit, AQH Logarithmica, cujus 
afymptotus BF. ( §. 710). Qiio- 
Biam celeritates acquifitx funt femior- 
dinatx QP aH axem AK applicata; 
celeritas maxima reprarfentaturperfe- 
■liordinatam , qua; refpondet pundo, 
in quo curva AQH ^ymptotum BF 
Seat. Qiiare cum id fiat infiruto in- 
tervallo (5. ss^ Att*Lfn.)t fctt- 


M E C H A N I C if . 

quando AK infinita evadit ; tempus ih- Tifc. 
finitum requiritur ut grave cadendo 
leritatem abfolute maximam acquirat. ^ ^ 
Eam igitur nunquam acquirit. SUS- 

Theorema CLXII. 

71 tf. Si gTAve defitndit fer medium 
in TAticne -velocitAtum refiftenj ; celeri- 
tAtum , temporibus in progreffwne urith- 
meti:A Auciis , CAdendo Acquifiturum a 
mAximA y quAm per idem cudetido Acqui- 
rere poteft differentiA in proprefftone geo* 
metricA dccreftuut. 

Demonstratio.. 

Conftat enim ex antecedentibus , It 
AQH fit Logarithmica , cujus afymp- 
totus BF & AK eidem parallela; efle 
QP celeritatem tempore AP vel BO' 
cadendo acquifitam (§. 710J, & BA 
celeritatem maximam quam corpus 
per medium in ratione celeritatum refi- 
ftens cadendo acquirere valet (§. 714)» 

Sunt igitur abreiffir BO, BR ut tempo- 
ra, femiordinata; ipfis rcfpondentes OQ 
& RV ut celeritatum QP & VT iftis 
temporibus acquifitarum differentia; a 
maxima, fcu ut earundem complemen- 
ta ad maximam. Enimvero fi in Lo- 
garithmica abfafta; crefeunt in progret- 
fione arithmetica femiordinatx in geo- 
metrica dccrcfcunt(S. yy a AnAl.ftm.\ 
Ergo fi grave per medium in ratione 
velocitatum refiftens cadit, & tempofa 
in progreffione arithmetica aefeum;. 
celeritatum temporibus iftis acquilita- 
rum differentia; a maxima in geome- 
trica decrefeunt. Qft.d. 

E 0« 
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Th£or.ema CLXIII. 

Tab. 7 » 7 ' Si gr^evi fer medium defeen- 
XVIII. denti refijlatur in rutioneteleriiutum , ^ 
fig’ uxir AK temfer* deficnfus rcprsfentet^ 
* 74 * ANG fitcurvureftftentU teuUs, AQH 
•veru cun’d teleritatum uequijiturum ^ 
^ circu uxem AD W AK normulem de- 
fer tbatur Purubtld AIC, cujus furumeter 
ejl ut dufU celeritas maxima quam 
cerfus cadendo acquirere valet i Jfatium 
in medio refifiente confetlum eft ad Jfa- 
tinm eodem tempore in vacuo conficien- 
dum^ in ratione PN ad P 1 yfiu ut fimi- 
nrdinata curva refifietuia totalis ad fi- 
miordtnatam Parabola externa ad eun- 
dem axem relata. 

Demonstratio. 

•Quoniam enim fpatium,in medio rc- 
liftcnte in ratione celeritatiimj moven- 
do confedum eft tempore A P=x ut 
ax asv ($. 711); fpatitim vero eo- 

dem tempore in vacuo conficiendum 
ut I X* (§. 80) i erit iftud ad hoc ut 

six av ad confcc|ucnter ut 

X V ad X* : i<($. 181 dritim.). 

Jam cum ANG fit curva refiftcntia? to- 
talis per hqpoth. erit PN=x— ‘i/(§.7 12), 
& quia AQH eft curva celeritatum 
temporibus x acquifitarum per hjpoth. 
celeritas maxima, quam corpus caden- 
do acquirere poteft , eft ut reda AB 
71 5). Enim vero fi circa axem 
AD parametro xa, quar eft ut dupla 
celeritas maxima agraviacquifitu polfi- 
bilis, deferibatur Pvabola AlQcum fit 
QI=AP = x; erit AQ==W=^: xa 
(§. iP 8 Anal. fin.). Eft igitur fpa- 


tium movendo in mcddrefiftentecon- Tab. 
fc(Sum, ad fpatium eodem tempore in 
medio non refiftcnte conficiendum, ut 
PN ad PI. ^e, d. 

y 

Theorema CLXIV. 

718. Spatium a gravi 'per medium - 
in ratione velocitatum refiftens defen- 
dente confeblum tempore infinito infini- 
tum efi i celeritas vero tempore ifto at. 
quifita finita 

Demonstratio. 

lifdemenim pofitis, qua* in antece- 
dentibus, fpatium movendo confedum 
tempore AP eft ut femiordinata PN. 
Q^iare cum crelcentc AP crefeat eriatn 
PNi ubi AP fit infinita, etiam applica- . 
ta ad AP infinita evadere debet , con- 
fequenter tempore infinito percurfum 
fpacium infinitum eft. ^upd erat unum. 

Jam celeritas abfolute maxima, quam 
corpus in medio rcfiftente cadendo ac- 
quirere poteft , exponitur per fubtan- 
gentem Logiftica? AQH ipfi AB arqua- 
lcm,adeoqueper lineam finitam ; con- 
fequenter & ipla finita eft. Celeritas 
igitur tempore infinito acquiiita finita 
eft. Quod erat alterum. 

Theorema CLXV. 

yip. Si intra afimptotos CB & BA Talx 
reUangulas defiribatur H)perbola aqui- ^ 
latera , rebla AB vel reblangulttm 
ABNE exponat celeritatem maximam 
quam corptu per medium in ratione cele- 
ritatum refifiens acquirere valet i area 
AiJ^ exponet tempus , reffangulum 
fib 3 AIKE 
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Tab. 

XVIII. 

Fig. 

J7J* 
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ATKE celeritatem cadendo acqutfttam^ & 
EKL fpatium tempore iflo confeilum. 

Demonstratio. 

Sit AB =4, fcu ut celeritas maxima 
quam corpus acquirere valet, AI='v, 
fcu ut celeritas tempore X acquifita, & 
AE = ^; erit, ob conflantem 4^: 

= a:v (S. 178 Arithm.) y adeoque 
etiam rc6languluni ABNE exponet ce- 
leritatem maximam , quam corpus ca- 
dendo in medio refiftente acquirere 
valet, & AIKE exponet celeritatem da- 
to tempore x acquilltam. Quod erat 
primum. 

Quoniam medium refiftit in ratione 
celeritatum ; crit dx = (S. 7 1 o), 

4-V ^ 

adeoque bdx = . Quoniam 

AB=4,AI=t/; critBI = 4— — V. 
Eft veroin HypcrbolaBA. AE=BI.IL 
(S- 485 Analjf. , adeoque (4 - v). 
1 L — ab , confequenter I L = 
ab : {a~v). Eft igitur abdv ; (a—v) 
elementum areat AILE. Qiiamobrcm 
bx squatur areae AILE, & hinc x feu 
AP = AILE : AE. Ob conftantem 
itaque AE,tempusxeft ut fpatium hy- 
perbolicum afymptoticum AILE (§. 
178 Aritbm.). Q^od erat fecundum. 

Jam fi tempus x exponatur per re- 
dlam AP,& celeritas eodem acquifita v 
per redam Al i fpatium cadendo con- 
fcdum eft utx- V (§. 71 2). Qnarc fi 
tempus exponitur per fpatium hyper- 
bolicum AlLE , & celeritas ifto tempo- 
re acquifita per redangulum AIKE; 
fpatium defecnfus exponitur per eorum 
- differentiam , adeoque per trilineum 
hypcrbolicum EKL. ^dtrattmitfm^ 


M E C H A N I C iE.’ 

Corollarium I. 

720. Quoniam celeritas per refiften- Tab. 
tiam medii in ratione celeritatis extinda XVIIL 
eft ut fpatium dato tempore cadendo Fig. 
confedum {§. 711), fpatium vero hoc eft 175. 
ut trilineum hyperbolicum EKL (§. 719^; 
critetiam celeritas tempore AILE extinda 
ut trilineum KLE. 

Corollarium II. 


721. Et quia redangulum AIKE celeri- 
tatem cadendo tempore AILE acquifltam 
exponit (J. 719) 5 celeritas acquifita eft 
ad celeritatem extindam ut redangulum 
AIKE ad trilineum hyperbolicum EKL. 

'Theorema CLXVI. 


Fig- 

176. 


722. Si recla dimidia AB fit Juh~ 
tangens y & AC afjmptotus Logarithmica 
BOI, du£laque BF ipftMl paraltela-fat 
ut femiordtnata Logarithmica OP auSla 
dupla fuht angent e ad OK femiordi~ 

natam y ita abfcijfa AP ad quartam pro- 
portionalem PQj erit punclum Q/« cur- 
•va celeritatum ref duarum AQH , fe» 
abfeifa AP tempus , femiordinata 
Vi^^elerttatem hoc tempore cadendo a 
gravi 4( quifttam exponet , f quidem ei- 
dem refijlitur in ratione celeritatum du- 
plicata. 

Demonstratio. 

Sit AB=4 , AP = x , PQ=v; 

erit adx adv = zAx ( §. 708 ). 

Eft vero c = V* : 4 , per hypoth. obfer- 
vata fcilicet lege hornogcncorumirgo 


a'dx d^dv = v^d)t 


a^dx v^dx ^ a'dv 

. a' dv 

^ Fiat 


Diqiii^ed by ( 
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Tab. 

XVj»- Fiat 

1 -J 6 . 


V 


. ay- 


j + a 


(^+4)* 


a<f* dy 




**7* — - 3 /i'y + , 




y^ + lay + d 

adcoque<(* — o;* 




yy+ 2dy + d* 
*'y'+2d'y -\-d*^-4^y '-\-2d^y~d * ^ 44 *;! 

0+'*)» 


Ergo — 


{y+^Y 

dv 2 d^dy iy-^d)' i^ddy 

d^-v'- /^*j{y->f dY y 

Habemus itaque dx — \ ady.y, qua; 
c(l a;quado ad Logarithmicam , cujus 
fubtangcns 1 «. 

Sit itaque AB = 4 j BFad ABinpun- 
fto B, AC ad eandem re£lam in altero 
extremo A perpendicularis. Ddcriba- 
tur Logarithmica BOI, cujus afympto-,. 
tus AC , fubtangens = y AB=j 4 . ■ 
Si jam fumatur AP = x, erit PO=;r, 
adeoque ( )K=^ — 4 , confequenter 
dx = \ddy •. y {%. 54 Addi. ixfm.). Jam 
vero vi calculi v — {dy-d^)-.{y-\-d)^ 
adeoque^ + ^c^ — di=d:v. Eft 
itaque PO + AB : OK = AB : PQ^ 
Qtiarecum PQ^z» (it celeritas tempo- 
re X relidua ; rc(fia AP tempus, PQ 
celeritatem reliduam fcu hoc tempore 
acquifitam exponit ; cohfequemer 
AC^ eft curva celeritatum reliduaruin 
fS- 682). e. d. 


Corollarium. 

7J j.Quodfi fiat PM =; AP,& MN = QP ; 
erit punfiutn N in curvi refiftentiat totalis 
ANG. Qi^^oniacr» enim AP tempus expo- 
nit, PM eft ut celeritas cadendo in vacuo 
feu medio aon relifieate acquifiu ($> d8J. 


Quare cum QP fit ut celeritas in medio Tab;" 
refiftentc tempore AP acquifita (JT. yialjXVIII. 
fi MN ipfi QP arqualis fiat , erit PN ut ce- Fig. 
leritas rcfiflcntia medii extinda tempore 175, 
AP. Eft igitur ANG curva refiftentiat to- 
talis (S- 62 i). 

Theorema CLXVII. 

724. ] i/dem pofitis tjud in Prepoji- 
tient pTdcedente dupU fitbtdngens AB 
Legdrithmicd YtOl^cujut opt curvd ce- 
lent dium refdudrum AQH conjiruttur y 
celeritdtem mdximdm expanit qudm 
grdve , ia medio ia rdttoae duplicdta ce~ 
leriidtumrejijlente Cddeadoy acquirere po- 
tefi i edm Tero grave aoa acquirit aifi 
tempore iafaito elapfo , & reha BF ejl 
curva celeritatum refiduarum AQH . 
afymptotus. 

Demonstratio. 

Ponamus fcmiordinatam QPqux ce- 
leritatem ii> medio refiftente tempore 
AP acquidtam exponit, fieri ip(i AB 
feu fubtangenti Logarithmicx BOI 
squalem ; pundum H coincidet cum 
pundlo F , curva nimirum AQH cum 
reda BF concurrente. Eft vero PO-f- 
AB:OK= AB:PQ(5. 72 2), hoc eft, 

OK-P 2AB:0K = ABiPQj^ Quare fi 
PQ^ipfi ABxqualis fieri debet , necefte 
eft ut OK xqualiscvadatipfi OK-f-2 AB. 
Enimvero hocficri nequit, nifi quando 
2AB refpcctu ipfius OK infinite parva 
evadit (§, 4 /i/» 4 ^yTi«/fir.), confequen- 
ter quando OK , adeoque etiam BF 
infinita evadit. ErgoPQipfiABxqua- 
lis fieri nequit, nifi quando ACinfini- 
ta evadit. Curva igitur celcritarum 
refiduarum cum redla BF nonnifi in- 
fioico intervallo concurrit'' , atque 
B b j adeo 
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TA- adcoBFeft ipfius arymptotus , & AB 
XVIII, exponit celeritatem maximam quam 


1 J 6 . 


corpus in medio refiftente acquirere 
poceft i cum que re(Sa tempus reprsfcn- 
tans AP infinita evadat , quando Ht 
PQj= AB, celeritas maxima nonnifi 
infinito tempore acquiritur. 


CoaOLLAXIUM I. 

71 J. QuoniamOK+ iAB:OK= AB.PQ^ 
(S. 722;? erit AB - PQj PQ^=5 lAB : OK 
(/. i^j Arithm.), hoc cft , KQ. : QP 
=: aAB ; OK , feu differentia celeritatis 
dato tempore acquilitar a maxima qua; in 
medio reli/lente acquiri poteff , eA ad ce- . 
leritatem dato tempore acquifitam: utdu- 
{Ha maxima que acquiri poteA , ad fc- 
miordinatam OK Logarithmice BOI ap- 
plicaum ad arymptotum BF cnrvx cele- 
ritatum in medio reliAeote acquifitarum 
AQH. 

COKOLLAR.IUM II. 


cMt4 rdt$o»e celeri$4t«m refificnte tum- 
mifi temfore imjimit 0 4c^turtre 

,>Demokst&atio. 

Sive enim mobile dercendatin me- 
dio quod in ratione celeritatum fim- 
plici rcfiAit , five in medio cadat quod 
in illorum duplicata ratione defccn- 
fum impedit i ederitos maxima quam 
cadendo acquirere poteA grave eft 
ut linea quardam data (5.715, 724)» 
adeoque finita. Quamobrem cum ce- 
leriutes in vacuo acquifkx fint ut tem* 
pora (§. 58 ) > celeritas terminalis gra- 
vium in medio rcfifhmtc tempore fini- 
to acquiritur in non refiAcntc. Enim- 
vero eadem celeritas in medio utro- 
que refiftente non acquiritur nifi tem- 
pore infinito (§. 715, 725): Ergo, in 
medio non reliftente , finito tempore 
acquiritur, quar, in refiftente utroque, 
infinito acquiritur. Q^t.d. 


1^6. C^oniam celerius maxima a gra- 
vi cadente , io medio quod in ratione du- 
plica» celeriutom refiftit , non acquiri- 
tur nifi infinito tempore elapfo {$. 724' ; 
grave cadens eandem nunquam attingere 
poceft. 

S c H O L I O N. 

727. Hugenius ctltrhatem maximim, 
tjmm grave in medio refiftente acqnirere 
^teft, celeriutem terminalem appeUat (a). 

Thbokema CLXVIII- 

7*8. Si gr4ve defcenderel i» V4~ 
€40 fi» meia » 0 » refiftente , temftore 
finita e4M celerit4tem ne^uireret quam 
i» media five in fimflki , five in d»ftli~ 

M VtfcatfH di taufa traviiatii p. 170. 


Theorema CLXIX. 
yzp. Sp 4 tiMm in v 4 cmo celeritnte Tib. 
terminali AB tempore AP 4 grnvi ^rr-^VUI. 


carfitm , efi 4d Jp4tium eodem tempore 
peraerfitm in medio five in fimplici , 
firve in dnpltC4t4 rotiene celeritotum re~ 
fiftentei ut reOangulum ABKPiX </ nreom 

AQP. 


Fit 

175. 


Demonstratio. 

Q^joniam enim mobile in vacuo ce- 
leritate terminali latum motusequabili 
movetur per hypoth. erit idem in ratio- 
! ne compofita celeritatis terminalis AB 
I dc temporis AP ( 5 - 34) > adeoque itt 
re^an^um ABi^. Enitnvcro in omni 
I medio reiiftcatc fpatUun cerapope AP 

per- 
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Tib. 

XVIII. 

il6. 


C^.Xiy. DE RESISTENTIA MEDII. 


percurfum eft ut arca curv* celerita- 
tum relidiiarum AQP (§. 708). Eft 
igitur fpatium a gravi in medio refi- 
ftente percurfum , live motus impedia- 
tur in ratione celeritatum , five in ra- 
tione earundem duplicata, ad fpatium 
eodem tempore celeritate terminali in 
vacuo confedum, ut area curva» celeri- 
tatum refiduarum AQP ad re^tangu- 
lum ABKP. Qi e. d. 

Theorema CLXX. 

730. Si teUritdte termimtU 
TMdie defiribdtur ^uddrtms cinuli O- teU- 
ritds in medi» qnod in ratiene dmpli- 
tdtd celer it dtum rejijlit d gravi cddend» 
dcquifttd txftnMiar fer tefinum dretuy 
^dlium in medio ijle defiriptum erit ut 
differentid legdrttkmornm Jinm verji dr 
txtejfuc didnutri fiprd eundem. 


Demonstratio. 


Si enim tempus = x , celeritas fn 
tnedio rdiOente acq uifita= “i/ j erit fpa- 
tium in eodem percui (um 708). 
Keperimus vero fupra ( §■ 711) dx 

4* </l/ 

\ddv-\- \vdv 


'‘vdv 


vdv 


'{d-v) {d-^v) 
\dv \dv 

d~ V 

d'vdv 


t~ — V d-i-v‘ 


5 ddv — \vdv 
{d-v) {d-\-v) 

Ergo vdx 


_ ___ i 4% dv 

= -T ; per dtmen/lrdtd = 

^ n V 

ld*dv , . , , 

— = 

— /f4— -t/), & fdv : ( 4 -i- 


e= / (d+v) quia, quantitate conftan- Tab. 
te 4 fumta pro unitate, 4 — v exprimit 
numerum unitate minorem , adeoque ^ ^ 
logarithmum habet negativum (5, 351 ' 

Arithm ). Ergo fvdx = — •J'** l{u~v) 

— ^4* / (4 4- 'd). Sunt ergo fpatia in 
medio rcliftenre tempore x percurla 
ut — t 4 */( 4 — v) — ff*/( 4-fv; J 
confequenter, ob conftantcm i 4*, uc 

— l{d — v) — /(4-1-^/) (f. i 8 i 
Arithm^ , hoc eft , ut differentix lo- 
garithmorum quantitatum d-v 8 t 4+v. 
Q^iiadli jam celeritate terminali AB de- 
feribarur quadrans BD, ducaturque re- 
(fta QR ipfi PD parallela ; erit AL,finus 
arcus ED , feu cofinus arcus BE, = v, 
adeoque BL, (Inus verius arcus ejufdem 
BE, = 4 — V, confequenter logaritb- 
mus negativus 4— t/, logarithmus iinus 
verfi BL. ]am diameter circuli = j 4, 
Quare fi inde fubducas 4 — v, relin- 
quetur 4 -fv. Eft igitur 4 - 1 -t/ cxccflus 
diametri BS fupra finum verfum BL, 
adeoque logarithmus pofitivus d+v, 

I logarithmus cxccftus diametri BS fupra 
finum verfum BL. Tam cum — l(d-v) 

— l{d-i-v) fit differentia logarithmi 
negativi ipfius BI. & pofitivi LS; fpa- 

j tium a mobili in medio in ratione ce- 
leritatum duplicata rcfiftcntc deferi- 
ptum, eft ut dif&rentialogarithmorum 
finus verfi BL & exceffus diametri BS 
fupra finum verfum BL , fi celeritate 
terminali deferibitur quadrans circule 
BED,& AL cofinus arcus BE fiat «qua- 
lis rctftx QP qu« celeritatem tempore 
AP acquilitam exponit quo ipatiumi 
iftud coofe^Uun eft. Q^e.d, 

Co>- 
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Corollarium. 

Tab. 7 ?^* Quoniam cxceiTus diametri fapra 
XVIIT ^oum vcrfum eil hujus icomplemencum ad 
diametrum , & difFsrcntia logarithmorum 
Hnus vcr/i & cxccfTus ejus fupra dia- 
metrum , eft logarithmus (inus verii per 
complementum ejus ad diametrum divifi 
{,§. 34J Arithm.) ; confequenter loga- 
rithmus rationis linus verfi ad complemen- 
tum ejus ad diametrum (/. i2gAritbm,)i 
(i, celeritate terminali fumpta pro (inutoto, 
colinus arcuum (int ut celeritates cadendo 
acquifitz , erunt logarithmi rationis fi- 
nuum verforum ad eorum complementa 
ad diametrum , ut fpatia temporibus iilis 
defcripta quibus celeritates fuere acqui- 
fitz. 

Theorema CLXXI. 

7J2. Si gravis dtfctnfut impeditur 
in ratione duplicata celeritatum^ dr cele- 
ritate terminali AB deferihitur qua- 
drans circuli BED , fttque ER = AL 
finui arcus ED ut celeritas in medio 
rejijlente cadendo acquifita , erit Ratium 

percuffism ut logarithmus finus com- 

plementi EL. 

Demonstratio. 

Patet, ex demonftrationc prarceden- 
tis Theorematis , fi fpatium fit / , AL 
. ^ , a^vdv, 

= ER = ■y, Ab = a, efle ds = — 

, 4 ““V 

Sit EL = 7: erit (§. 377 Anal.fn.) 
y'’ = 4* "v' 

■xydy= 2vdv 

ydy = vdv 

a'jdj = a^vdv 

a'vdv 

y' 


hoc eft, ds^-^-^ 

3 

Sunt igitur fpatia ut a^ly^ feu 

proptcrconftantem4,(S. i8i Arithm^ 
ut ly. Eft vero — /7 logarith- 

mus fin‘.is EL, iitpote negativus i quia 
finus KL continuo decrefeunt , cre- 
fcentibus finibus ER. Quare fi veloci- 
tates refidu<efumuntur ut finus arcuum 
ED , erunt Ipatia defcripta eodem tem- 
pore quo celeritates ifla; cadendo ac- 
quifitar , ut logarithmi cofinuum EL, 
feu finuum complementorum arcuum 
ED. Q^e.d. 


Tab. 

xvnr. 

Fig. 

lyd. 


SCHOLION. 

73 j. £luodfi dubites fummam diffirentia- 
/m — a*dy : y cjje—z*\y_, propterea quod 
quantitas conflans eidem in integratione ad- 
jici pojflt 95 Anal. infin.) : adjice quan- 
titatem conflantem cutfns—z— a*Iy. 
niam , in cafu s = o evadit y = Ia , erit 
,c — a^Iaso. Sumatur zpro unitate, erit 
c — Ia =: o, adeoque c = Ia. Sed Logarith- 
mus unitatis ~ a \ . 334 Arithm.) Ergo 
etiam c =: o. Patet igitur, ft AB fumatur pro 
unitate , non opus e^e ut quantitas quadam 
conflans in fummatione elementi coftnue EL 
adjiciatur. 

Theorema CLXXII. 


734. Si gravi defeendenti refijlitur 
in r at tone duplicata celeritatum , & co- 
ftnus arcus EB exponit celeritatem ca- 
dendo acquijitam , radius vero AB ce- 
leritatem terminalem ; tempus , quo 
Celeritatem ijlam cadendo acquijivit 
grave s ejl ut logarithmus rettionis SL 

' ttd 
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Tab. Md LB , fi» tomplementi finm verfi ad 

diametrum ad (imtm verfkm. 

Fig. ^ 

Demonstratio. 


Corollarium I, 

7JJ. Patet, cx deinonftratione Tfaeore- Tab. 
matis prxfentis , e(Tc tempus * ut / - — ~ 


Si fit AB=ay AL=ER = v, 

tempus dcfccnfuy=x > erit dx = 

prouti apparet cx dcmonftratione 
Theorematis i 66 (§. 722). Jam vero 
4* dv \adv \adv 

(4 -V) ( 4 +'!') a-v 4 + V 

(fada redudionc ad denominationem 
eandem) = 


(j4 Vx» + \avdv 4- \a'^dv-\avdv): (a-v)(a-\-T/) 

^ a^dv \idv \adv 

Ergo -j — Jf^—~=zdx. 

® 4 -X' a—v 4 +x/ 


.dv 


Quoniam = — / (4 — v) 


& f ^^^=/(4-{-v);critx=j4/(4+x/) 

~~—\al{a v). Sunt igitur, propter 

conftantem \a , tempora quibus cele- 
ritates V acquiruntur ut /(4+x/)- 
Kjt-^v), Jam /(4+t/) — /(4 — v) 
a-^v 

• = / ('§•34 3 Arithrn.), hoc cft, 

4 ■ ' V 

cum fit 4-4 -w=LS &4 — v=BLy 
l (4+'i/)-/(4-x')=/(LS; LB) , qui 
c(l logarithmus rationis LS ad LB ($. 
i2p Arithm.'). Ergo fi radius cir- 
culi AB exponit celeritatem termina- 
lem, & AL cofinus arcus BE celerita- 
tem in medio refifiente data lege ac- 
quifitam : erit tempus quo celeritas 
hxc a gravi cadendo acquiritur ut 
logarithmus rationis complementi fi- 
nus verfi ad diametrum LS ad finum 
yerfum LB. SU^e. d. 

W*if* Optr. Meabem. Totn. IJ. ' 


(i 4 exponat celeritatem terminalem &v ^ 7 ^*; 
celeritatem tempore x acquidtam. E(l 
vero 4 4 * V celeritas acquilita terminali 
auda & 4 -< V diflFcrcnria ejus a termi- 
nali , Teu complementum ad terminalem ; 
confequenter (4+t/ ) ; C 4 — v ) exprimit 
rationem celeritatis acquidcz terminali 
auAz,ad ipfius complementum ad termi- 
nalem. Tempus igitur cft ut logarith- 
mus rationis celeritatis acqnilitz termi- 
nali audz . ad ipflus complementum ad 
terminalem. 

Corollarium II. 

116. Qtioniam QP=v, KQ, = 4 — r; 
fi fiat PT = AS = AB; erit QJ se e + v; 
confe]ucnter logarithmus rationis TQ, 
ad Q|£ ut tempus. 

Theorema CLXXIII. 

737. JV rationes inter fitmmam ce^ 
leritatis terminalis & acqnifita atque 
differentiam acquiffta a terminali fi- 
mantur ut numeri ; & defienfii gravis 
refiftitur in ratione duplitata celerita- 
tum ; erunt tempera , quibsu celeritates, 
fuerunt acquiffta , ut Ugarithmi, 

Demonstratio. 

Quodfi enim dcfcenfus gravis ini-' 
peditur in ratione duplicau celcrita-' 
tum & celeritas terminalis fuerit =4,' 
acquifita=t/ ; erit fumma terminalis 
& acquilitsr a+v Se. differentia aequi- 
fitara terminali a — v, confequenter 
ratio fummx iftius ad hanc differen-, 

tiam=;= ( §. i2p Autbm.). 

C c Sunt 
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' ELEMENTA 

Sunt vero tempora, quibus celeritate? 

ifta: acquiruntur, ut 

Quare fi ratio fummx terminalis celeri- 
tatis ac acquifit* ad dificrentiam acqui- 
firx a terminali fumitur ut numerus ; 
erit tempus quo celeritas acquifita fuit, 
ut logarithmus. ^ e. d. 


M E C H A N I C JE; 

Theorema CLXXV. 

739. iHcrementum celeritdtis grsr- 
vium in medi» non refijlente efi ad in- 
crementum ac^uijita in medio quod in 
ratione duplicata celeritatis refijllt , ut 
quadratum celeritatis terminalis ai ejus 
fupra quadratum celeritatis acquifita 
cKcejfum. 


Theorema CLXXIV. 

) 


Tibw 

XVIII. 

Fig. 

176. 


738. Si defienfiti gravis refiJHtur in 
ratione duplicata celeritatum , cfi fpatia 
pejrcurja fint ut logarithmi finuum LE 
arcui BE quadrantis BD celeritate ter- 
minali tanquam radio defiripti ; tempo- 
ra infiumta fiunt ut logarithmi rationis 
inter finum verfium BL & complemen- 
tum ejus ad diametrum LS. 


Demonstrati a. 


SI enim defcenfus gravis impeditur 
jn ratione duplicata celeritatis, &, cele- 
ritate terminali AB deferipto quadran- 
te BED, cofinus arcus BE, feu arcus 
ED finus LA cft ut celeritas acquifi- 
ta, fpatia pcrcurfa funt ut logarithmi 
finuum EL f §. 73 2 ) ; tempora vero 
infumta ut logarithmi rationum inter 
finum verfum BL & ejus complemen- 
tum ad diametrum LS (§.734). 
Quamobrem quando fpatia peicurfa 
funt ut logarithmi finuum ; tempora 
infumta funt ut logarithmi rationum in- 
ter finum verfum BL & ejus ad diame- 
Itum complementum LS. J!^e. d , ' 


Demonstratio; 

Quoniam celeritas gravium in medio 
non refiftentc crefeit in ratione tempo- 
ris (§. 68 ) i fi tempus dicatur x , 
erit incrementum celeritatis momenta- 
neum, in tempufculo fcilicct dx^ uti dx. 
Jam fi celeritas terminalis =tCj cele- 
ritas toto tempore x- in medio quod 
in ratione duplicata celeritatis rcfiAIt 
acquifita = T/ ; erit a^ dx — v' dx 
=4Vv,prouti patet ex dcmonftratlo-. 
ne Theorematis 166 (5.722). Eft 
\g\xViX dx : dv=a^ i a' v'^. Qua- 

re cum dv fit incrementum momen- 
taneum celeritatis in medio data lege, 
refifiente acquifita’; erit incrementum 
celeritatis in vacuo ad ejus incremen- . 
tum in medio refifiente, ut quadratum 
celeritatis terminalis ad ejus cxcefllim 
fupra quadratum acquilltx. Q^e.d. 

Corollarium. 

740. Quoniam (4* — 

erit dx ad dv in ratione compotita 4 ad a+v 
& « ad 4 — t; , hoc eft, incrementum ce- 
leritatis in vacuo momentaneum eft in. 
cafu dato ad incrementum in medio re- 
ftftentc, in ratione compoftta celeritatis 
terminalis ad eandem celeritate ac<}uiftta 
auftam, & cjufdcm celeritatis terminalis ad ' 
- ipfiu? fupra acquificam exceftum. 

* ^ nr* _ 
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JOJ 


Theorema CLXXVI. 

Tab. 741 * metus gravium impeditur in 

XVIII- ratione duplicata celeritatum ^ & celeri- 


Fig- 


tas terminalis exponitur per r ellam AB 


= CF , qua tanquam radie dcfiribitur 
quadrans., eadem vero pre latere poten- 
tia Hjperbela fumta intra ajymptotos 
AC c#' CD dejcribatur Hyperbola BME, 
f atque HF celeritati in medio refijlente 
acquijlta aquatis ; area hyperhelica 
AFMB exprimit fpatium eo tempore a 
gravi penurjum que celeritatem ut HF 
acquijtvit. 

' Demonstratio. 

Sit enim AB=AC = CF=-<, HF 
=1', erit ob GF*— GH*+HF* (§417 
C 7 eom.),GH=:PC=V(a'^ — v ' ) ;con- 
fcquenter ob PC. FM= AB*{§. 488 

Anal.fn.') PM = ,** : y' v^\ Jam 

diftcrcntialc re< 5 tar AP=-a \J{a^-v^^ 

vdv 

= Onamobrem clcmcn- 


a vdv 

tum arcjc APMB = — , ^ 

a —v^ 


confe- 


a‘vdv 


quenter arca APMB=/’ - Eft 

•vero fpatium a gravi interca temporis 
percurfum quo celeritas v acqiiifi- 

=/-r— i (S. 730)* Ergo fpa- 

4 

tium hypcrbolicum APMB exprimit 
fpatium a gravi interca temporis per- 
curfum quo celeritas ut HF acquifita. 

d. 


Corollarium. 

742. Quando celeritas acquifita FH in TabJ 

terminalem FC degenerat ; fcmiordinataXVIII. 
PM cum afymptoto CD coincidiciadeoquc Fig. 
area hyperbolica ABMP degenerat in infi- 177, 
nitam EBACD ; confequenter fpatium re- 
prifentat infinitum a gravi percurfum, aut 
percurrendum. Quoniam itaque celerita- 
tem terminalem non attingit nifi rempore 
infiniroelapfo fparium infinitum 

a gravi nonnifi tempore infinito percur- 
ritur. 

Theorema CLXXVII. 

743. Si intra afymptotos reltangulas 
DC & AC defiribatur H)perbolaaqui- 
latera EMB , cujus latus potentia ejl ut 
celeritas termistalis , AP vero ut tertia 
proportionalis ad celerit.uem terminalem 

& celeritatem tempore fintioacquijitam; / 
fpatium hyperbole um ABMP exponet 
'fpatium eodem tempore a gravi in me- 
dio defer iptum quod in ratione dupl cata 
defienfui refftit quo celeritas acquifita 
fuit. 

Demonstratio. 

SitAC = .r, erit etiam latus po- 
tenti» Hypcrbolx= 4 . Sit celeritas 
tempore dato a gravi cadendo acqui- 
fita eritPA=^ , confequen- 


tcr CP = 

a 

Unde ob CP. PM 




a ^ ( S , 488 

Anal.fn)., reperitUT PM = 


Jam differcntialc abfdfio: PA == 


4 X/* 

IV dv 


confequenter elementum fpatii hyper- 

adeo- 

4*— -V' 

Cc a que 


bolici ABMP = -^'— V » 
4^— -V* 
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504 

que AB M P = Eft igitur 

*v(i^ 

J77. area hyperbolica ABMP.ut 

propter conflantem 2(§.iSi Arithm.). 
Ex antecedentibus conflat fpatium a 
gravi , in, medio data lege rcfiftente, in- 
terea temporis deferiptum dum ccle* 


^vdv Tab. 

ritatem v acquirit , efle ut f— ixviD. 

(§.730^. Idem igitur fpatium cfl ut 
fpatium hyperbolicum afymptoticuin 
ABMP. 

S e H O L I O N. 

744. Pdttt ddeo , utum idemque fpa- 
tium defcenfus multis modis per figuras re- 
prafentari pofie- 


CAPUT XV. 

Dt Maehims &m^Uclhm, 


D B F I N 1 T I o LXXI. 

74 j. \ MAchiMSOQWS., quicquicf 
XvJ ad motum producen- 
dum conducit, ut vel virium vel tem- 
poris compendio efficiatur. 

S c H o L I o N. 

74tf. ^oniam efeSus Jlfachinartm ex 
frudura imarum fecundum immutabiles mo- 
tuum leges confequuntur : omnes operationes 
rerum corporearum Mechanica dicuntur, quia 
^unt flruSura fua convenienter & juxta 
tternas metuum leges. Hinc manifefium 
eft , illum demum Mechanice Philofuphari , 
qui evidenter ofiendit , quomodo vi legum 
motut efft Sus rerum ex ftruilura ipfarum 
amfequantur. Nec difficulter hinc colligitur, 
paucos admodum effe, qui Mechanice Philofo- 
phantur. jipparet etiam , Pbilofophiam Me- 
chanicam liberam effe ab ea labe , quam in- 
periti eidem adfpergere conantur. Immo nec 
obfcurum eft , ftne Mathtfeos prafidio de re- 
ijK Mturalibui tttmt Pbilef^bvi^ 


Definitio LXXII. 

747. Per Potentiam intclligo Vim, 
quat Machinas applicata ad motum 
tendit , five adu eundem producat, 
five non. In priore cafu dicitur Po- 
tentia movens } in pofleriore Potentia 
fujientans. 

Definit io LXXIII. 

748. Pondus appello , quod ope 
Machina: vel fuftentatur , vel move- 
tur, vel motui producendo utcunque 
reliftit. 

Definitio LXXIV, 

74^. VeSIis cfi linea reda inflexi- Tab.V. 
lis & gravitatis expers AB , unico fui^i- 5 ^ 
pundo C fulcro firmo D innixa, circa 
quod moveri pocefl* 

.Co: 
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Corollarium. 

750. Omnia ergo inftrumcnta , in qui- 
bus rc6Iam circa pundum fixum mobilem 
concipere licet > cui uno in loco pondus 
aliquod , in alio potentia in ufu applica- 
tur, ad Vedcm revocantur ; confcquentcr 
quz de Vededcmonflrancur.ad eadem re- 
de applicantur. 

SCHOLION I. 

751. Ex natura Vellit adeo ratio reddi- 
tur non modo flruSura & effictiuum omnium 
injlrumetuorum in officinis artificum atque 
opificum , nec non pajffim in vita communi 
obviorum ; fed & motuum animalium : quod 
pofleriut primus docuit Joanncs Alphonfus 
Borellus in peculiari Dc motu anima- 
lium Opere. 

SCHOLION II. 

« 

753. In genere autem notandum ejl, ubi 
Machinarum leges inveftigamus, non confide- 
rari materiam ex qua conflant, nec mate- 
ria affeHiones , neque varias figuras qua ob 
certos ufue inducuntur ; fed tantum eorum 
rationem haberi , qua Machina efientiam ab- 
folvunt , ut nempe conflet qua Machina qua 
tali conveniant, ^odft enim contingat, 
vel materiam , vel figuram, vel aliud quod- 
cunque obflaculum impedire, quominus Lex 
ifla accurate obfervari queat ; ea ex fuis. 
principiis feorfim funf determinanda. 

Definitio LXXV. 

753. HypomtchUnm «ft fulcrum,cui 
Tcdis innititur. 

Definitio LXXVI. 

Tab.V. 7 54 * ^« 7 /j Homodromsu eft , in quo 
pondus medium locum tenet inter lo- 
cum potentiae B & hypomochlium C, 
vel potentia A medium locum occu- 
pat inter locum ponderis B & hypo- 
mochlium C>. 


Definitio LXXVIh 

7j j. Vellis heteredremrts, cft in quo Tab.V. 
hypomochlium medium locum C tc- ^'S*I** 
net inter locum ponderis A & locum 
potentiae B. 

Definitio LXXVIII. 

75^. Axis i» Feritrochio eft circu-^*^jj^- 
Ius AB bafi cy lindri concentricus, & una 
cum ipfo circa axem ejus EF mobilis. 
Cylindrus ille Axis , circulus Peritro- 
chiunr, radii circuli (qui fubinde foli 
comparent) Scytala appellantur. 

SCHOLION. 

757. Proprie per Axem inteUigitur virga- 
ferrea, cui circumpofitus efl cylindrus ligneus-^ 
fcytalis inflruSut. Enimvero rationem paulo, 
ante reddidi {f. 74 < 5 ) . f'"’ definitiones ad. 
Geometriam puram revocari coufultum fit. 

Corollarium. 

758. Axi adeo in Peritrochio locus eft, 
quotiefeunque in motu Machina; conci- 
perc licet circulum circa axem fixum de-- 
feriptum, & cylindri huic citeumpofiti pla-f- 
no concentricum. 

Definitio LXXIX. 

75 9. Trochlea eft circulus AB circa Tab.V. 
centrum C volubilis. Fig.ci. 

Definitio LXXX. 

7^0. Cochlea eft cylindrus redus A B Tab.V. 
fpirali fimiliter fulcatus. Deferibitur 
autem illa fpiralis , fi reda FG motu 
aequabili in fuperficie cylindri circum- 
feratur, & interea pundum I ex F ver- 
fus G motu itidem aequabili defeendit. 
Ochlea w</cft,fifuperficics convexa; 
Cochlea fsemi/M vero, fi concava fuerit, 
falcata. 

Cc 3, SCHO- 
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S C H O L I O N. 

Tab.V. 7(5 i, M-ts & famina , ft motus gigni de- 
Jig. 6 ^, bet , fcmfcr conjunguntur. Loquor nimirum 
de Coihlsx fmylicis ufu. Si enim cum Axe 
in Pcritrochio conjungitur , famina opus non 
efl , cum is vices ejus adimpleat. Sed hoc 
in c.tfu Machina compofita prodit. 

■De UNITIO LXXXL 

Tab.V. 7 ^ 2 ' Cufieus cft prifnia triangulare, 
jF/g.54. cujus bafes funt triangula xquicrura 
acucangula. 

A X I o ii A X. 

753.. Patentia aqualis ejl ponderi' 
quod , filvo effectu , in ejus locum fnb~ 
Jlitui potejt. 

S C H O L I O N. 

764. Patet ex ipfa aqualitatis definitione 

(§. 1 5 Arithm.). 

THEOItEMA CLXXVIII. 

76 J. Si potentia Hy-VeLli five homo- 
dromo , five heterodromo applicata , fu~ 
fientat pondus in A applicatum ratio- 
nem reciprocam dijlantiarum ab hjpo- 
mochito ad pondus habet. 

Demonstratio. 

Tab.V. primum Vedis AB heterodro- 
.^<^•58, mus. Quoniam fupponitur horizonti 
parallclusi linea diredionis utriufquc 
ponderis erit ad ipfum perpendicularis, 
Centrumque gravitatis unius In A, alte- 
rius in B (§. 2 1 5.) Quodii ergo pro 
potentia inB applicata fubftitiiatur pon- 
dus xquale ; habebimus duo pondera, 
quorum Centra gravitatis reda AB 
conncduntur.caque in xquilIbrIo,cum 
jpotentia pondus fuftentet , /rr l^poth. 


Eft igitur C centrum gravitatis com- Tab.V. 
munc(§. 122); confequenter pondus 
in B , hoc cft potentia, ad pondus in 
A reciproce fe habet , ut AC ad CB 
(§. 144). Quod erat unum. 

Si Vedis fuerit homodromus CB, Tab.V. 
ponderis G non aliam partem fuften-^'^^' 
tat potentia in B applicata , quam qux 
ferendi cft a fulcro ibi fuppofito. Eft 
igitur ad pondus A, ut diftantia ponde- 
ris ab hypomochlio AC, ad diftantiam 
potentix CB (§. 2 3 i ). ^^d erat fi- 

cu ndum. 

Si Vedis fuerit inclinatus, hoc eft, Tab.V. 
fi linea diredionis ponderis & poten- 
tix cum Vede AB angulum efficiat obli- 
quum , erunt CD & CE ad lineas di- 
redionis AF.& EG perpendiculares 
diftantix a centro motus C ($.229); 
confequenter eodem, quo ante, mo- 
do dcuionftratur, potentiam fuftentan- 
tem qu* in B applicatur efte ad pon- 
dus in A fufpenfum , ut DC ad CE 
(5.272). ^t^d erat tertium. 

Corollarium. 

Q^odfi potentia, quar pondus fa- 
ftencat, augeatur ; przpollebit , adeoque 
dato Vede pondus moTebit. 

S C H O L l o N. 

757. Facile itaque ad Vedem ea omnia 
transferuntur , qua fupcriut de aquiponderan- 
tibus[S. 144 & fcqq. itemque JT. 251 & 
fcqq. §. 272 & feqq.) dcmonflrata funt. 

Problema CXVIII. 

768. f^ata gravit4te Vetiis hetero- 
dromi .^B, dtfiamiaCentri gravitatis ab 

hjpp- 
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'ab.V. hjpemechlie CV , dijldntiis ponderis dt- 
tjtie potcntix AC ^CB, and cum pon- 
dere O i invenire potentidm, qud tpfdm 
fujlentdre Vdlet. 


Resolutio. 

1.- Concipiamus Vcftcm gravitatis ex- 
pertem & ejus loco in V appenfum 
pondus eidem arquale G. Quodii 
fiat ut AC ad CV, ita gravitas Vc- 
ftis ad quartum : reperietur pondus, 
quod Ve(ftis fuftentare valet ( §. 
7<55)- 

2; Subtrahatur id a pondere dato; 
rcfiduum erit pondus a potentia fu- 
ftentandum. 

3. Fiat igitur ut CB ad CA ita pon- 
dus rcfiduum ad quartum : & repe- 
rietur potentia in B applicanda, ut 
dato-Vede datum pondus fuftentet 
(§• 765). 

Sit cx. gr. CA = I , CV = 1 , CB = j , , 

G‘= IO librarum , O = 300. Fiat 
j — 1 — 10 — 280 

10 I 

20 280 


300 

20 

i8o 






(^ 6 . Potentia. . 


Problema CXIX. 


769. Ddtis grdvitdte VeHis h et ero- 
'dromi AB , difidntid Ceiari grdvitdtis 
dh hjpomochho CV , difldntiis potentid 
dtque ponderis BC. &■ C A j invenire - 
pondns fujttntdndum. 

Resoluti o.- 


Qiiarratur, ut in Problemate pra?ce- 
dente, pars ponderis a Vc^lc folo, 
Mcntanda. . 


2. Quxratur eadem ratione pars altc- Tab.V. 
ra ponderis , quam potentia in 
applicata fuftentare valet. 

3. Jungantur partes figillatim repertae • 1 

in unam fummam. Ita prodit pon- 
dus quasfitum. 

Sit cx. gr. CA ~ I , CV =3 2 » CB =3 y i • 

G= 10 , potentia y<S librarum : inve«- 
nictur 

ponderis pars prima =: 20 
altera =3 280 

pondus integrum =3 300 

Problema CXX. 

770. Ddtis grdvitdte Vellis hetere- 
dromi AB , pondere fifientdndo G , po- 
tentid in B dpplicdndd , longitudine de 
Centro grdvitdtis Vellis V ; invenire : 
Centrum grdvitdtis commune feu cen- 
trum motus C. 

Resoluti o.?. 

I . Concipiatur Vedis gravitatis expers, 

& ejus loco in Centro gravitatis 
V appenfum pondus G'. Quarraturr. 
Centrum gravitatis commune Z po- 
tenti® in B applicata? & ponderis • 

G (§. 149.). 

2. Subtrahatur ZB ex AB, relinque- - 
tur AZ. 

3. Concipiatur denique in Z appen- 
fum pondus gravitati Vedis & po-- 
t^ntix jundim fumptis xqiialc , & 
inveniatur hujus 'ponderis & pon- 
deris dati O Centrum gravitatis 
commune C ($-149) i quod quxrc- - 
batur. 

Ex.gr. Sit potentia in B y<S, graTitas 
vedis 10, pondus 0 300 librarum, AB ■ 
53.5, VB =3 3. Fiat 

(^6 • 


t 
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ELEMENTA 

Tab.V. 66 10 •— 3 

F^. 5 S. 5 ZB==^==t^ 

30 ■ AB =£f 
AZ =fi 

35 <f 55 £1 (l=AC 

\ 

Problema CXXI. 

Tab.V. 771. Dalis gravitate & Centra gra~ 
Fig>^ 9 . vitatis F Veclis hamodromi CB , pandere 
G , dtftantia ejus ah hypamechlia CA, 
una CHfH diffantia petentia CB ; inve- 
nire potentiam qua pondus fsjientart 
vjlet. 

Resolutio, . 

I. Concipiatur Vcftisgravitailscxpers 
■ & ejus loco in F appcnfiim pondus 
ci «quale , qusraturquc potentia 
vedtem folum fuftentatura (§. -j 6 <i\ 
a. Quaeratur porro potentia requifita 
ad pondus datum G ruflcRtaridum 
(S. cit.). 

3 . Addantur potentiae figillatim reper- 
ta* in unam fummam. Ita prodit po- 
tentia quteiita. 

Sit et. gr. CA sijCFrsj» 
pondus datum 300, gravitas VedHs 10 
librarum. Reperietur potenda Vedlem 
fuilentatura s , pondus vero folum fu- 
ftentatura 30, adeoque potentia integra 
5 3 librarum. 

; Theorema CLXXIX. 

772. Si potentia VeBe Jive hetera- 
dromo Jive harnodroma , pondus attollit ; 
fpatium illius ejl ad Jpatium hujus , ut 
hoc ad potentiam qua idem pondus tan- 
tum fujlentare valet. 


MECHANIC,*. 

Demonstratio; 

Dum pondus attollitur per arcum Tab.V. 
Ai«, potentia movetur per arcum Bh. Ftg. 
Sunt vero arcus Ka & Bh /imiles j in S 8. 59. 
vcdlc heterodrOmo ob angulos verti- 
cales ad C «quales (S- 1 56 Geam.) i in 
homodromo, quia concentrici, con- 
fequenter A«:B^=AC:CB TS-ijS 
412 Geem.). Sed ut AC ad CB ita 
potentia ad pondus, quod fuftentare 
valet (S- 765). Ergo fpatium poten- 
tis ad fpatium ponderis, ut pondus ad 
potentiam qua; idem fuftentare valet 
(§. Id7 Arithm.j. Q^e.d. 

Corollarium. 

773. Lucrum itaque virium cum tempo- 
ris difpendio conjungitur & contra. 

Problema CXXII. 

774. Stateram cenjlruere ; hoc ejty 
Injlrumentum qua , unica pondere me- 
dismte , diverjerum corporum gravitates 
explorare licet. 

Resolutio. 

1. In virga ferrea , aut lignea, aut exTab.V. 
quacunque materia alia parata AB,//g.d 5 . 
aifumatur ad arbitrium pundum C 
& in eo perpendiculariter erigatur 
examen Icu lingula CD. 

3. Jugum intra trutinam fcu fcapum 
GF fufpcndatur, & 

3. Brachium minus AC unco AH & 
lance G alioquc quocunque modo 
oneretur , donec majori «quilibrc- 
tur, aut noa inultum ab atquilibrio 
abiit. 


4. Pon-, 
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Tab.V./j,. Pondus I huc illucquc promovca- 

Fig.66. 

tur, donec cum una , duabus, tri- 
bus , quatuor &c. libris in lance G 
collocatis arquilibrctur, & notentur 
pnn<fta in quibus I ponderat m una, 
duo, tres, quatuor &c. lilirar. 

Ipfa conftruiftio loquitur , hoc modo, 
unici ponderis I ope, pondera corpo- 
rum admodum differentium explo- 
rari polTe (§.765 ). 

SCHOLI on I. 

77 onera ingentia, tfualet fant 
Curruf fano onuflt, ponderanda ; non opus efi, 
ut ad aquilwrium reducantur brachia ; ingen- 
tes vero illa Statera trutina & lingula non 
habent Opus. Siltss enim jugi horiKpntalis, 
quantum ad praxin fii^it , nudo oculo futle 
dignofeitur. 

SCHOLION II. 

776. Empirica Statera , qua utuntur ar- 
tifices , divijio geometrica praferenda efl , 

I «ua brachium longius BC ejufdem ubique 

ipijfttudinis in partes aquales dividi jubetur. 

' Neque enim materia conditio artificumque 

I negligentia patitur , ut cotiflruSio fatis fit 

accurata, 

SCHOLION III. 

777. Cum pondera non ubivis locorum 

I aqualia fint : Statera quoque empirico modo ' 

[ confiruila univerfales non fiunt. 

■ S c n o L I o N IV^ 

I 772. Utut autem sommodijfimtu fin State- 

ra ufins , quia non multis opus efl ponderibm i 
I & axis minus gravatur ; e vita tamen com- 

mit/ii eam proficribi praflat, quoniam vendito- • 
res fraudulenti fallacem facile reddunt , nec 1 
' adeo in promptu fit fallaciam retegere. Ad : 

i communem itaque ufum tonflruuntur Libra 

» aqualium brachiorum. Sed antequam earum 

^ conflruSienem tradamus ; fundamenta qua- 

dam theoretiea fiunt pramittenda. 

Welfii Ofler. Jldathem. Tom. 1 1 . 


Theorema CLXXX. 

779. Si Lihra, cujtss centrum metus y 
C fuerit Jupra reElam e cujus extremis pig^^7, 
pendent pondera aqualia H ^ I , hori- 
zonti fit parallela ; quiefeit : fid fi incli-. 
natur tamdiu movetur danet iteruui 
horizonti fit parallela. 

/ » • 

Demonstratio; 

Si enim jugum AB horizonti paralie^ 

Ium , lineat dire^ionis ponderum ad 
id funt perpendiculares , ( §• 212) , 
adeoque brachia AL & LB coincidunt 
eum diftantiisa centro motus (S. 2 2p). 

Quare cum fit AL=LB , erit in L 
Centrum grav itatis commune ponde- 
imm ("§. i4j). Ex hoc igitur fufpenfil 
quicfcunt (§. \ 24^. Sfitod erat unum, . 

Quodfi cx ficu fuo dimoveatur, du-‘ 
caturCDadhorizontem perpendicula- 
ris 3 f GFcum codcin parallela : erunt 
diftamia: GE & EF (§. 2 2p), qua? cum 
inxquales fint , pondera non atquili- ' 
brantur (§. 765) , fed alterum I prx- 
pondcr.it (§.152): quod cum dcfccnf 
dat , redit Libra in ftatum horizonti 
parallelum, ^od erat alterum. ' 

Theorema CLXXXL 

78 0. Si Libra aqualibus ponderibufPxh.V, 
utrinque omsfia , cujus centrum motus Ftg.6%, 
infra jugum AB , fuerit horizonti paral- 
lela i qurefiit : fi vero inclinatur ; in fi- 

tum horizontalem non revertitur , fid 
defiendit pondus unum ^ donec Libra per- 
venerit in fitum priori contrarium. 

Dd 


De- 

Digitized by Google 



Tt o E L E M E N T A M 

Demonstratio. 

Tsb.V. ^ jugum AB fiicric horizontaie, 

F/g.ag. erant Uner dlrc&ionis ponderum H & I 
ad id perpendiculares (§. a nj, adeo* 
que didantix a centro motus redx AL 
& LBCS. iip). Eft vero AL=LB, 
ex natura Librx, adeoque cum ponde- 
ra itidem xqualia fint,/fr Cen- 
trum gravitati# commune eorundem eft 
in C(§. i4s), adeoque fitum non mu- 
tat (f. 1 24). QutJ erdt totum. 

bi jugum inclinetur, ducatur DC ad 
horizontem perpendicularis, & per E 
re<fta GF eidem parallela; eruntdiftan- 
li* GE &EF a centro motus C inxqua- 
Ics. Prxponderat ergo H ex majori 
diftantia EG (§. 1 1 2) , adeoque conti- 
nuo defeendit, donec A, B & L fint in 
eadem retfta horizontali. Qued erut 
ulttruttt. 

Theorema CLXXXII. 

7 ab.V. 7 ^** 

utrimque enufiut cuju* centrum metus C 
in ipfe juge ^ fuerit herizenti paruHe- 

U ; qutefeit , nec quomedecunque indi- 
H 4 t 4 fitum mutat. ' 

Demonstratio. 

Prius eodem modo patet , qno in 
Theoremate prxcedente. Pofterius ita 
demonftratur. Ducatur DE per C ho- 
rizonti parallela, erunt DC & CE di- 
ftantix ponderum H &1 (S- a 19)- Sed 
ob re(ftos ad E & D, atque verticales an- 
gulos ad C xquales ($. 156 Geem.), 
itemque AC=CB , ex natura Librx, 
&it P£ == C£ C$. 2 ; 2 Geem.). Qua- 


E C H A N I C 

re cum pondera H *c I «qualia fint^Tab.V. 

adhuc «quilibrantur (§. 7^5). 

Libra igitur quiefeit. e. d. 

Problema CXXIIL 

782. Ldbram cenjtruere ^ hoc efi i 
inftrumentum , in cujus extremitatibm 
afpenfit gratvia aqualia aquipendtrant 
in fitu horizamtali. 

Resolutio. 

1. Jugum AB bifariam dividatur in C, Tab.V. 
ita ut brachia AC & CB fint ejuf- Fig.-] 9 . 
dem longitudinis; fintque tum bra- 
chia cum uncis filis A & B , tum 
lances D & E ejufdem prorfiis pon- 
deris, ita ut jugum ex pun(fto C ap- 
penium , tam lancibus inftruiftum 
quam fine iifdcm, fitum tueatur ho- 
rizontalem. 

2. In medio jugi pun<fto C excitetur 
perpendicularitcr examen, five lin- 
gula CF. 

3. Jugum denique intra trutinam HI 
ita fiifpendatur, ut centrum motus 
C fit paulo fupra jugum feu re&am 
AB , qu« appenfionum pun(fta A& 

B conjungit, vel ut centrum motus 
fit in ipfa rc(fta AB. 

Dico , fi , Libra ex trutina HI fulpcnfa^ 
examen intra eandem abfeondatur, 
gravia lancibus impofita cfte «qualia , 
feu gravitatem utriurqucciTceandcm. 

Demonstratio. 

Si Libra ex I fiifpendatur , erit tril* 
tina HI ad lineam horizontalem per- 
pcnditularls f§, aij). Qtiodfi ergo 

lingula 
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rab.V.linguIa intra eam abfcondifHr, cum ca 
ad jugum AB perpendicularis, />rr 
ctmflrttilitmem , jugum AB erit hori- 
aonti perallelum. ^lare cum centrum 
motus C Hc vel in jugo AB, velTopra 
jugum, ccnflru£i. pondera utrinque 
fbipenfa atqualia fune (§. 77^» 78 0- 
Sif’ d. 

Corollarium. 

781. Si brachia flat inxqualia > Libra 
dolofa efl. 

SchoLION I. 

784. Proflat brachia effi longiora , quam 
breviora , quia idem error in divifione bra- 
chiorum admiffut nunorem in ponderibus pro- 
ducit , fi brachia Lngiora , quam fi brevio- 
ra. Fac enim brachium AC effe juflo longius 
uno fcrupulo quarto, feu una decima linea. Si 
brachium AB = 5* , erit BC : AC =: 500 : 
joi. Si AB = 5'; erit BC : AC =: jooo; 
jooi. /« cafu itaque pvfleriori differentia 
brachiorum efl ; in priore brevio- 
ris. Hinc & pondus majus in caju pofieriore 
excedere debet minus fia , in priore au» 
|~ fui, 

SCHOLION II. 

781. Vulgares Libra ita eonfirutmtur , ut 
centrum motus fit paulo altius jugo , quo Li- 
bra ex fitu horiKjontali emota , ponderibus 
utrinque aqualibus appenfis , non quiefeat, 
nifi eidem rejiituta(^.-j79). A/on tamen ni- 
mis ab eo removeri debet, ut lingula minores 
declinationet indicet. 

SCROLION III.. 

78A. Ne'affri 3 ue impediat jugi-^ fittsht» 
ricpniali- esmtiotum,,axit ejus ,‘qui truti- 
na inferitur , cylindricm fit & foramen in 
trutina rotundum , ut- conta 3 us exiguus 
evadat.' Jhima nrotAs jugi- pernicior evaditt 
fi axit inademdefinat, qua parte tntinm 


tangit. Unde & jugum leve ae tenue effe de~ 
bet, quantum per materiam ponderandam fieri 
potefl , ut minori vi e fitu fiuo dimoveatur fit», 
que accuratius indicet aquilibrium. 

Problema CXXIV.’ 

787* Libram profofftam examinorf, 
utrum accurata Jit , necne. 

Resolutio. 

Permutentur lances aut pondera Iti 
lis aequilibrata. Qiiodfl enim maneat 
aequilibrium , Libra accurata cR > fla 
minus , dolofa. 

Demonstratio. 

Si enim Libra dolofa eft, b;achiain-’ 
aequalia funt fS. 783), adeoquclanxeit 
majori brachio fufpenfa levior al-cra 
Qu.ire fi lancem leviorem 
e minori, graviorem e majori brachio 
rufpendas : praeponderabit e majori bra- 
chio rufpcnfa , adeoque xquilibrium 
tollitur (f. I j 2). Q^e. d. 

Problema CXXV. 

788- Libra dele fa verumpendsss mer- Tab.V. 
cis explerare. 

Resolutio; 

1. Merce in lance E collocata , note- 
tur pondus in altera D ipfi xquiU- 
bratum. 

2. Eadem tranflata in notetUr pon- 

dus in E ipfi aequilibratum. 

q. Pondera ifia in Ce invicem duci^' 
tur & 

4. Ex fo(fto radix quadrata extrahatuf.- 
Dico hanc efic verum mercis pon- 
dus. 

Sket; gn pondusinf E s8 10 , in D =3 9 li- 
brarum, teperiecut yctum mercis pondus 

pd a pE<- 
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Fig.^o, 
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Demonstratio. 

K Eft enim ut AC ad BC^ita merx ad 
pondus in D pofitum ; & ut AC ad BC 
ita pondus in E ad mercem (§. 763). 
Ergo mercis pondus eft medium pro- 
portionale inter pondera in lancibus 
D & E collocata fS. 1 6 J, i j 
confequenter xqtiale radici ex fatfto 
ponderum in fc invicem cxtratftx (§. 
301 Arithm.'), Q.e,d. 

Corollarium I. 


789. Si verum mercis pondus inventum, 
ratio brachiorum non amplius latet. Eft 
enim AC ad CB ut pondus mercis ad pon- 
dus in D ipfi a;quiiibratum 7($5) ; ex. 
gr. in noftro exemplo ut 948 ad 900 , feu 
ut 237ada23 181 Aritbm.) 


Corollarium II. 


790. Data ratione brachiorum AC tc 
CB, facile determinatur error in aiquilibrio 
admifltis (/. 7^5). .^quiponderentur ex. 
gr. in lance E- 100 librz merci in altera D 
collocatar. Ut habeatur quasfuum hac 

337 — 123 — >00 


100 
22300 




1 170 
1.183 

Dolus ergo committitur 3 librarum/ 


Corollarium III; 


791. Invenitur quoque pars, qua bra- 
«hium longius excedit minus, iifdem dat». 
Sic enim jugum integrum 1000 partium., 
fiat utfumma brachiorum 2.37 + 223 feu 
4da ad majus 237 , ita looo ad idem bra- 
^ium in partibus jugi milleftmis 513 fere. 
Sed ex natura librz efte debet 300; exce- 
dit ergo veram quantitatem particulis 13« 
«{ualium fcilicet jugum cii 1000, 


Theorema. CLXXXIIL 
7 p I . Si f$tentt 4 ^ ope Axis in Peritro- T ah, 
fhit^fnftentet pendtu G tfit^Me line* di- 
reflionis AL *d peripherUm rot* vel 
*dfeyt*l*nt perpendicuUris ; erit Ht rd- 
dius axis Ch ad radium reta CA fin 
longitudinem Jcjtala , ita potentia ad 
pondus. 

De monstratio. 

Qiiodfi potentia in A applicata de- 
primit rotam vcl fcytalam, perinde eft 
ac fi vc(fte heterodromo ACE, cujus 
centrum motus in C, pondus G fuften- 
tarct. bi vero in<t apph'cat.1 eandem 
attollit , perinde eft aefiveftehomo- 
dromozEC pondus idemG fuftentarer.. 
Omnes enim machinae partes reliquae 
ad ponderis fuftentationem nil confe- 
runt, cum Dtrinqiie fibi mutuo xquili- 
brentur, ut machina tanquam gravi- 
tatis expers confiderari poifit. Jam 
cum linea diredionis potenclaein A vel 
/T. fit ad AC vcl aC perpendicularis» 
per hypeth. & funis EG a pondere G 
extenfus ad EC horizontalem per 
hypoth. fimiliter normalis ( $. 213); 
erit ut CE ad CA , vel ut CE ad C u; 
ita potentia ad pondus ( §. 753 )l 

Theorema CtXXXlV: 

7PJ. i/ petentia in F deprimat r*- 
tam juxta lineam direilionis FD ad', 
radium rot* obliquam fid direilioni 'per- 
pendiculari parallelam ; ad potentiam y 
qua juxta dtreHienem perpendiculare» 

AL agit , eam habet rationem y quam 
Jinus totus ad ftmm anguli dire^ionis 

1 DEC. 

De* 
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Demonstratio. 

Tab. Quoniam FD perpendicularis ad 
KQ^fer hjp$th. erit DC potenriaf in 
applicata: didantia a centro motus 
C (§. 2 29). Eft ergo ut potentia in 
F ad pondus G , ita EC ad CD ($. 
272) : & ut potentia in A ad pon- 
dus G, ita ECad CA (§. 792). Ergo 
potentia in F ad potentiam in A ut 
DC ad AC (§. ipp ^rtthm ). Sed 
fi AC vel FC ($. 40 Geofn,') fuma- 
tur pro finu toto , erit DC (inus an- 
guli DEC (§.2 Trigon.). Potcnt’a 
igitur ili A eft ad potentiam in F, ut 
finus totus ad finum anguli dirctftionis 
DFC. Q^e. d. 


COROLLARItrMi 

794. Quare cum diftantia potentix in 
A (it radius CA; dato angulo diredionis 
DFC, inveniri poteft diftantia DC. 

Sit e*, gr. FC = 4® & DFC = 48» : Cal- 
culus ita fubduceturr 
I Log, (in. tot. loooooooo 
Log. FC 0,6 020600 

Log. (in. DFC 98710735 


Log. DC -»04731 33 j 

cui quam proxime rclpondent in Tabulis 
a' 9* •]**. 

Theo rema CLXXXV. 

7py. PttentU in diverfts fundis 
F d* K, reum juxu dirtHienes FD ^ 
KI ptrfemdicuidri AL pnulUUs depri- 
mentts , ptm inter fi nt difttntu 4 centro 
metroe CD & Q retifroee. 

■t . 


Demonstratio. 

Eft enim potentia in F ad pondus Tab. 
G, itt ECad CD; & idem pondus G 
ad potentiam in K , ut IC ad CE 
793). Ergo potentia in F ad poten. 

(iam in K , ut Ki^d CD ($. 198 
Arithm^. ^e. d. 

Corollarium I. 

796. Crefeente adeo diftantia a centro 
motus, potentia dccrefcit. & contra, pon- 
dere manente eodem. 

Corollarium II. 

797. Qjiare cum radius AC (it diftan-^ 
tia maxim.i , & potentix juxta lineam di- 
reAionis ad eundem perpendicularem 
agenti conveniat (§. 791) ; erit potentia 
perpendicularis omnium minima, qux da- 
tum pondus G Aiftentare valent juxta di- 
verfas dirediones parallelas agentes. 

Corollarium II I. ' 

798. Si ex centro C erigatur radius CH ) 
ad AC perpendicularis , erit FD eidem 
parallela ( §. aytf Geem.). Qiiire (i 

ex F demittatur perpendicularis FM, erit 
eadem ip(i AC parallela {§. cit.) , confe- 
quenterFM = DC (§. 257 Geont.). Cum 
adeo FM (it diftantia potentix in F appli- 
cata ; in praxi facile definitur abfque cal- 
culo. 

Theorema CLXXXVI. 

799. Sipotentid jttxtn perpendicnln^ 

rem AL deprimit roum dr pondtu G 
dttellit ; erit fpMium petentid dd Jpdtium 
penderis , nt pendm dd petentidm fum 
id fufientdre vdlet.- ; 

Demonstratio. 

Dum rota femcl circumvolvitur , 
potentia integram ejus peripheriam. 

{ >ercurrit. Interea autem pondus attol- 
itur per ipatiumperiphcrixaxisxqu^ 
le. Eft itaque fpatium potentiar 
D d 3 ad. 
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T ab. ad fpatium ponderis, ut pcripheria rotas 
yi" ad peripbcriam axis i confequcmcr ut 
radius rotas AC ad radium axis. CE 
(S. 4 1 2 Geom.). Sed ut AC ad CE, ic3 
pondus ad potentiam qux idfuQaata'- 
te valet (§. 792^^ Ergo fpatium po- 
tentis cftadipatium ponderis, utpon- 
«Ius ad potentiam- id. fuftentare 
valet. Q^e.d. 

P&OBLBMA CXXVI. 

800. Ddt0 ^miere , ddtdqut fotentid 
iffum fuftentatwr* i Axem in Periirechie 
tdnjlrxere. 

Resolutio. 

1. AlTumatur radius Axis ponderi fu* 
fientando conveniens, ne icilicet 
axis frangatur. 

a. Fiat ut potentia ad pondus, ita ra- 
dius axis ad radium rotx , feu lon- 
gitudinem fcytalx (S. 7P2). 

’ COBLOLLAaiOXU. 

* 

801. Quodfi potentiAfuerit pars-ponde- 
ris exigua, radius rotar enormis prodin 
Ex. gr. Sit pondus 3000 , porenti»sa li- 
brarum; erit radius rouead radiam axer, 
ut (50 adi. Hinc Hradiu». axis, noni ex» 
cederet pedem dimidium , foret radua 
rot« pedum jo. 

S c H o L I o if . 

801. Huic malo medela affertur , rotat 
eum axibus multiplicando; O" , ut una al- 
teramcircumagere valeat , dentibus vel etiam, 
^mpauum paxillis inflruendo. 

Theorema CLXXXVII. 
Tab 803. Si pluribtu rotis dentatis po- 
VI. tentia aliqua , cujus linea direHionis 
T/g.7a.KL peripheriam ultima tangit , pondtu 
H fujlentat ; erit ea in ratione compoft- 
ta esumum earum quas radii axium 


M E C H A N I C 

ad radios ratarum habent J nempe Tat».’ 

CB:CD>EF:EG^HI:HK. Vfc 

/vj.ya, 

Demonstratio. 

Quodii concipiamus potentiam ap- 
plicari in D:. cric ea ad pondus A uc 
CB ad CD (§i 792 ) ; confequen.- 
tcr= A. CB.‘C 1 >(S. »97 Arithm.j, 

Axis igitur DF tantopere gravatur., 
ac n pondus A. CB : CD appende- 
retur. Concipiamus itaque porro po- 
tentiam in G applicari , qua; hoc 
pondus, ope rotx alterius. folius , coa- 
fcquenter pondus A ope duarum fuf- 
tentet. Cum fit ad pondus A. CB:CD, 
ut EF ad EG (§. 791) ; repe» 
rietur= A. CB. hF ; CD. EG (g. 

297 Arithmi), Quare axis tertius GI 
tantopere gravatur , ac fi pondus 
A. CB.EF:CD.EG appenderetur. Quo- 
niam potentia in K eft ad hoc pon- 
dus, ut HI ad HK (S- 79 ^) > repe» 
rictor ea == A. CB. EF. HI ; CD. 

EG. HK (S. 297 Arithm.) , & ita 
porro 3 fi plures fuerint rot.T. Eft 
igitur potentia in K applicata ad pon- 
dus A quod ope plurium rotarum 
fuftentat , ut A. CB. EF. HI ; CD. 

EG. HK ad A ; hoc eft, u* A. CB. 

EF. HI ad A. CD. EG. HK (i. 178 
Arithmi), adeoquc & ut CB. EF.HI, 
ad CD. EG. HK (§. jgi Arithm.); 
/confequencer in ratione compolita 
CB : CD , EF : EG & HI ; HK 
(§. I J 9 Arithmi), d. 

Corollarium I, 

804. Quodfi pondus ducas in fxdum ex 
radiis axium ,& pmdufium dividas perfa- 
dum cx radiis rotarum ; potentia iprum 
fuftentatura reperitur , quz au(fla idem 

actollet) 
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Tab. attollet. Sit cx. gr. «eoo libranun^ 
VI. BC = (J*, CD = 54*, EF= 5». EG = 
Tig.11.3^. HI = 4",HK=si/'; critBC.EF.HI 
— 120. & CD. EG. IK = jiijo 8c 
hinc potentia = < 5000 . i2o : J2150 =: 
**mt = **lif ‘1'*^ proxime. 

Corollarium II. 

805. si vero potentiam ducas in fa- 
Aum ex radiis rotarum • & produAum 
dividas per fafium cx radiis axium ; pro- 
dibit pondus quod fuflentare valet. Sic 
ex.gr. potentia 22]^/ bbrarum , reliqua | 
omnia fiat ut ance ; reperiecur pondus 
«000. 

S C H O L I O N. 

Tab Loro a/tima retainpraxi adhibetur 

Yj * manubrium ABCD , ubi AE radio axis, CD 

r- ’ radio rota refpondet. 

F/j.75* 

Problema CXXVII. " 

807. Da/a fotentia, dateque ponde- 
re } invenire numerum retarum, fSr in 
unaquaque rationem radii axis ad ra- 
dium rota definire , ita ut potentia pe- 
ripheria rota ultima applicata juxta di- 
reBionem perpendicularem pondus datum 
fisfientet. 

Resolutio. 

I. Dividatur pondus per potentiam, 
a. Quotus dilpergatur in fadlores. 

Dico , numerum fidiorum indicare 
numerom rotarum , radiofque axium 
fc habere ad radios rotarum ut unita* 
tem ad radios fingulos. 

Sic ex. gr. pondus jooo librarum 8 e po- 
tenti» < 5 o , erit quotus 500 . qui refolvi* 
tur in faAores 4. y 5. 5. Quacuor igitur 
consui poflunt tot», in quarum una lar 


dius axis efi ad radium rotar^ ut 1 ad 4 « 
in reliquis ut 1 ad y 

Demonstratio. 

Si pondus per potentiam dividitur, 
unitas cft ad quotum , ut potentia ad 
pondus (§. 69 Arithm^. Eft igitur 
potentia ad pondus in ratione compo* 
lita unitatis ad fingulos fadtorcs (§. i y p 
Arithm.). Qi^iare fi radii axium fiant 
ad radios rotarum, ut unitas ad eofdem. 
tadtorcsj potentia erit ad pondus in ra- 
tione compotita radiorum axium ad ra- 
j dios rotarum. Potentia Igitur pondus 
luftcnrarc valet ope machinat conftrur 
^«(S.Soj). Qi_e,d. 

S c H o L I O N. 

808. ^oniamin excejfu peccari nequit 
confultum eft , uhi potentia non exaSe di- 
vidit pondus, quotum unitate majorem af- 
fumere. Smiliter unam ,^mmo aliquot uni- 
■ tatet quoto addere licet ,ft in faBores com- 
mode difpergi nequit. 

Theorema CLXXXVIII. 

8op. Si ope duarum rotarum poten- Tab.. 
tia movet pondus ; revolutiones tarditu VI; 
mota fiunt ad revolutiones celeritu 
ta , ut peripheria axis ceterius mota ad 
peripheriam rota cui occurrit. 

Demonstratio. 

Interea dum rota tardius mota M 
unam revolutionem abfolvit , periphe- 
ria axis FD , qui eidem occurrit , to- 
tam ejus peripheriam emetiri debct.To- 
tics igitur axis FD , coofcquentcr ro- 
ta N , circumvolvitur , antequam 
rota M unam revolutionem abfol- 
vit , quoties peripheria axis FE 
' in peripheria rotae M continetur. 

Sunt< 
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Tab. Sunt adeo revolutiones rotx tardius 
VI. motar ad revolutiones Tclocius motx, 
^‘'i- 72 'utpcripheriaaxis FD ad peripheriam 
rota: M > cui occurrit. e. J. 

Corollarium I. 

8 10. Ezdcm igitur revolutiones funt 
ut radius axis FE , ad radium rotz DC 
($. 41 1 Geom.). 

Corollarium II. 

8 11. Cum numerus dentium in axe FD 
Iit ad numerum dentium in peripheria ro- 
tz M , ut peripheria illius ad peripheriam 
hujus ; erunt revolutiones rocz tardius 
metz M ad revolutiones celerius motz 
N , ut numerus dentium feu paxillorum 
in axe ad numerum dentium in rota M 
cui iHc occurrit. 

Theorema CL XXXIX. 

812. Si ope plurium roturum M, 
N , O dre, petitu mn'et pondu* A i 
truHt revolutiones rotu celerrime motu O 
ud revolutiones turdijfme motu M , in 
rutione compofitu ex rutionilsus reciproi 
(is peripheriurum uxium IG , FD drc. 
& peripheriurum roturum N , M 
sjud>m ilh occurrunt. 

Demonstratio. 

Sint peripheriz rotarum M & N 
m & /r, pcriphcri.T axium DF & GI 
uZiht erit urz ad w, ita I ad numerum 
icvolutionum ror.r N (§. 8op) = »»:4 
(§. J02 Arithm.). Eft vero porro 
ut^ ad »5 ita»» :u ad numerum revolu- 
tionum rota* O ( §. Zo9')=mn:ub 
(§. ^02 Arithm.). Qiiare revolutiones 
rota: celerrime mota: O funi ad revolu- 
tiones rotae tardi/fime mota: M , ut 
mn : ub ad i; hoc eft ut ad f§. 1 78 


Arithm.),con(c(\n^ntct in ratione com- Tab. 
polita ex rationibus peripheriarum ro- Vi- 
tarum M & N ad peripherias axium^' 7 »* 
DF & GI qui ipfis occurrunt (J. lyp 
Arithm.), e. d. 

Corollarium I. 

8n. Quoniam numeri dentium funt 
in ratione peripheriarum revolutiones 
rotz tardilTime motz M funt ad revolutio- 
nes rotz velocidime motz O , in ratione 
compolita earum quas habent numeri den- 
tium in axibus FD , IG Acc. ad numeros 
dentium in rotis N 8t M &c. quibus oc- 
currunt. 

Corollarium II. 

8 1 4. Quia peripheriz funt ut radii , 

(.$.412 Geom.) revolutiones rotz tardif- 
fime motz M funt ad revolutiones rotz ve- 
lociflime motz O. in ratione compolita ea- 
rum quas habent radii axium GH > DE 
&c. ad radios rotarum GE, DC &c. qui- 
bus occurrunt. 

Corollarium III. 

8 J t. Quare fi faftum ex radiis rotarum 
GE, DC&c. ducas in numerum revolutio- 
num rotz tard.ffiine motz M , & produ- 
ftum dividas per faftum ex radiis axium 
qui ipfis occurrunt, GH, DE&c, prodit 
numerus revolutionum rotz velociflime 
motz O {§. J02 Arithm.). Ex.gr. fit 
GE = 8 , DC z= 1 2 . GH = 4 , DE = ^ , 

& revolutio rotz M una ; erit numerus 
revolutionum rotz O =: 96 ; 12 = 8. 

Problema CXXVIII. 

81 5 . Dutis revolutionibus rotu vf 
lecijfime circumuEiu O inter eu ubfilutisy 
dum turdijfme motu M Jimel in orbem 
redit j invenire dentium in uxibus & 
rotis numerum. 

Reso- 
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Resolutio. 

1. Numerus datarum revolutionum 
difpergatur in fadlores. , 

2. Numerus dentium fcu paxillorum 
in axibus pro arbitrio aflumptus du- 
catur figillatim in fingulos faftores. 

Dico, fadla exhibere numeros dentium 
in peripheriis rotarum quibus toti- 
dem axes occurrunt. 

Ex. gr. SirotaTclocilTimemot8 4o revo- 
lutiones abfolvat, dum tardifljme mota 
femel circumagitur ; refolvatur numerus 
40 in fadores 5 & 8. Hincintelligitnr, 
duabus opus e(Tc rotis tocidemque axi- 
bus dentatis qui iftis occurrant. Quodfi 
axis habuerit dentes 6 ; rota una habebit 
30 , altera 48 , tertia', cui potentia appli- 
catur, nullis inllrucnda, figuram fortitu- 
ra pro potentiz applicandz conditione. 

Demonstratio. 

RcToliitiones rotar tardi/lime mota*, 
funt ad revolutiones vclocilTime cir- 
cumadlar, in ratione compofita nume- 
rorum dentium in axibus ad numeros 
dentium in rotis quibus occurrunt (5. 
81 1). Cum itaque numeros dentium 
in rotis invenerimus, numeris dentium 
in axibus per fadtores multiplicatis, in 
quos numerus revolutionum rotat velo- 
cillime circumadx rcfolvitur ; fitque 
adeo unitas ad factores hofcc, ut nu- 
merus dentium in axibus ad numerum 
dentium in rotis quibus occurrunt (S. 
66 Arithm^ ; revolutiones rotat tar- 
dillimc motx erunt ad revolutio- 
nes velocilfime circumaifta!, in ratio- 
ne compodta unitatis ad fadores nu- 
meri revolutionum pofteriorum tUiti, 
Wcljii Oftr. AUthem. Tom. II. 


confcquenrcr ut unitas ad ipfum hunc 
numerunr(S. i^gArithm.). Q. e. d. 

Theorema CXC. 

817. Si ofe plurium roturum peten- 
tiu movet pondus i fputium ponderis ejl 
ud fputium potentiu , ut potentiu fufeth- 
tuHs ad pondus. 

Demonstratio. 

Sint peripheriat rotarum M, N, O 
&c. a, h, e, axium CB, DE, GH 
&c. e, /"dee. erit numerus revolu- 
tionum rota; Ointerca pcra<flarum,dum 
M femel in orbem redit =4^ -.ef (S. 
812)^ Jam li rota M femel circum- 
agitur , fpatium a pondere percurfum 
rquatur peripheriat axisBCi fpatium 
vero potentiat, peripheriat rot^Oper 
numerum revolutionum interea abfo- 
lutarum multipllcatat. Eft igitur fpa- 
tium ponderis ad fpatium potentia*, uc 
d-, ad alse : ef ; confequenter ut defad 
ahc (§. 178 Arithm.), Sed d: a = 
CBrCDi c:^ = DE:EG; /. c=i 
GH : HK ( §. 412 Geom. ) j adcoquc 
def ubc= CB. DE. GH : CD. EG. HK 
(s. 2 1 8 Arithm,). Ergo fpatium ponde- 
ris ad fpatium potentiat, ut CB.DEGH 
ad CD. EG. HK ( §, 167 Arithm. ) ; 
& ideo ut potentia fuftentans ad pon- 
dus (i. 812). e.d. 

Corollarium.' 

818. Quo major itaque potentia, eo 
velocior ponderis motus j quo illa miuor« 
eo hic tardior. 

Theorema CXCI. 

8 ip. Spatia ponderis at^ue potentia 
funt in ratione compofita revolutionum 

E e rota 
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rttA tdrdifjlme mota ad revolutiones rota 
velecijfme mota , per ipheria axis iflius 
ad peripheriam hujus. 

Demonstratio. 

Sit numerus revolutionum rot* tar- 
diflime motx= , numerus revolu- 
tionum vclodlfimc mot2=», peri- 
pheria axis in rota priore = i* , peri- 
pheriR poftcrioris=^. Cum in una 
revolutione fparium ponderis fit 4, po- 
tentias b i erit fpatium ponderis , du- 
rantibus revolutionibus »»,= ma j fpa- 
tium potentiar, durantibus revolutio- 
nibus n, =nb. Eft igitur fpatium 
ponderis ad fpatium potentix, ut ma 
ad nb, hoc eft, in ratione compofita 
revolutionum m Sc n, atque periphe- 
rix axis rotx tardilfimc motx a Sc pe- 
ripherix rotx velocilfimc motx b (§* 
1^9 Arithm,) Q^e.d. 

Cor o l l a r i u m« 

8 »0. Cum fpatii ponderis & potentix 
fint reciproce uc potentia fufientans , ad 
pondus (J. 817^ ; potentia Aifientans 
pondus erit ad pondus, in ratione compo- 
fita revolutionum rotx tardiflime motx 
ad revolutiones velociflime motx , & peri- 
pherix axis illius ad peripheriam hujus. 

Problema CXXIX. 

? 2 1 . Data peripheria axis rota tar- 
di ffime mota , cum peripheria rota velo- 
aijfime meta , ratione revolutionum re- 
ta iflius ad revolutiones hujus i invenire 
fiatium quod petentia decurrit , donec 
pondus emetiatur fpatium elatum. 

Resolutio. 

,1. Ducatur peripheria axis rotx tar- 

dilCmc motx in antecedentem, & pe: 


ripheria rotx velocilfimc motx fa 
confequentem rationis. 

2. Quxratur ad hxc duo fpa- 

tium ponderis datum numerus quar- 
tus proportionalis : erit is fpatium. 
potcnti.x quxfitum. (S- 
Sit ex. gr. ratio revolutionum rotx tardif- 
fime motx ad revolutiones rotx velocif- 
fime motx = 2:7, & fpatium ponderis 
pedum. Peripheria axis rotx tardif- 
fime motx fit ad peripheriam vclocillime 
circumadx,ut j ad 8. Repericturfpacium 
potentix =7. 8. 30 a. 3 = 7, 4, 10. 
= 280'. 

Problema CXXX. 

822. Data peripheria reta velociffimt 
mota y una cum numere revoutienum- 
ejujdcm , Cr ratione tam peripheriarum 
ejifdem rota atque axis rota tardtjfimg 
meta quam revolutionum utriufque i in- 
venire fpatium penderis. 

Resolutio. 

1. Ducatur peripheria rotx velocilfi- 
mc motx In numerum revolutionunr 
ejufdcm; fatflum erit potentix fpa- 
tium. 

2. Ducantur quoque in fc invicem, 
tam antecedentes quam confequen- 
tcs'datarum rationum. 

3. ^xratur ad hxc duo fafhi & fpa- 
tium potentix modo inventum nu- 
merus quartus proportionalis : erit 
is fpatium ponderis quxfitum f§. 
8ip). 

Ex.gr. Sit peripheria rotx velocifiime- 
footx I o , ratio ejus ad peripheriam axis 
ex quo pondus rufpcnditur = 8:3, nu- 
merus revolutionum = 28, ratio revolu- 
tionum = 7 ; 2. Reperietur fparium pon* 
deris =: 3. a* s8i 10 ; 8. 7 = 3, 10 =: 30, 

P^O- 
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Probibma CXXXI. 

813. DgtM rMtume ptrifhtr'utrMm rt- 
td velociffme m$td *tqut *xis rcu tdr- 
dijjime mttd , itemqxe revelutionum 
mtriujque , u »4 cum pondere i invenire 
fotentitm qun id fujlentdre vnlet, 

. Resolutio. 

1 . Ducantur in fe invicem, tam antece- 
dentes quam confequentes datarum 
rationum. 

a. Quafraturad faftum antecedentium, 
faiflum confequentium , & pondus 
datum numerus quartus proportio- 
nalis i erit is potentia quxlita 
(S. 8io)- 

5 it ratio peripheriarum 8 : j , ratio revo- 
lutionum 7 : a > pondus 2000. Reperie- 
tur potentia = 3. 2.^2000 ; 8. 7 = 12000: 
5 fi= 2 i 4 f. 

S C H O L I O N. 

824. A^o» idifintiU modo pondus invenitur, 
ft potentia detur, & ratio tam peripheriarum 
axis rota tardijffime mota & rota velodlftme 
eircuitiaSa, quam revolutionum utriufque. 

PaOBLEMA CXXXII. 

825. Datis revolutionibus rota ve~ 
Iccijpme mota interea ahfolvendis , dum 
tardijfme mota femel in orhem redit , 
ttna cum fpatio per quod pondus eleva~ 
ri debet , & peripheria rota tardijfune mo- 
ta i invenire tempus elevationi quaftta 
impendendum. 

Resolutio. 

i. Fiat ut peripheria axis rotat tardif- 
Hme motx ad fpatium ponderis da- 
tum, ita numerus revolutionum ro- 


ta* velociflime motat datus ad quar- 
tum proportionalem , qui erit nu- 
merus revolutionum interea abfol- 
vendarum dum pondus emetitur 
fpatium datum. 

1. Per experientiam determinetur nu- 
merus revolutionum rotat velociflS- 
me circuma(Sat, intra unius horx fpa- 
tium aut tempus datum quodcun- 
que, abfolvendarum. 

3. Per hunc dividatur numerus quartus 
proportionalis paulo ante inventus. 
Quotus erit tempus elevationi ponde- 
ris impendendum. e. d. 

Theorema CXCII. 

8 a 5 . Si petentia P ope Trochlea 
plicis Q^ondus fujlentat , ita ut linea^‘ 1 '^^ 
dtre^Honis utriufque tangat ptripheriam ; 
erit huic aqualis. 

Demonstratio.' 

Quoniam line* diredHonis potenti* 
atque ponderis peripheriara Trochle* 
tangunt , per hjpoth. ad radios AC & 

CB perpendiculares funt (§. 304(5^««».). 

Jam cum ad fuftemationem , prxicr 
redtam ACB , partes reliqu* nil con- 
ferant, fitquc centrum motus in C ( 5 * 
75P)» potentia erit ad pondus ut CB 
ad CA (§. 76 j^. Sed CB = CA (S. 

40 Geom.). Ergo potentia ponderi 
a:qualis. Q.e.d. 

Corollarium I. 

827. Trochlea igitur limpicx, (i line* 
diredtonis potenti* atque ponderum pe- 
ripheriam tangunt, nec juvat, nec im- 
pedit potentiam, fed ejus diredtionem 
tantum nAutat. 

E e 2 Co« 
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Corollarium II. 

828. Utimur ergo Trochlea, quoties 
potenti* trahentis diredio verticalis in 
horizontalem, aut furfum tendens in ten- 
dentem deorfum, & contra mutari deber. 

SCHOLION I. 

Tab. *pfo trahentium f*pif- 

yj^ fime profpicitHr. Far etihn pondut ingrns ejfe 
pig ad infigitem altitudinem atuUendum ab Ope- 
rariis funem trahentibus. J^odfi contingat 
funem DE abrumpi &■ Operariorum capitibus 
imminere pondus , in extremo vita periculo 
conflituuntur. Enimvero fi ope Trochlea B 
direSio verticalis AB in horirjtntalem BC 
mutatur , rupto fune DE nibil metuendum 
fericuli. 


Trochlea fit circa centrum C mobilis 
(S- 759), ineo erit centrum motus. Et 
quia , tam iinca diredionis ponderis 
,CF , quam linea dirediionis potentiae 
BE ad AB perpendicularis //er 
erit potentia in E ad pondus F,iit AC ad 
AB (§, 765). Eft vero AC— ^AB 
(§•759)* Ergo potentia ponderis F 
fubdupla. d. 


Tabw 

VI. 

Fig. 

Ti" 


S C H O L 1 O N. 


8J2. Cum Trochlea cum unco fiuo & lo- 
culamento , quod in ufu abcjfe nequit , una at- 
tollatur a potentia furfum trahente fecundum 
direllionem EB , ejus gravitas ponderi F ad- 
denda eji. 


S C H o L I n N II. 


Theorema' CXCIV. 


8 jo. Hac ipfa mutatio linea direSionis 
ope Trochlearum in horic,ontalem hunc etiam 
praflat ufum , ut , fi potentia aliqua fecun- 
dum unam direSionem plus virium impendere 
fojfu quam fecundum alteram , vi maxima 
utamur ; nec non ut potentiis uti liceat qua 
juxta datam direSionem agere non pvffent. 
Ex. gr. equus non trahit fecundum direSionem 
verticalem , trahit tamen fecundum horiejtn- 
taleri. yerticalis igitur tr allio fi mutatur in 
borixfintalem , equus pondus attollere poterit. 

- Theorema CXCIII. 

TaK 851* potentia in E applicata fi- 
VI. eundum lineam direclionis BE , qua 
Trochleam in B tangit funi .KTyparat- 
lelaefi., pondtss F ex centro Trochlea C 
fufptnjiitn fujlentet i ponderis fuhdupla 
tjl. 

Demonstratio. 

Patet enim , prarter redam AB, par- 
tes Trochle.u reliquas nihil conferre ad 
ponderis F fiificntationcm. Cum vero 


853. JV potentia in B applicata ope 
PoljfpaflifuJlentet pondus F ita ut omnes yi, 
funes AB , HI , GF , EL , CI ) fnt inter Ftg.. 
fe paralleli ; erit potentia ad pondtss, ut 7 ^* 
unitas ad numerum funium HI , GF, EL, 

CU , qui a pondere F trahuntur. 

Demonstratio. 

Quoniam funes omnes funt inter fe 
paralleli, adeoque a centris Trochlea- 
rum fuarum intervallo radiorum utrin- 
quedifianr; nulla efi ratio , cur a pon- 
dere F unus magis trahatur quam alter- 
Pondus igitur aequali vi omnes exten- 
dit, adeoque aequaliter per eos dividi- 
tur , ita ut , fi fuerint funes qua- 
tuor', perinde fit ac fi tantum pars, 
quarta ponderis ex fune CD fu(^ 
penderetur. Potentia igitur in B 
applicata , cum aequalis fit ponderi 
cx fuoe CD fufpenfo (§. 826 )» 

quartam 
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Tab. 

VI. 

//?. 

76 . 


quartam non nifi ponderis partem in 
prxfcnti cafu fuftentat , hoc eft, in 
genere eam ad pondus rationem ha- 
bet, quam unitas ad numerum funium 
quos pondus F extendit. Q. e. d. 


ScHOLlON I. 


Poljfpaflorum altitudo in nimium 
excnfcat , ft ex pluribm Trochleis componan- 
tur ; Trochlea ita junguntur , ut tam omnes 
fkperiores, quam omnes inferiores circa com- 
munem axem verfatiles exiflant. Tum ve- 
to omnes inter fe aquales effe debent , ut 
funes fiut paralleli. 


SCHOLION II. 

8 J s . Ufus Trochlearum inftgnis cjl in pon- 
deribus elevandis tum quod machina fpa- 
tium exituum occupet & facile huc illucqut 
transportetur , tum quod inpgni virium com- 
fendio pondus fatis ingens attolli pofjit. 

Corollarium I. 

Cum numerus Trochlearum infe- 
riorum & fuperiorum fimul fumrarum 
arqualis fit numero funium inferiores fu- 
flenrantium ; potentia pondus F ope Po- 
lyfpafti fuftentans eft ad pondus, ut uni- 
tas ad numerum Trochlearum inferiorum 
& fuperiorum fimul fumtarum. 

Corollarium II. 


8?7‘ Datis igitur Trochlearum numero 
& potentia, facile invenitur pondus fiifien- 
tandum ; potentia nempe per pondus mul- 
tiplicatur. Sit ex, gr. potentia 50 librarum, 
■umerus Trochlearum y j erit pondus a yo. 

SCHOLION III. 

8 j8. DiCHAi.ES {a) autor efl , experien- 
da conflare , quod homo fimpliciter fulo in- 
fiflens lyo libras elevare pcjflt. Cum igi- 
tur 1^0 librarum potentia ope Puljfpafli ex 
6 Trochleis compoftti 900 libras fuflentare 

W Mechanic. Lib. 4. prop. 4> Miufd. Muth, 
Tcm. 1. f. m :gp. 


poflit i evidens ef , quod unus homo ejus ope Tab. 
pondus 900 fere librarum attollere pofu. VI. 


SCHOLION IV. 


-Rie- 

76. 


8 j 9. A/ire multiplicantur Trochlearum vi- 
tes , ft polyfpafli plures conjunguntur , tum 
enim potentia , in Polyfpaflo uno ad attollen- 
dum pondus Qjipplicanda , vicem fubit pon- 
deris F ex Polyfpaflo altero appenft. Pona- 
mus igitur pondus Q^ejfe 1000 librarum, & 
Trochleas in unoquoque Polyfpaflo quatuor ; 
erit ergo pondus P ex altero Polyfpaflo fuf- 
penfum nonnifi quarta illius pars , nempe 
250, confequenter potentia quarta pars hu- 
jus , hoc cfl , decima fexta totius , 6 x\. 


Problema CXXXIII. 


S^fo. Datis pondere atque potentia i 
invenire numerum Trochlearum ex qui- 
bus componendus ejl folyfpajlus. 

Resolutio. 

Pondus per potentiam diviefatur, 
quotus erit numerus quariitus (§.8 j6). 

Sit ex. gr. pondus 600 librarum , po- 
tentia 150; erit numerus Trochlearum 4: 
quarum omnium eadem diameter , fi du* 
in parte inferiore, duse in fuperiore cir- 
ca communem axem verfatiles conffruao- 
tur (S. 8j4). 


Theorema CXCV. 

841. i 5 V pot erit ia Trochlearum ope mo- 
vet pondus ; erst fpatium potentia ad 
fpatium penderis , ut pondus ad poten- 
tiam JltJlentaniem. 

Demon strati o. 

Ponamus enim pondus F per pedem 
unum attolli : evidens eft , funium 
omnium , ex quibus Trochlcs inferio- 
'res cum pondere fuftentantur, longi- 
tudinem intervallo unius pedis minui 
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Tab. 

xvm. 

178. 


debere. Potentia igitur tot pedes ex- 
trahere debet, quot funt funes Troch- 
leas inferiores fuftentantes. Quare 
fpatium ejus cft; ad fpatium ponderis, ut 
numerus funium Trochleas inferiores 
fuftentantiura ad unitatem j confequen- 
ter ut pondus ad potentiam fuftentan- 

lein 

Co&OLLAXIUM. 

841. Quo minor itaque potentia pon. 
dus ope PolyfpafH attollit , eo tardius id 
movetur : ut adeo virium compendium 
cum temporis difpendio conjungatur. 

Thbo&ema CXCVI. 

843. Si potent U in F Mpplicntd fuf- 
pendit pondus E fecundum directionem 
obliquam BD , & hujus dire&ie fit itidem 
obliqua ED, linea vero direClionis Trech~ 
lea DG per centrum C tranfit ; erit po~ 
t entia ponderi aqualis , & tam ifia quam 
hoc ad vim qua trochlea in L retinetur , 
ut fimus anguli ADB ad fimum anguli 
dtmidii. 

Demonstratio. 

Qiioniam enim funes DF 3 t DE 
quomodocunque extcnfi Trochleam in 
B & A tangunt , fi ex centro C du- 
cantur radii AC & CBj erunt angu- 
li ad A & B redii (§. 308 Geom.) & 
AD = DB ( S. 325 Geom, ). Quare 
cum etiam fit AC=CB (§. 40 Geom.) ; 
erit angulus ADC ipfi CDB xqualis 
f§. 17P Geom.). Jam perinde eft ac 
ii tnc^ile aliquod fecundum diredlio- 
nem CD trahens trahatur a duabus 
viribus iecundum dire&ioncs AD & 
DB trahentibus > illique «quipollcnti- 


bus, propter ftatum arquilibriijex/J^/e- Tabi; 
thefi. Eft adeo vis in F applicata ad pon- XVIIl. 
dus E , ut finus anguli ADC ad finum 
anguli CDB (S. 253). Sunt vero an- * 
guli nrquales per demonjlrata, adeoque 
& finus eorum ($. 142 Geom. & §. a 
Trigon.). Quamobrem pondus poteo- 
tiat squalo cft. Quod erat unum. 

Jam potentia cft ad vim Trochleam 
fecundum directionem DC fuftinen- 
tem, ut finus anguli ADC ad finum an- 
guli ADB j & pondus E ad eandem 
vim, ut finus anguli BDC ad finum an- 
guli ADB (S- 2 f 3 ). Quare cum anguli 
ADC & BDC aquales Cim^per demost~ 
firata, adeoque dimidii anguli ADB; 
erit vis Trochleam fuftentans, in ftatu 
xquilibrii ponderum E &F; ad horum 
alterutrum, Ut finus anguli ADB, quera 
directiones obliqua: AD & BD interci- 
piunt , ad finum anguli dimidii, ^uod 
erat alterum. 

Theorema CXCVII. 

844. Si ponderis G linea direClionis Tab. 
DC per centrum Trochlea tranfitt , ^XVIIL 
Trochlea trahatur fecundum direCtiones 
obliquas'ED c^DF; erunt ha vires in- 
ter fi aquales ; earum vero alterutra 
ad pondus, ut fimus anguli a direifionibut 
obliquis intercepti ADB ad finum anguli 
dimidii ADC. 

Demonstratio. 

Eadem eft, quae Theorematis pra;cc- 
demis, ita ut praecedens vix unica im- 
muuea Utera huc tranfaibi totapoffit. 

COROL-’ 
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Corollarium. 

S45. Quoniam finusAngulidimidii non 
eft dimidius totius , feu , quod perinde 
eil , (impii anguli (inus non tA dimidius 
dupli ( §. 315 Analyf. fin.)i in cafu di- 
redionum obliquarum , potentia pondus» 
cujus diredio per centrum Trochle* tran- 
fit) fuAentans non cA ponderis dimidia. 

S C H O L I O N. 

846. Ex dutbushifie Theormatis deduci 
foffuni , quu de Trochleii in cafu direSionum 
obliquarum pralerea demonflranda funt , quem- 
admodum videre eflapud VARiGNONruM , qui 

I hanc Statica partem difufe pertraQat (<i). 

I Theorema CXCVIII. 

I Tib.V. 847* Si pondus vel refiflentiaCochle* 
Iig-6i.Juperundj fuerit ad potentium^ ut peri- 
pheriu a potentia percurrenda ad dijlan- 
tiam binarum helicum BI i potentia pon- 
deri aquipoUet. 

Demonstratio. 

Celeritatcs,quibus moventur poten- 
tia & pondus , funt ut fpatia eodem 
tempore deferipta, nempe utperipheria 
a pocenua percurrenda ad diAantiam 
helicum BI (§• 33^. Sed vires mortua? 
funt in rauone compoHta celeritatum 
& maflarum ("S. 178). Quare cum po- 
tentia; pondus aequale fubAitui poAic 
(5* 763)5 litque pondus potenti® squa- 
le adpondus elevandum aut deprimen- 
dum,reciprocc utperipheria a potentia 
peremrenda ad diAantiam helicum BI, 

I per hjpoth. celeritates funt ut malT® re- 

I ciprocc. Ergo vis potenti® cft ad vim 

1 («I H»ttvelle it/e/mique j 0 U StAtiqiu Tom. I. 

I Sed. 3. p. 1S5. iSc 


ponderis, ut fadumex malTa potenti* 
in maffam ponderis ad fadum ex maffa 
ponderis in maffam potenti* ($. 159 
Arithm.). Quare cum h»c fada «qua- 
lia fint (§. 207 Arithm.') ; vires «qua- 
les funt. .Q; e. d. 

Corollarium I. 

848. Cum peripheria a potentia per- 
curfa in una Cochlez converAone At Tpa- 
tium ejus , diAantiz autem duarum heli- 
cum BI refpondeat fpatium ponderis ; erit 
hic quoque fpatium ponderis ad fpatiuin 
potentiz, ut reciproce potentia fuAentans 
ad pondus. 

Corollarium II. 

849. vilium itaque compendium cum 
temporis difpendio denuo conjungitur. 

Theorema CXCIX. 

8 y o. Si diflamia helicum BI minor 
fuerit , potentia ad eandem reftftentiam 
Juperandam applicata miner eji, quam fi 
illa major fuerit. 

Demonstratio. 

Eft enim ut fpatium potenti* ad he- 
licum diAantiam, ita pondus, ad poten- 
tiam ( §. 84 7 )• Quodii ergo helicum 
diftantia minuitur , fpatium potenti* 
ad eandem (§.205 Arithm.) ^didcoc\}ie 
& pondus ad potentiam rationem ma- 
jorem habet , quam ante. Eli igitur 
potentia in cafu pofteriore minor, quam 
in priore (§. 2 06 Arithm.). Q^e. dc 

Theorema CC. 

8 5 I . Si Cochlea mas intra fceminam Tabr. 
quiefientem convertitur i minor potentia VI. 
ad eandem reftftentiam fuperandam rer^'i' 7 ^- 
quiritur , fi fcjtala CD longior , quam 
fi hrevier. 

De- 
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Demonstratio. 

pcripheria, fcyrala CD tanquam 
dcfcripta, ad helicum didantiam 
IK, ita refiflcntia fupcranda ad poten- 
tiam (§. 848)- Sed fi fcytala longior, 
major pcripheria deferibitur quam fi 
brevior (5. 41 2 Geom ). Ergo in illo 
cafu pcripheria addiftantiam helicum 
IK (5. 203 Aritff.), confequenter & rc- 
fifientia fuperanda ad potentiam ma- 
jorem rationem habet , quam in hoc 
cafu. Quare cum refiftcntia eadem 
mznczty per hjptth. potentia in cafu po- 
fteriore major, quam in priore (§. 1 8p 
Arithm.'). Q^e.d. 


Problem a CXXXIV. 

8J2. Vdtd diJldntU potentu d cen- 
tro Coehled CD, dijidntia helicum IK, 
& potentid in D dpplicdtdi determinure 
rejifientidm fuperdnddm : vel hdc ddtd 
invenire illum. 

Resolutio. 

1, Quaeratur pcripheria circuli radio 
CD deferibenda (S-4-2pGeom ). 

2. Qiiaeratur porro ad difiantiam heli- 
cum, peripheriam modo inventam, 
& potentiam datam ; vel ad peri- 
pheriam inventam , diftantiam heli- 
cum IK, & refiftcntiam datam nume- 
rus quartus proportionalis i erit Is in 
priore cafu refiftentia fupcranda , in 
altero potentia qua ad refifientiam 
datam vincendam utendum(5.847). 

Ex.gr. Sit difiantia helicum j*, difiantia 
potentiz a centro Cochlez CD 25" 1 po- 
tentia 30 librarum. Fiat 


100-314-50'" Tabu 

l ± VI. 

i57joo Pcripheria a potentia 
Fiat porro / conficienda. 

3 -117-30 

2 IO 10 (/.3115 Arithm.) 

1570 pondus , cui refifiencia aqua- 
lis. 

Problema CXXXV. 

853. Ddtd reftjlentid qud ddtd po- 
I tentid Juperuri debet ; Coehled disme- 
trum y dijhtntidm helicum \K. y (p' longi- 
tudinem fiytdld CD dejinire. 

Resolutio. 

1. Difiantia helicum & diameter Coch- 
leas pro arbitrio alTumantur , li ope 
fcytalae convertenda eft Cochlea in- 
tra matricem. 

2. Fiat ut potentia data ad refifientiam 
quam fuperare debet, ita helicum 
difiantia ad quartum : quas erit pe- 
ripheria a fcytala CD in converfio- 
nc Cochleas deferibenda (§. 847). 

3. Quodfi ergo quxraturfcmidiametcr 
hujus peripherias (§. 429 Geom.) i . 
habebitur longitudo fcytalas CD. 

4. Quodfi vero Cochlea foemina circa 
marem convertitur fine fcytala, pc- 
ripheria^er n, 2. inventa eadem fere 
cft, quas Cochler, adeoque femi- 
diameter per n. 3 reperta Cochlea: 
femidiameter. 

Ex.gr. Sic pondus 000 librarum, po. 
tentia 100, difiantia helicum i". Repe- 
rictur pcripheria a potentia percurrenda 
( 5 ooo; 100 z; do, adeoque longitudo fcy- 
talz , fi qua utaris , i ’ 9" : (i nulla utaris, 
erit latus Cochlez fceminz 19". 

COROL- 
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Corollarium. 

Tab. 854- Quodfi periphcria Cochlc* in 
V I. tcdam BC transferatur , & in B perpendi- 
fl^.yj.cuJaris B.A erigatur altitudini Cochlez 
arqualis , tandcmque faftis B i , 12,23 
&c. diftantia: helicum arqu.alibus, ducantur 
red.T C 1, D 2 , E 3 &c. parallelogram- 
mum circa cylindrum cujus periphcria 
reftr BC arqualis circumvolutum helicem 
qua cylindrus iulcandus exhibebit. 

Definitio LXXXII. 

Tab. 2 yy. CoMe* infinita ^ fcu perpetua 
VI. vocatur , li rotam ftellatam F circum- 
fig.So.agit. 

Corollarium. 

855. Dum Cochlea femel circumvolvi- 
tur ; rota nonnili unius dentis intervallo 
promovetur. 

S C H O L I O N, 

8!i7. Dicitur autem ideo infinita, quia 
fine fine cheunu^i potefi. 

Theorema CCI. 

858. Si potentia manubrio Cochlea 
infinita AB applicata fuerit ad pondus^ 
in ratione compofita ex peripheria axis 
rota EH ad peripheriam manubrio ver- 
fato a potentia deferiptam , ^ revolutio- 
num rota F ad revolutiones Cochlea 
CB i ponderi aquivalebit. 

Demonstratio. 

Si peripheriam axis HE per nume- 
rum revolutionum rotx Bellate F 
multiplices, prodibit fpatium ponderis 
G. Sed fi peripheria manubrio AB def- 
cripta multiplicetur per numerum re- 
volutionum Cochlea: CB , fatBum eft 

WtlfiiOper. Aiathtm. Tom.Il. 


fpatium potentia:. Sunt igitur celeri- Tab; 
tates , quibus pondus & potentia mo- 
ventur, utiftafpatla 33)- Quare cum^*^‘®°* 
pondus ad potentiam fit in ratione reci- 
proca eorundem tpiuoiam (per hypoth. 

C^§. 1 59 Ariihm.)i vires funt in ratione 
compofita carum , quas habet Ipatium 
ponderis ad fpatium potentie, & fpa- 
tium potentia: ad fpatium ponderis 
(§- 278^ hoc eft, utfaiftum ex fpatio 
ponderis in fpatium potentis ad fa- 
cium ex fpatio potentia: in fpatium pon- 
deris (§. 1 59 Arirhm.) ; adeoque a:qua- 
les f§. 207 Arithnt.). ^^e. d. ^ 

Corollarium I. 

859. Quoniam rotx motus tardiflimus 
(§• 85 < 5 ) ! exigua potentia ingens pondus 
moveri poteft ope Cochlez infinite. 

Corollarium II. * 

8tfo. Urimur adeo Cochlea infinita, vd 
(i ingens admodum pondus perexiguum 
fpatium movendum, vel fi motus tardiffi- 
mus efficiendus. 

S C H o L l O N. 

86 r. Commodus icitur ejus ufus efl in Ho- 
rologiis, TJnde Hugenius eadem utitur in 
Automato Planetario. 

Problema C XX XVI. 

8 (5 2. Datis dentium numero , dijlan- 
tta potentia a centro Cochlea AB, & radio 
axis HE , una cum potentia j invenire 
pondus. , 

Resolutio. 

I. Dncatiirdiftantia potentiae a centro 

Cochlea’ AB in numerum dentium i 
F f fa(^um 
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Tab. 

VI. 

Fig.%0. 


Tab.V. 

/vi.54- 


faflum cft ut fpatium potentiae In- 
terca abfoliitum dum pondus con- 
ficit fpatium peripheriae axis aequa- 
le fS. 413 Ceom. & 858 Mech.'). 

2. Quffratur numerus quartus propor- 
tionalis ad radium axis, fpatium po- 
tentiae modo Inventum , & poten- 
tiam: erit is pondus quod potentia 
fuftentare valet (§.858). 

Ex. gr. Sit AB s 3 , radius axis HE = i, 
potentia 100 fibrarum, numerus dentium 
rotz F = 48 > erit pondus = 3.48.100:1. 
I = 14400. 

SCHOLION I. 

8^3. Apparet hinc. Cochleam infinitam 
in amplificandis potentiarum viribus reliquas 
omnes antecellere. 

S C H O L I O N II. 

# 

8^4. Solent etiam Cochlea conflrui, qua 
a rotis dentatis circumaguntur , cumque Coch- 
lea a fingulis dentibus femel circumvolvatur, 
motus tfiicitur veloci Jfimus. Hinc ejus ufus 
efl in Machinis , qua ad poliendum corpora 
afpera , veluti ad poliendum vitra, adbiben- 
tur. 

Theorema CCII. 

855. Si potentia Cuneo ita applicata, 
ut linea direiiicnis CD Jit ad latus AB 
perpendicularis , fuerit ad refijlentiam 
fuperandam ,ut htSs ad CD i. r efflen- 
tia aquipollet. 


Demonstratio. 

Ponamus Cuneum detrudi ufque adTab.V. 
redam GF ipfi AB parallelam : crit^i-*^* 
DE fpatium potentiae, FG fpatium pon- 
deris. Eft vero DE : FG— DC : AB 
2 6^ Geom.). Ergo celeritates po- 
tentiae & ponderis funt, ut DC ad AB 
(S. 33 j. Sed vires potentiae ac pon- 
deris funt in ratione compofita ipfo- 
rummet atque celeritatum (§. 2 78), po- 
tentia vero ad pondus ut AB adDC, 
per hjpoih. Ergo vires funt ut; AB. DC 
ad DC. Ab (S. i ^9 Arithm.) : adeoque 
aequales (§. 207 Arithm.'). Q^e, d. 

Corollarium I. 

%66. Potentia igitur dimidiz refiften- 
tiz zquivalens cft ad eam , ut AC ad DC, 
hoc eft, ut ad (inum totum tangens anguli 
dimidii cunei ADC (f . 7 Trigon.). 

Corollarium II. 

867. Cum tangens anguli minoris mi- 
nor fit quam majoris {§. 7 Trigon.) , po- 
tentia ad dimidiam rcnftcntiam majorem 
rationem habet, ft angulus major , quam 
fi minor (§. 203 Arithm.). Unde in priori 
cafu major eft quam in pofteriori (/. cit.), 
hoc cft. Cunei acutiores magis potentia; 
vires amplificant quam minus acuti. 

S c H o L I O N. 

8 : 58 . Ex natura Cunei reddenda efi ratio 
omnium fere inflrumentorum quibus ad fein- 
dendum aut dividendum utimur : qualia funt 
cultri , enfes , Jecures , fcisfeUa, aliaque inflru. 
menta celateria. 


Caput 

j 

Digitized by Cooglc j 




Cgf. JCyi. DE POTENTIARUM AD MACHINAS APPLICATIONE. 227 


CAPUT XVI. 

De Potentiarum ad Alachinas applicatione. 


Definitio LXXXIII. 
8<5p.T)Er Patent us dnimntas intcl- 
X ligo homines & animantia 
bruta : per inantmdtas vero , aerem , 
aquam, ignem, gravitatem, clatcrem. 

Definitio LXXXIV. 

870. Potentia dicitur trudendo mo. 
veret fi linea directionis tendit in pla- 
gam moventi oppofitam. 

Definitio LXXXV. 

871. Potentia dicitur deprimere ^ 
fi linea directionis tendit a movente 
deorfum. 

Definitio LXXXVI. 

872. Potentia dicitur trahere-, fi li- 
nea directionis tendit ad moventem , 
feu fi mobile fequitur moventem vel 
ad eum accedit. 

Definitio LXXXVII. 

873. Potentia A\c\t\xr elevare , fili- 
, nea direCtionis tendit furfum , feu fi 

mobile afeendit. 

Definitio LXXXVIII. 

874. Potentia animata dicitur caU 
tundo movere, fi pedibus deprimit vel 
protrudit mobile. 

Definitio LXXXIX. 

875. Potentia animata verfundo mo- 


vere dicitur , fi eidem loco infiftentis 
manus per peripheriam circuli mo- 
vetur. 

Problema CXXXVII. 

875. Machinam conftruere , quam Tsb; 
Homo trudendo movere pojftt. VI L ’ 

• Resolutio. 8x. 

1. Cylindrus ligneus EF verticalitcr 
erigatur , ita ut in punCtis E & F 
circa axem EF vcrlari poflit. 

2. In quatuor fere pedum altitudine 
infigatur veClis Gl. 

Quodli enim Homo manibus continuo 
protrudat veftem GH , cylindrus EF 
circa axem fuum circumagetur (§.870). 

S c H o L I o N. 

877* Si Machina ita fmplex ad pondera 
attollenda adhibetur , Ergata appellari [olet. 

Corollarium I. 

878. QuodfiGH fuerit temo cum libra; Tab. 

Equus vel Taurus trahendo Machinam VII. 
movebit (§.-872). Fig.sH 

Corollarium II. 

879. Si annulo L alligetur furns , quem Tab.' 

manibus prehendat Homo, aut corpori fuo vn. 
circumplicet ; Machinam trahendo more- Fio 8 1.' 
bites. 872). ^ * 

Problema CXXXVIU. 

880. Machinam conjlruere , quam 
Home verfando movere pojfit. 

F f 2 Reso- 
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Resolutio. 

jjj, Ad cylindrum horizontalem applicc- 
VI. tur manubrium vcl rcdanguIumBDC, 
/ig.Ss.vel in arcum circuli incurvatum HI. 
Cum enim Homo manu circa centrura 
radium BD circumducit j verfando Ma- 
chinam movet (S. 875 Aiteh. & §. 
13 1 Geom.). 

S e H o L I o N. 

881. Si duo manubria eidem Machina ap- 
plicantur , nectffe cfl , ut (itum habeant con- 
trarium, tjuia dum unus manubrium ABDC 
deprimit, alter alterum EFGH attollere debet. 

Problema CXXXIX. 

882 . Adachinam conjl ruere , quam 
fJomo partim trahende , partim depri- 
mendo movere poffit. 

RESOLUTIOb 

Tab.V. Talis cft Axis in Peritrochlo EABF» 
/i^.tfo^Quodfi enim fcytalam A manu prehen- 
, das & ad te adducas, trahendo axem 
EF movebis (y. 872) : fed ubi ulte- 
rius eandem deorfum urgeas, depri- 
mendo eundem axem movebis(S.87i). 
Tab. Loco Peritrochii' fufficiunt fcytalae 
VIL folar GH & KI : quar fi duobus in lo- 
fig.84'cis ad axem aptentur, duo Homines 
una eandem partim trahendo, partim 
deprimendo movebunt. 

S c H o L I o N.. 

88?. S Cylindrus horiKPntaliter pofiius 
& folis Scytalis inflruSus ad pondera attol- 
lenda aut attrahenda adbibetur , Sucula uo- 
(OtUt. 


Problema CXL. 

884 . Adathinam conftruere , quam 
partim trahendo , partim protrudendo 
movere pojfn Homo. 

Resolutio. 

1. VedUs homodromus HFG circa Tab. 
pundum G mobilis trajiciatur per 
annulum F virga? ferrea? EF , aut 
virga alio quocunque modo ad eum 
firmetur. 

2. Per annulum E alteri extremo ejufi 
dem virgie affixum tranfeat uncus 
redangulus ABCD cylindro inter- 
rupto KL infixus. 

Quodfi enim manu applicata vedem 
HG ad tc adducas , radius AB femi- 
peripheriam deferibet, ficque trahen- 
do movebis Machinam (§.872). Si 
vero manubrium ABCD, quod nunc 
partem fui BC tibi obvertit , in prifti- 
num fitum redigas : idem radius BA 
alteram femiperipheriam deferibet; fic- 
que trudendo movebis Machinam 
( §. 870 ;. 

Aliter. 

Idem prarftabis, fi vedis HFG folo Tab. 
affigatur , ita tamen ut, quemadmo- VII. 
dum ante , circa pundum G moveri^'iS'8‘^* 
libere poffit : reliqua omnia eadem ra- 
tione m habeant, ut ante. 

S c H o L I o N. 

88 J. Vncus interdum geminatur, ut alter 
fit altero fuperior & in contrarium pofitus t. 
ita nimirum duo fiimul machinam agitare pof- 
fiunt motibus contrariis , uno fiiUcet trahente^ 
dum alter trudit & contra. 

Problema CXLI. 

885. Adachinam conftruere , quam 
Homo calcando tnovert poftit. 

Re S.O- 
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Resolutio. 

T»b. Conftruatur Tympanum AB cum 

VII. cylindro circa axem ejus mobile, & ejus 
f'i' 87 'altitudinis, ut Homo unus vel plures 

intra ejus ambitum ftare pofllnt. Hunc 
enim calcando cylindrum cum rota cir- 
cumagent C§. 874). 

Aliter. 

Tab Conrtrui quoque poteft rota ad ho- 
Vii’ rizontem inclinata AB, cujus inferior 
dentibus, fuperiorfcalisin- 
ftruitur: quamvis autem rationem pla- 
ni inclinati habeat , ut adeo potentia 
non tota vi fua in eam agat(S. 261), 
major tamen diftamia a centro motus 
efle poteft, quam in verticaliter ereftis. 

Aliter. 

Tab. Si pondus movendum fit exiguum 

VIII. & motus celer requiritur, veifte homo- 
J^i- 89 -dromo FH ad horizontem parumper 

inclinato & circa centrum F mobili 
utimur, qui virga ferrea HE cum ma- 
Tab. nubrio BE connexus cylindrum GL 
yiW. circumducit, fi pede deprimatur. Tor- 
^jg-jo-natores filum cylindro circumducunt 
pertica; flexili aut lamina? elafticae KN 
alligatum. Quoniam potentia in G, 
adeoque in minori diftantia, applica- 
tur ; motus eft celer, utut potentia ma- 
jor efle debeat refiftentia in H vin- 
cenda (§.755. 772 ). 

Problema CXLII. 

S87. Machin/im ctnjlruere ■, quxm 
Eqrnei vel B<u trahende mevere pojfu. 


Resolutio. 

Utendum eft cylindro verticaliter Tab. 
eredlo ND cum temone HG 8 mini- 
mum pedum , utfupra (§. 775). Pra;-^'^’®*' 
ftat autem temonem efle longiorem , 
quam breviorem , ne vertigine capia- 
tur brutum in peripheria circuli conti- 
nuo decurrens. 

Problema CXLIII. 

888 . Machinam cenjlruere , quam 
Equut vel Bos calcando movere pojftt. 

t 

Resolutio, 

Conftruendum eft Tympanum AB 
fiibfcudibus tranfvcrfis munitum, & fu- vill. 
per eo ftabulo includatur Equus vclEig.91. 
Bos per folum pertufum pedibus po- 
ftcrioribus rots infiftcns , fubfcudcm- 
que ad horizontem inclinatam pro- 
trudens. 

Aliter. 

Si pondera minora moveri debent, 
vcluti veru cum afla , tympanum eum 
in modum conftrui folct, quo majora 
(§• 88y ) , ab Hominibus intra eorum 
ambitum confiftentibus impellenda ; & 

Canis intus collocatur, tam pedibus, 
quam corporis fui mole idem circumr 
agens. 

SCHOLION. 

889. Cum Machina hadenue defiripta- 
omnes , ad Axem in Peritrochio revocentur, 
nifi quod nonnulla earum fmt ex Vede &■ 

Axe in Peritrochio compofita , fi attendatur 
ai lineam diredionis potentia inde deter~ 
minetur diflantia a centro motus (§. 119)» 
virium aflhnatio haud difiiculttr inflituitur 
(Jf. 792. 79 J)- 
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Problema CXLIV. 

Tab. 8po. Mdchinam conlirHtre i qu* * 
Vni. pondere dejcendente moventur. 

Resolutio. 

1. Circa cylindrum AB horizontallter 
politum funis circumvolvatur , & 

2. idem circa trochleam C circumdu- 
catur in magna a pavimento diftan- 
tia. 

3. Ejus denique extremitati alligetur 
pondus C^j, quod dum defccndit , 
cylindrum AB circumagit. 

Corollarium I. 

891. Quo major eft altitudo, per quam 
pondus defeendit, eo diutius durat 
motus. 

S c H O L r O K. 

891. Hinc Horologia , qun a pondere def- 
tendente movemur, in editis Turribue collo- 
cantur , aut, fi index circumagenduf fuerit 
exiguus, in fuprema conclavis parte. 

Corollarium II. 

89J. Ut pondus Q]ento gradu defeen- 
dat , nec motus ejus acceleretur (JT. 70 ) ; 
cylindri AB motus elTe debet quam tar- 
djffimus ,• confequenter pondus ad mo- 
vendam Machinam adhiberi nequit , nrfi 
in Machinis compofitis , ubi motus in 
principio tardus , fcd per plores Machina; 
partes propagatus fit celerior (/. 8 a 5 )> 

Corollarium III. 
894. Cum adeo pondus in minori a 
centro dillantia applicandum fit , ibi po- 
tidimum huic potentia; eA locus, ubi non 
magna eft refiftentia. 

Corollarium IV. 

Tab pondus P ex Polyfpafto 

VIII fufpendatur , pondus celerius t^lin- 
Fie o j drum LM circumagere poteA. Dum enim 
*'"^*per fpatium peripheriac cylindri defeen- 
dit , & funes fuerint quatuor ; cylindros 
quater circumvolvitur, cum fine Polyf- 
paAo nonnili femel circumageretur. ^ 


MECHANIC-®. 


quia funis HI a quarta rantum ponderis Tab.' 
Q^parte trahitur (f. Sjj), vel etiam a VIA. 
minore (S. 84?) » perinde eA ac fi quar-/7^.9j, 
ta tantum ejus- pars, vel etiam quarta 
minor, fine PolyfpaAo ad Ma.hinam agi- 
tandam adhiberetur. U.eudum igitur eA 
PolyfpaAo , ubi fpatium non latis altum 
defcenfui ponderis conceditur. 

Problema CXLV. 

8 p 5 . Pondere appenjo 
tentinm moventem. 

Resoluti 


ddjuvdre po- T^b. 
^ VIII. 

o. 


1 . Ponderi movendo E alligetur funis 
EF & circa trochleam G circum- 
ducatur. 

2. Alteri ejus extremo alligetur pon- 
dus D movendo fere arquilibra- 
tum. 

Quodfi ergo exigua vis applicetur ad 
funem HD , pondus E movebit. 

Problema CXLVI. 

8 py. Machinam elateris vi movere. Tab. 

Resolutio. VIII. 

X. Lamella chalybea AB altero fui ex- 
tremo axiculo CD afferruminata in 
gyros contorqueatur , & theca; cy- 
lindrice , cui altero fui extremo <if- 
ferruminata , includatur. 

2. HuicafHgatur catenula, altero Aio 
extremo axi coniformi GH alligata. 
Quoniam enim lamlne vis claAica 
continuo minuitur, fub initium utique 
utpote fortius trahens in minori a 
centro motus diAantia GL applican- 
da { fub finem vero , ubi fegnius tra- 
hit, in majori IK (§. yp 2) j quo ob- 
tinetur, ut potentia hxc, in felat inae- 
quabilis , ad motum tamen regula- 
rem qualis eA horologiorum portati- 
lium adhiberi polTit. 

SCHO-' 
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SCHOLION. 

898. Equidem figura fu fi CH non Co- 
nica , fed alia Conoidica ejfe debebat , & Ce- 
leberrimus DB tA Hire (4) in ejus con- 
firuRionem inquirit. Sed cum hypotbefes 
ajfumere cogatur a rigore veritatis alienati 
ipfemet non diffitetur regulam cjuam inve- 
nit praxi non Jatis exa[ie refpondere. Qt- 
terum vi elaflica animantur quoque automa- 
ta culinaria. 

Definitio XC. 

S99. Rota direSia cft qu.T ab aqua 
defupcr labcntc & intra cavitates pal- 
mularum collecta movetur. Rota ve- 
ro retrograda vocatur , quse ab aqua 
celeriter profluente & in infimam rotae 
palmulam impetum faciente circumagi- 
tur. 

Corollarium I. 


MACHINAS APPLICATIONE, 

autem proxime ante rotam in prxeipi. 
tium mutanda. 

Corollarium IV. 

905. Inquirendum itaque quanto de> 
preflior fit locus , ubi rot* molares con- 
flituuntur , quam origo aquarum. 

Definitio XCI. 

P04. Ars lihellandi cft ars determi- 
nandi declivitatem aquarum, feu gene- 
ralius, quanto intervallo pundum ali- 
quod fit Terra: centro propius quam 
alterum. 

Corollarium. 

905. Quoniam line* horizontalis punc- 
ta fingula a centro Telluris zqualiter di- 
flant ( §. 207 ) : aqu* libellantur fi linea 
horizontalis in datorum locorum Tuperio- 
rc inventa tifque ad inferiorem continue- 
tur, & ejus a fuperficic aquarum diflan- 
tia utrobique inveftigetur. Diflantiarum 
enim differentia declivitatem metitur. 


900. Quoniam aqua rariffime ea rapi- 
ditate fertur ut rotas molares circumage- 
re poflit ; ex alto prxeipitata impetum 
acquirat ncccfle eft (j. 79 » S 4 l)* 

Corollarium II. 

901. Cum itaque corpus grave tamdiu 
deorfum tendat, quamdiu centro Tellu- 
ris propius fieri poteft ; locus , ubi rot* 
collocantur, centro Telluris vicinior efle 
debet quam is unde aqua in eas deri- 
vatur. 

Corollarium III. 

902. Et cum aqu* fluentes fucceflive 
cadant, a latice feu origine earundem 
nonnifi exigua declivitas , nempe quam 
fuilicere experientia loquitur, ad diflantiam 
100 pedum minimum ^ unius pedis, ad 
fummum dimidii , concedenda ; reliqua 

W Traiti d * UdeOnifUt , prop. 1 i . p. 2JJ. 8e 

fcqq. 


Definitio XCII. 

potf. Libella eft inftrumentum, quo 
Invenitur linea horizontalis , & ad da- 
tum quodcunque intervallum conti- 
nuatur. 

Problema CXLVII. , 

P07. Libellam conjlruere. 
Resolutio. 

I. Ex centro femicirculi C fiilpenda- Tab. 

tur pondufculum H. VIII. 

i. Diametro AB infigantur unci 
&F. 

Qiiodfi enim funis per uncos E & F 
ita extendatur , ut filum CD femicir- 
culumappenfum bifariam fccet i lineam 
horizontalem apparentem repratlenta- 
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Demonstratio. 

Tab. Qi^iia pondufculum H filum CD ex- 
Vin. tendit: erit CD linea dirc(^ionls ejus 
Fig.^ 6 .^^ 17). Et quia femicirculum bi- 
fariam fccac ^er hjf. ad AB perpen- 
dicularis eft fS. 141, 78 Geom.). Er- 
■ go AB cft Unca horizonta.is apparens 
(S-2i5> 

Aliter. 

Tab. I. Regula? orichalcea; AB afferrumi- 
yill. nentur dioptr.T, & inferius in C !»• 
97* mina cochlea E inAruc'la. 

"■ 2. Laminx vero huic afferruminentur 

prifraa excavatum FG cum ftylo 
GHIK bifurcato. 

3. Inferius afferrumineturannulus cum 
anfula , ut, (i opus fuerit, pondus 
appendi poflfit. 

n. 2. 4' Paretur denique fulcrum femicircu- 
larc aut femi-Ellipticum NO fupe- 
riusinP cochlea PQJnArudlum, ut 
inftrumcntum cruribus IK , in cufpi- 
des acutas delinentibus, in puniSisS 
& T inliftere queat. 

Quodfi enim fulcimentum , mediante 
cochlea, ad arborem aut baculum erc- 
efum firmetur, inftrumentum eidem in- 
liftcns vi gravitatis in cum fitum fefe 
difponct , ut regula cum dioptris fit 
horizonti parallela ( §. 2 1 5 ). , 

Aliter. 

Tab. Ricciolus propria experientia fre- 
VIII. tus hanc Libellam {d) commendat. 

Super regula AB pedum 12 aut ad 
fummum 20 canaliculo excavato 
inferatur tubus CABD ex laminis 
ferreis ftanno obdudiis, vel cupreis 

(d) Ccogrjph. i^efotmauc lib.tf. c.tS, S.g, 


paratus, cruribus CA&BDadan- Tab. 
gulos redos reclinatis. 

2. In C & D afferruminentur cochlex^^*^®' 
orichalcex foeminx ; quibus alix ma- 
res infcranrur, ut tubus quam arc- 
tiffime claudi polfit. 

3. Glutine quodam in cochleis mari- 
■ bus firmentur tubi vitrei EC & FD 

ad Ab normales. 

4. Denique in G afferruminetur glo- 
bus orichalceus , ifque cavus , ne 
gravitate moleftus fit, & intra ma- 
tricem fulcro affixam ita reponatur, 
ut libere huc illucquc Libella moveri 
Se in fitu eodem, fi neceffe fit, im- 
mota fervari poffit. Orificia vero 
tuborum E & F obturentur , ne 
aqua cfHucrc poffit inter transferen- 
dum. 

Quodfi enim infirumentum aqua re- 
pleas, & tubum itaconAituas ut aqua 
utrobique in tubis vitreis eandem al- 
titudinem Ah & BI attineat i erit HI 
linea horizontalis apparens i cum flui- 
dorum quicfccntium partes omnes ean- 
dem a centro Teduris diftantiam ha.: 
beant : alias enim remotiores vi gravi- 
tatis ruerent verfus locum inferiorem, 
qui conceditur. 

5. Confultum quoque eft , ut ad tu- 
bos BD & AC afferruminentur diop- 
tr.T K & L ad juvandam collincatio- 
nem ; quamvis etiam fine iifdem 
per utriufque .aqux fiiperficiem colli- 
neatio in omni fitu tubi fieri poffit. - 

Aliter. 

I. Tubus vitreus, cujus longitudo IL Tab.’ 
ultra pedis longitudinem cxcrcfcere ix. 
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Tab. potcft, glutine quodam firmetur in- 
tra tubulos orichaiccos IP & QL , 
fitque tubus in altero extremo L 
apertus, fcd obturaculo quodam ex 
fubcre parato & capite orichalcco 
inftrudo claudendus. 

2. Tubus ita paratUi firmetur fuper re- 
gulam ST, ad quam etiam 

3. Firmentur dioptrar M & N. 

4. Infra hanc regulam firmetur alia 
minor CD circa axiculum in C mo- 
bilem , mediante cochlea G nunc 
attollenda , nunc deprimenda. 

y. Intra has regulas fit lamina claflica 
H ex orichalco aut chalybe parata, 
ut inftrumentum tanto accuratius ad 
fitum horizontalem difponi poflit. 

6 . In medio denique regul« inferioris 
afferruminetur matrix feu cochlea 
foemina, ut Libella ad fulcrum q uod- 
dam , quoties ea utendum , firmari 
poflit. 

Quodfi tubum vel aqua, velfpiritu vi- 
ni colorato repleas, ita tamen ut paucu- 
lum aeris remaneat, bullulam in fuper- 
ficie fluidi formaturum : afccndet bul- 
lula in partem fuperiorem, /i tubus fue- 
rit inclinatus , fed datum fitum c. gr. in 
F tuebitur, fi horlzontalisfucrit. Levia 
enim fiirfum afeendunt, quantum da- 
tur. 

SCHOLION I. 

907. Ali* Libellarum gener* a Viris ce- 
leberrimis Philippo DE LA Hiae, Roe- 
mero, Hugbnio, Picardo inventa defert, 
buntur a modo laudato Picardo (4). Ad- 

Wolfii Optr. Aiathem. Tom. II. 

(a) Tr«i// i» Nh/tUtmiu, c. 1. p. J7.'6i lc 9 <l' 


huc ali* dederunt Viri Cl. Coupietus (i) 
Hartsoekirus (c). Ego eas defcripfi , 
quas mea injlrumentorum fuppellex mihi fup- 
i peditavit. Omnium fere , qua pajfm pro. 
Jiant, deferiptionem dedit Jacobus Leupol- 

DUS (<f), 

S C H O L I O N II. 

908. Prima Libellarum, quam exhibui, Tab. 
non fatis fida. R i c c 1 o t. u s enim jam ob- I X. 
fervavit , facile aberrari y minutis , immo Fig. 
gradu dimidio, nift ingens fuerit. Sed moles 100. 
ufum molefium reddit. Facile tamen medela 
paratur , fi fcilicet loco femicirculi utamur 
regula AB trium pedum cum altera longiore 

CD quatuor pedum ad angulos reSos priori 
infijiente : qux fi dioptris injlruatur & libere 
fufpendatur , fulcro conveniente adhibito , 
exaSiJfimam Libellam conflituit. 

SCHOLION III. 

909. Solent quoque a nonniiUis in Libella- 
tionibus prafertim longioribus dioptrarum lo- 
co adhiberi Telefcopia : fed multa circumfpeblio- 
ne opus eji , ut rite ad in/lrumenta applicen- 
tur, Enimvero ea de re in Aflronomia ex 
principiis opticis dicetur. 

Problema CXLVIII. 

P I o. Bjtilifcare Libellam. 
Resolutio. 

Ut certus fis , Libellam effe revera . 
in fitu horizontali 

I. Inftrumcnto in G collocato , colli- Fig. 
neatio fiat in C centrum tabulae in toi, 
Dd erecta:.. 

G g 2. Lt- 

(i) Mimfirn it [Ae ademit. Rtjuit det Seittett 
A. i«p 9 . p. 171. 

(<■) In MifetUan. Beralintnf. p. 318. & in A/l!t 
Eruilierum A. 1711 . p. 34. 

(d) In Thtttre fvt liiell Alienis , 

quoa efipirs qturu Ih,»tri Stutiti nniverfalii. 
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Tab. 2. Libella, qu;e cum in finem dupUei- 
IX. bus dioptris inftrui debet, invertatur 

& denuo coliineatio fiat in tabulam 
eandem. 

3. Qriodfi idem pundum e fit in linea 
vifuali , Libella convenientem habet 
. fitum; fin in pundo altiori autde- 
preffiori definat, paulifper attollenda 
vel deprimenda cft [quo fpc(flant 
regula: cum cochleis in Libellis pau- 
lo ante defcriprls] , donec linea vi- 
fualis piindlum inter duas collinea- 
dones medium attingat. 

Demonstratio. 

Ponamus inftrumentum efle in linea 
horizontali AC , & vifu attingi piin- 
dtum e. Si fitus inftriimenti mutetur, 
ut B in A & A in 13 conftituatur ; cum 
linea horizontalis non fitnifi unica, ad- 
huc linea vifualis AB ultra dioptras 
continuata in pundlo C terminabitur. 
erat tinum. 

Quodfi inftrumentum non fit hori- 
zonti parallelum , linea vifiva in centro 
ejus G fccabit horizontalem AB,critque 
HGB = AGF (§. I j 5 Geom .') , & col- 
lineanti per F & H occurret punflum 
altius D. Quodli Libella invertatur, ut 
H in A & F in / conftituatur j erit 
^GA = BG/' (S. 1^6 Geom,), Eft 
vero ^GA = HGB, quia inftrumen- 
tum, fitu refpciftu linea: horizontalis im- 
mutato, inverfum. ErgoBG/=HGB. 
Quare cum porro , ob redlam D//, in 
quo funt punfta D & </, ad lineam ho- 
rizontalem perpendicularem anguli re- 
dii ad C aquales fint [S. 145 Geom.) j 
erit CD=C<^ (§.267 Geom.)^ hoc 


eft , linea horizontalis cadit in pun- Tab. 
dum C intra duo collineata D & me- IX. 
dium. ^e. d, 

Problema CXLIX. 
pii. Aquas lihellare. 

Resolutio. 

1. Eo in loco , ubi origo declivitatis Tab. 

ftatuitur, ope ponderis ex fune fuf- *X. 

penfi exploretur, quanto intervallo 
/• e ■ - Lf lor- 

lupcrncies aqua: a ripa abiit. 

2. Idem fiat altero in loco , ubi decli- 
vitatis terminus ftatuitur. 

3 . Eredis in A & B baculis ad horizon- 
tem perpendicularibus, cum tabulis 
D & C nigro colore tindis, fed cru- 
ce alba notatis, atque ope cochlea: 
in quocunque fitu ad baculos fir- 
mandis, libella EF collocetur in P. 

4. Tabula utraque D & C nunc at- 
. tollatur, nunc deprimatur, donec 

per EF collineanti pundum medium, 
in quo linea: albte fefe mutuo inter- 
fecant, occurrat. 

y. Inveftigentur cxadillime altitudines 
pundorum D & C, nempe AD & 

• BC, atque in fchedula notentur, 
tf. Tum inftrumento in Q& baculo ex ' 

A in M translato , fiat ut ante col- 
lineatio in O & P, notenturque alti- 
tudines OB & PM. Et ita operatio 
continuetur, donec terminum decli- 
vitatis M attigeris. 

7. Addantur in unam fummam altitudi- 
nes AD & BO &c. itemque BC & 

MP &c. & priori adjiciatur altitu- 
do ripae in origine tleclivitatis A , 
pofteriori vero altitudo ripa: in fine 
declivitatis M. 

8 . Quod- 
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Tab. 

IX. 

Fis- 

101 . 


Cj/>.xn. DE POTENTIARUM AD 

g. Quodn enim aggregatum poflerius 
e priori auferas, relinquetur declivi- 
tas aquarum a termino A ufquc ad 
alterum M fluentium, rcfpeilu linea» 
horizontalis apparentis, 
j. Quare fi tradus AM fuerit longus: 
quod ab ea fubtrahendum efi, ut ha-' 
beatur declivitas refpedlu lineae ho- 
rizontalis verae , invenitur per Pro- 
blema 39 ( §. 216): aut fine novo 
calculo in Tabula fuperius exhibita 
(§. 217;. Sit ex. gr. 
altit. ripae AL 64 altit. ripae MN j8 
AD34'' BC 57'i 

BO 58 PM 102 


Summa i 55 Summa 217 

155 


declivitas LI 51 
Sit LK poo pedum , erit declivitas LI 
muldanda 3 lineis, ut relinquatur ve- 
ra j'o*’7'*. 

Demonstratio. 

Ducantur IN & LK, itemqueOQ^ 
parallelae : erit DQ= OC , PN = 
QI, DL=BC , OB = QL (S. 225 
Cieem,). Ergo DA + AL-l-OB=QL 
•1-BC, & PM-|-MN-1-BC:=QI-1-BC, 
confequenter QI -p BC-QL-BC=LI 

SCHOLION. 

912. ^Mniam in hac operatione facile 
aberrari potefl , con fultum ejl , ut libellatio 
bis infiituatur ; nempe primum a termino A 
njtjue ad terminum M, deinde retro a termi- 
no M nfque ad terminum A. 
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I Definitio XCIII. 

913. Seffu) fluminis eft planum ad 
angulos redtos lecans aquam in alveo 
fluentem , cujus fundus horizontalis, 
ripae autem inter fe parallelae. 

Corollarium I. 

914. Quoniam linea direfiionis parti- 
cularum aqua; tanquam corporis gravis 
cfl ad horizontalem perpendicularis (JT. 
21^) , & fundus alvei atque ruperfleies 
aquz horizontalis , ripx vero inter fe pa- 
rallelz , per hypoth. latera plani fccantis 
erunt ad bafin perpendicularia & inter ie 
parallela : confequenter oppoflta zqualia 
(§. 2 25 , 238 Geom. ) , adeoque fcAio rc- 
ftangulum eft fjT. 100 Geom,). 

Corollarium II. 

915. Invenitur adeo, fi latitudo alvei 
in profunditatem aquz ducatur ( §. 37$ 
Geom,). 

Corollarium III. 

915. Sunt etiam fetftiones diverfz ia 
ratione compoflta latitudinum, alveorum 
& profunditatum aquarum (i. 375 Geom.), 

Scholion I. - 

917. Cum aque fluentes nunc tabefeant i 
nunc intumefeant ; eo potijimum tempore fe- 
ilionem fluminis dimetiri debet molendina ex- 
flruSuTUC, quo mediocrem habet altitudinem. 

Scholion II. 

918. ^updfi aqua copia non abundamut; 
confultum cfl , ut aqua in flagno colligatur 
inde per alveum in rotas deducenda , ne mi- 
nimum ejus pereat, ^^arendi etiam funt 
fontes in vicinia ftti , & aqua ex iis in 
flagnum derivanda. 

Scholion IIT. 

919. Catm ex fuperioribus conflet, in 
confliRu corporum non modo habendam ejfe 
rationem majfa , fed etiam celeritatis , qua 
corpus in aliud quiefeens impingens move- 
tur (§. 543) : in Molendinis aquarum vi 
esitandis confideranda eJl &fetiio earum & 

G g a decU- 
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declivitatis in pracipitium mutanda , unde 
eeleritas ejus dependet. £luodjt declivitas 
fuerit inftgttis > plurimorum ftilicct pedum, 
e, gr. I o aut 1 1 , & [i (lio aqua exigua , ro- 
ta conflruitur direcia ; afl fi declivitas exi- 
gua & fiSio ingens , ruta utendum eft re- 
trograda. 

Problema CL. 

920. Aquam Jlttentem tn rotam di- 
redam deducere. 

Resolutio. 

1. Ut declivitas in prxcipitiiim mu- 
tari poffit, aqua per alveum aut ca- 
nalem ex ligno confiruftiim dedu- 
catur ad rotam , & dtftantia; 100 
pedum concedatur declivitas unius 
pedis, nc aqua nimis fegniter fluar. 

2. Rota ratione decente conflruda 
fub canali ita conftituatur, ut aqua 
deorfum ruens per planum declive 
in capfulam ab axe fecundam 
irruat, ipfa vero aquoe cftufe fu- 
pcrficiem non attingat, nc motus 
retardetur. 

Corollarium I. 

91 1. Quodfi a declivitate integra fub- 
ducatur pars quz aqux concedenda, ut 
intra alveum fuum fluere pofli: & in ro- 
tam prxeipitanda impetum acquirat, nec 
non ut aqua effufa defluat; diameter rotx 
relinquitur. 

Corollarium II. 

922. Ut aqua omnis in palmulas inci- 
dat, eas canale latiores efle przflat. 

Problem a CLI. 

923. Rotam directam conftruere. 

Resolutio. 

Totum artificium huc redit , ut fitus 
palmularum determinetur ; id quod 
lequcntcm in modum fieri folct. 


1. Semidiametro rota; (qu.T eft dimi- Tab. 
dia altitudo ejus) in fcala modica 
fumta deferibatur circulus AlKA & 
femidiametro minore , quar difte- 

rat a priori quantitate latitudinis or- 
bium AH , quibus palmulx infigun- 
tur , alius. 

2. Rec'la AE dividatur in tres partes 
aequales, ita ut DE fit ) AE. 

3. Ex centro per D deferibatur cir- 
culus, in tot partes aequales dividen- 
dus quot palmulis inftruenda eft 
rota. 

4. Applicata regula ad duo divi/Ionis 
punda H & F , tertio intermedio 
D relido, ducatur reda Hl , & 

y. in H excitetur perpendicularis HG. 

Reda HI litum palmulx- unius ; re- 
da vero HG fitum alterius determinar. 

Et eodem modo litus binarum quarum- 
cunque aliarum palmularum determi- 
natur. 

Problema CLII. 

924. Aquam ad rotam retrogradam 
deducere. 

Resolutio. 

I. Nc aqua fuperflua in rotam inci- 
dat , & tota ejus declivitas , parte 
demta qua: ipli ut fluere poflit con- 
cedenda , in pr.Tcipitium mutari 
queat ; fofta effodiatur a flumine, 
ex quo aqua deducitur , tanto in- 
tervallo diftans , quanto concedi- 
tur, tum ut aqua impetu in rotam 
fado promptius defluat , tum ne 
aqua intumcfccns ripis fofli atque 
molendino facile damnum inferat. 

j. Nc 
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t. Ne autem aqua inturacfccns agros 
vicinos inundet , riparum fufficiens 
elTc debet altitudo. Confultum quo- 
que cft, ut fundus foine arena com- 
planetur. 

3. Quo aqu2E fufficiens copia in foffam 
deducatur, per tranfvcrfumfluminis 
excitandus cft agger , tantx altitu- 
dinis quanta permittitur ad aquam 
citra damnum alterius in motu fuo 
retardandam. 

4. In fine feffit trabs horizontaliter 
fternatur , qua: drhoris motinaru 
fert nomen j ejus fuperficies cum fun- 
do foffa: fit in eodem plano, ut aqua 
omnis in rotas prsceps dari polfit. 

5. Super arbore molinaria perpen- 
diculariter erigantur dua: trabecula: 
tertia tranfverfa jungend.-c & cana- 
liculis excavanda: , ut tabula nunc 
elevau , nunc depreffa , aqua a ro- 
ta arceri , vel ad eandem demitti 
polfit. 

6 . Ut igitur aqua tabula depreffa im- 
pedita , quo minus ad rotam prs- 
cipitetur, aliorfum fluere polfit, & 
ne aqua intumefccns ripas foffic egre- 
diatur i alicubi folfie molinaria: a la- 
tere jungenda eftalia, ad arbitrium 
claudenda & aperienda, aqux fu- 
perflux tranfitum conceffura. 

7. Alveus denique declivis in fine fof- 

Fig. fx excitetur profunditatis AB, quan- 

104. taeft dcclivit.Ts in prscipitium mu- 
tanda , utque in rotam dirc« 5 te im- 
pingat aqua, fuperficies per quam 
delabitur fternenda eft juxta arcum 
DCex centro rot;e E, intervallo ra- 
dio ejus paulo majore, deferiptum, 
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8. Quodfifofla: molinaria: locus nullus 
concedatur , agger per tranfverfunt 
fluminis prope rotam conftrucndus, 
ut aqua in motu retardata in alveum 
derivetur. 

Corollarium I. 

91 y. Si ea fuerit fofTa: latitudo , ur dua- 
bus rotis juxta fe invicem conftituendis 
locus concedatur ; duo quoque conftruen- 
di funt alvei cum tertio intermedio, vel 
a latere pofito , per quem aqua fuperflua 
a molendino arcetur. 

Corollarium II. 

925. Quodfi declivitas aquae in prarci- 
pitium mutanda ea fuerit , ut ejus dimi- 
dium , vel fubtriplum &c. rot* agitanda; 
fufficiat; intra unum alveum du:rvcl tres 
&c. rotx conftituuntur, declivitate inter 
eas divifa ; ita tamen ut prarcipitium ma- 
jus flt ante pofleriores, quam anteriores 
totas, 

S e H O L I O N I. 

917. Aggeres excitantur, palis in fun- 
dum fluminis adaSis , quorum anteriores al- 
tiores , pofleriores humiliores , differentia 
altitudinis primorum & ultimorum exiflen- 
te aquali altitudini , ad quam aquam in 
motu retardare licet. Spatia palis inter jeHa 
arena & fabulo replentur & fuperius (Ira. 
tum paratur vel ex afferibtu . vel ex lapi, 
dibus. Fundttt fluminis ante aggerem ad 
6 vel 7 pedum diflantiam complanatur , n$ 
aqua vim ipfi inferre pojflt. ^ 

S C H O L I O N II. 

928. Rotarum retrogradarum conflrudio 
nihil habet difficultatis : palmularsrm enim 

filus determinatur per radios ex centro ro- 
tx edudos , five intra orbes eollccentur , fi- 
ve in fronte conflituantur. Altitudo illa. 
rum variat , quemadmodum & aquu felUo, 
G g J ' 
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Tab. 

IX. 

105. 


'138 

Minoris altitudo {quam Germani cin Staber- 
Rad apptUant ) ejl pedum ; majoris vero 
( qua nobis cin Pander • Rad nuncupatur) 
ordinarie 1 6 pedum. In illa diflantia pal- 
mularum digitorum 1 2 1 3 ; inhat 1 5 vel 

ad jummum 1 9. SeSlio aqua in illa duorum 
pedum quadratorum ; in hac pedum quinque, 
^uodft palmula ad peripheriam rota ftnt per- 
pendiculares , ultra eam eminentes (quales 
rotas Scraiib Ra;Jrr dicimur) ; altitivlo rota 
diflantia palmularum variat pro diverfa 
fundi declivitate & fcQionismagnitudine. 

Problema CLUI. 

929. Vi venti machinam movere. 

Resolutio. 

1. Axi infigantur virg* AD & CB fe 
mutuo ad angulos reftos in E fecan- 
tes, quarum longitudo 3 2 pedum 
fieri folet. 

2. Ad has virgas cx fcandulis con- 
ftruantur alae figuram trapezii paral- 
lelarum bafium habentes, quarum 
latitudo Hlfit (5 circiter pedum , in- 
ferior FG per radios cx centro E ad 
I & H duitos determinatur. 

3. Ita autem ala: aptandae funt, ut FG 
cum axe FL efficiat angulum J4°. 

4. Denique , ut alae vento femper ob- 
verti poffint , tota machina circa 
axem NK verfatilis efle debet , ut 
ope vedis PQ^huc illucque verfari 
atque in omnes plagas dirigi queat. 

Aliter. 

Alii turriculam cx lapidibus vel la- 
teribus condruunt, ita ut tantummo- 
•do tedum cum axe alato vcrlatilc exi* 
Aat. Eum fcilicet in finem 


1. Turricula annulo ligneo cingitur, Tab. 
& in eo canaliculus effoditur, in cu- 

jus fundo hinc inde trochleae ori- 
chalccje ita immittuntur, utexiguuin 
fegmentum ultra cum promineat. 

2. Intra canaliculum alius ' annulus 
reponitur , cui tcftum fupcrftru- 
dum. 

3. In exteriori circa turriculam area 
defiguntur unci ferrei G , & 

4. cum annulo mobili conneduntur 
trabes AB & FC, quarum altera 
priorem tC(So firmius affigit. 

y. Denique in D alligetur funis trabi 
AD in F circumducendus & altero 
fui extremo Axi in Peritrochio aut 
Suculx alligandus. 

Quodfi enim funis per uncum G du- 
catur & Sucula convertatur, trabs 
AB ad illum adducitur, confequen- 
ter alx in plagam ipfi oppofitam 
diriguntur. 

S C H O L r O N I.”" 

9JO. Prior modut noflris in oris ufitatue» 
pofleriore in Batavia utuntur. Et poflerior 
quidem priori proflat , quia ala conflrui pof- 
funt majores , confequenter Machina a vento 
agitata , ubi major refiflentia fuperanda. 
^odfi vero ad hanc vincendam minores 
fufficiunt , prior ideo antefertur , quia fum- 
tibus lot^e minoribus exflruitur. 

SCHOLION II. 

931. De mathinis vi ignis movendis cogi- 
tarunt Thoraas Savery (a), Amontons (b)t 

Dio- 

(«) In TtaufuS. jlufUcmi. n. xrt. p. 118. 

( t } Miimirti de t Academi* Rtjalt d*t Seunett. 

A«ao iw, edit. fiat. p. 
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Dionylius Papinvs (c), & deinceps alii 
(d): fed valde vereor , ne inventa ipforum 
praxi parum relpondeant. Hadenus cum 
fucceffu eadem non uft funt, nifi automata cu- 
linaria huc referre velis , qua a fumo agi- 
tantur : in aliis cafibus vis motrix nimis fum- 
tuofa. 

SCHOLION GENERALE. 

952. £iua haQenus de potentiarum ad 
JHathinas applicatione diximut , eum unice in 
finem propofuimtts , ut in Machinis invenien- 
dis ufui ejfent ; quoniam earum flruSura ex- 
terna, ex parte etiam interna inde pendet. 
Mathematica horum omnium tradatio & 

( r ) In OtU runa ad aquam ifuis adminUult fffi- 
tattffimt tlruandam. 

(W) Stcph.mi SwiTZiit latrtduttiou tt a gentral 
Jjfttmi tf HyJrtfiatih and Hydrantiki cap. it. i9. 
p. jlj. 8c fcqq. 


plus temporis requirit quam huic opera im- 
pendere conceditur, cum pleraque adhuc in 
defideratis habeantur , nec ad fcopum nof- 
trum apprime facere videtur. Neque ope- 
ras manuarias hic exponere vifum efl , cum 
eadem ad Mathcftn non fpedent , fed ab ea.- 
dem fupponantur. Mathefis enim in dime- 
tiendis iis occupatur , quafub menfuram ca- 
dunt i manuariasvero artes non docet : quam- 
vis utile judicemus , ut a Theoria ad Praxin 
progreffurus earum non fit ignarus , ne (de 
quo vulgo conqueruntur ) in Theoria pro ve- 
ris habeantur , qua non fuccedere in Praxi 
experientia loquitur. Ne igitur in hunc feo- 
putum impingas , nihil ajfumendum efi tan- 
quam arte parabile , quod arte parari poffe 
non jam ante experientia cognoveris, aut ex 
iis qua experientia conflant legitima con- 
fequentia deduxeris. 


CAPUT XVII. ' 


De Rejift entia in Machinis, feu TriHione. 


Definitio XCIV. 

933. X^Riilio cft refiftentia fuperfi- 
XT* cici per quam inceditur. 

S c H o L I o N. 

954. ha perfpicacifflmus Lbibnitius (<») 
fridionem definit , qui primus hanc materiam 
diflinde evolvit. 

Definitio XCV. 

935. Ctrflus dicitur afierum, in cu- 
jus lupcrficie eminentix & cavitates al- 
ternantur. 

Definitio XC VI. 

936. Superirscejftss radens cft, ft 

C«) In ififitllunti, BirtUutiif. p. 307, 


pundum idem fuperincedentis lineam 
in fuperficie deferibit per quam in- 
ceditur. 

E. gr. Talis cft ftiperincefliis paraltele- 
pipedi fuper pUno protruli. 

Definitio XCVII. 

937. Superinceffus volvens eft , fi 
pun(ftum conta^Ius continuo mutatur. 

E. gr. Talis eft rotae in curm tam re- 
fpedu axis, quam refpedu foli. 

Definitio XCVIII. 

938« Metus mxtus cft , fi volutk)- 

ni 
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ni admifcetur motus radens elementa* 
ris feu ioAantancus. 

ScHOLION. 

9 ; 9. Hnnc motum diJlinSim explicat Lbib- 
Minos ( 4 ) ,• fed nos eodem nunc non utemur. 

Theorema CCIII. 

P40. Si fuperfeies per quam ince- 
ditur , juperfeies corporis quod per 
illam incedit , fuerint ajpera i friUio 
oritur. > 

Demonstratio. 

Cum enim in fupcrficic corporis 
afperi eminentir & cavitates ubique al- 
ternentur (§. 93 j) ; fi tam fupcrficics 
corporis incedentis, quam ea per quam 
inceditur, afpera: fuerint; eminentix 
vel funt intra cavitates deprimendx, vel 
prorfus abradendx , vel eminentis 
unius cx cavitatibus alterius attollends. 
Sed nihil eorum fieripoteftfine motu, 
nec motus produci fine vi imprefla. 
Vis igitur qua corpus movetur , vel 
tota, vel cx parte , his cftoftibus im- 
pendenda , adeoque motui corporis 
rcfiftitur(§. 20): confequenter frirSio 
oritur (§.933). ^e. d. 

Corollarium I. 

941. Qoo afperiores itaque funt fuper- 
ficies, eo refihentia major. 

SCHOLION I. 

941. Afperitas a/limanda efi non modo 
ex numero eminentiarum abradendarum vel 
deprimendarum ; verum & ex difficultate eas 
abradendi vel deprimendi , nec non ex mole 
cavitatum. Fieri namque potefl , ut eminentia 

(i) la UiftrUim, Mirtiun»/. p, ju, iij. 


alia minori vi .abradantur , vel deprimantur! 
alia autem nonnift majori vincantur. 

Corollarium II. 

943. Si corpora fridlione continuata 
politiora fluat, fri£iio minuitur. 

ScHOLION II. 

944. Id ipfum Experientia clariffime lo- 
quitur. 

Corollarium III. 

943. Superfleies adeo partium in Ma- 
chinis, quar fe mutuo tangunt, quantum 
fleri potefl , poliri debent. 

Corollarium IV. 

945. Qitoniam tamen corpus nullum 
adeo poliri potefl, ut omnis alperitas tol- 
latur , microfeopiis teftibus , confulcum 
eft [quod & dudum in praxi receptum] 
ut partes fe mutuo tangentes oleo aut 
alio unguine illinantur. 

Theorema CCIV. 

947. Dum pondtu corporis inceden- 
tis fuperficiem ejus ad Juperficiem per 
quam inceditur apprimit , frUJio au- 

getur. 

✓ 

Demonstratio. 

Dum enim pondus corporis ince- 
dentis fuperficiem ejus apprimit ad fu- 
perficiem perqu.am inceditur; eminen- 
ti» unius tanto profundius in cavitates 
alterius defeendunt, adeoque majori vi 
inde rurfus attolluntur (§. i6y), vel 
etiam deprimuntur , aut abraduntur. 
Major itaque vis requiritur ad hxcob- 
fiacula vincenda, quam fi non adeo va- 
lide corpus incedens apprimeretur. Un- 
de patet, quod apprelfio cx pondere fu- 
pcrincedentis augeat refiftcnciam fu p cr- 

ficici. 
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£ciei,per quam inceditur (§. 20), hoc 
cftjfridio augetur (S. ^3 3). ^^. 4 . 

Corollarium. 

948. Crefcente ideo pondere corporis 
incedentis aut inliftentis, iridio crefcit. 

S C H O L I O N. 

949. Hinc Libra exiguis ponderibm mufla 
exigua vi ab aquilibrio dimovetur ; pluribus 
autem onufia, majori vix dimovetur.. 

Theorema CCV. 

pyo. Si linea direilionis corforis in- 
cedentis ad JuperJifiem per quam ince- 
dit fuerit obliqua ; fri£lio intenditur. 

Demonstratio. 

Si enim linea diredionis corporis 
incedentis ad fuperficiem per quam in- 
ceditur obliqua i vis qua movetur 
verfus fuperficiem per quam inceditur 
nititur j adeoque perinde eft, ac fi fuper- 
ficies incedentis a pondere ad eam ap- 
primeretur. Sed appreffio ex pondere 
incedentis fridionem intendit (§. P47). 
Ergo eadem intenditur , fi linea direc- 
tionis incedentis ad fuperficiem , per 
<}uam inceditur, fuerit obliqua. Q^e. d. 

Corollarium I. 

95 1 . Quoniam idus perpendicularis efi 
ad obliquam» utfinus totus ad finum an- 
guli incidentiz(i'. yyi); finus autem an- 
guli majoris major cA, minoris contra mi- 
nor 1 Trigon.) ; nifus corporis Aiperin- 
cedentis in Aiperficiem per quam incedi- 
tur ; confequenter fridio major cA , quo 
propius ad perpendiculum accedit linea 
«iiredionis corporis incedentis. 

iVolfii Oper. Mathem. Tpm.II. 


S c H o L I O N. 

9 J». Hac denuo Experientia valde confo- 

na funt & pracipue in dentibus rotarum ob- 
fervantur , ut fapijftme hac de caufa prorfut 
frangantur. 

Corollarium II. 

953* Tollitur adeo h*c fridio, fi linea 
diredionis corporis incedentis Aierit pa- 
rallela fuperficiei per quam inceditur ; tum 
enim nifus fuperincedentis in eam nul- 
lus eA. 

Theorema CCVI. 

954. Si fuperincejfus volvens ^ longe 
minor ejl friclio , quam ft radens exti- 
terit. 

Demonstratio. 

Sit regula dentata AB, & fuper ea Tab; 
incedat rota DE cujus dentes fint ad *X. 
peripheriam normales. Quodfi fuper- 
incelTus fuerit radens ; dens F qui re- 
gulam tangit lineam redam in fuper- 
ficie reguli deferibere debet (§. 936). 

Cum adeo ipfi refiAat dens reguli H, 
progredi omnino nequit, nifi hic fran- 
gatur, aut deprimatur, vel dens rotiF 
curvetur aut prorfus abradatur. Idem 
ergo (um contingat, fi corporis cujufi. 
cunque alterius afperi fuper luperficic 
afpera incedentis fupcrincclTus radens 
fuerit ; fridio omnis locum habet , qua: 
ab afperitate fuperficiei oriri poteft. 
Enimvero fi rota ED fuper regula pro- 
volvatur i tum dens reguli H incclTui 
ejus non amplius refiAit, nifi quatenus 
ex cavitate F fupra eminentiam demis 
H attollendus. Idem cum valeat, fi 
corpus quodcunque afperum fuper af- 
pera fuperficic volvitur j fridio minor 
eA fi fuperinccAiis volvens , quam fi 
radens cxciterit. e. <4 

Hh Co- 
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GOR.OLLAR.lU. M I. 

9JJ. Ne igitur in Machinis friftio ma- 
gnam vis motricis partem abfumat ; cum 
cura difpiciendum eA , ut i quantum heri 
poteil, nulla pars Machinz alteram radat, 
quin potius una fuper altera volvatur. 

Corollarium H. 

Tab. Hinc confultum eft , ut axiculi cy- 

IX. lindrorum non (quod vulgo fieri folct) 
fig, matrici concavz , fed rotulis A , B , C , D 
log. circa axiculos verfatilibus imponantur. 

S c H o L I O N I. 

957. Suafit hoc dudum Paulus Casa- 
T u s (j), & Experientia confirmat , ejnantum 
virium hoc artificio luiremur. ^ucdfi me- 
tuas , ne axiculus cylindri fatis tuto duobus 
rotulis A cjr’ B incumbat , tertiam . addere 
licet. 

S C H o L 1 o N I I, 

958. Hinc etiam, fi Trochlea circa cen- 
trum mobilis ; tradioni minus refi/litur quam 
ft eadem fixa foret. Eadem cfl ratio , cur rotx 
Curruum circa axem ‘verfatilcs fint. 


Corollarium HL 

9di. Quoniam rotulz circa axiculum 
fixum verfatilcs volvuntur , dum in fuper- 
ficie corporis alterius incedunt; earum ope 
fupcrincelTus radens in volventem tranf- 
mutari potefi, quotiefeunque datur. 

S C B O L I O N V. 


9 <5 i, Ita in Machinis, qua ferrarum reci- 
procatione ligna fecatu , red anguli lignei , cui 
ferra inferuntur , latera ifiiufmodi rotulis in- 
flrui deberent. Minuta enim fridione , plures 
ferra una fecare poffent. Similiter brachia 
piflillorum attollendorum CD rotulis inflrue- 
re juvat , ut fuper pinnulis curvis EF axis E— , 
fine fridione incedant. Pinnulis figuram epi-^^'^' 
cjcloidicam ajfignat Q. de la Hire (cj. 

Corollarium IV. 


965. Et quia axes curvati fuperinceflTiim 
plane tollunt (fi. 884) ; iis rotarum loco vil. 
utendum , quotiefeunque datur. 

^ 8y.8<5. 

SCHOLION VI. 


S-C HOLION III. 

9^9. Patet quoque ratio , cur Traha diffi- 
cillime trahantur in plateis lapidibus /Iratis ; 
facillime autem . fi nive via obtegatur , ut. 
planitiem probe politam exhibeat. 

S C H O L 1 O N IV. 

9<5o. Ex eodem fonte 0!aus Roembrus, 
cum Parifiis commoraretur , quamvis non fine 
fubfidio Geometria fublimioris deduxit , figu-. 
ram dentium, »«■ rotis epicycloidalem efje de- 
bere : id quod poji eum quoque ofiendit Phi- 
lippus DE LA Hire (i); fed, quod dolen- 
dum, badenus in praxin recepta non e/i , . 


9^4. Equidem nec hic ceffat fridio in- 
E&G. Enimvero ea perexigua efi , fi com- 
paretur cum fridione , qua ex fuperinceffu, 
rotarum oriri folet. 

S.c H O L 1 O N VII; 

96^.. Equidem Amontons regulam uni-- 
verfalem dedit computandi vim ad fridionem, 
in dato quolibet cafu /uperandam requifitam 
(d) : fed cum omnem fridionem- a fola appref- 
fiione ex pondere fuperincedentis derivet ; ex 
antecedentibus fatis apparet , quod propofito 
fatisfacere nequeat, 

CAPUT. 


(*) AVcbanicprum Lib.t, c. I. p. Ho, 

(t) Ulmtirtt it MaibtMatiim 6* dt thy/Sgut, 
(SJI, &feqq. 


(r ) Loc. cit p. 71 . 8 f fetfj.- 
(i ) Mimtkts it l AcMdimit Rtjfolt itt StulUtt , , 
A..i;sa<.p> ttfo. £c fo]<j. edit. fiat. 
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CAPUT XVIII.- 

De A^achinis Compoftis^ 


Definitio XCIX. 

966. \ KAchina compofita cft, qua; 

XV' J ex pluribus fimplicibus 
tanquam partibus conftat. 

SCHOLION, 

9 ^ 7 . Machinarum compofitamm nuUus efl 
lumertu. Conflruuntur autem tum ad one- 
ra ingemia attollenda , tum ad motus va- 
rios producendos , qui in ufum vitx huma- 
na redundant. Omnia nimirum hominum ope- 
ra a Machinis perfici poffunt , ad qua idem 
femper motus, vel continuo, vel juxta certam 
periodum repetitur. Ita ad frumentum in fa- 
rinam conterendum rotatione continua /axi mo- 
laris opus efl : unde hac opera Machinis de- 
mandatur. Similiter ad contufionem grano- 
rum ex quibus oleum exprimitur , pifliUo- 
rum elevatione continuo keranda opus eflt 
hinc a Machinis coutufio ifta perficitur. Vt 
arbor proflrata in afferes diffecetur , conti- 
nua ferrarum reciprocatione opus efl. £lua- 
re denuo Machinarum vires ad hunc ufum 
transferuntur. Noflrum equidem non efl. 
Theatrum quoddam Machinarum in prafen- 
ti aperire fed ut compofttionis earundem 
quandam ideam animo comprehendant Tyro- 
nes , unum faltem alterumque exemplum in 
medium afferemus additis regulis quibufdam 
generalibus, quibus de Machinis inveniendis 
foUkiti juvantur. 

Problema CLIV. 

958 . Dato opere perficiendo , Machi- 
nam componere. 

Resolutio. 

I . Ante omnia opus eft , ut operis per- 
ficiendi notionem diftindlam , &, 
quantum licct, adxquacam habea- 


mus : ad quam quomodo pervenia- 
tur,ex Commentatione de Methodo 
§.8 & I o colligitur, & alibi diftindiius 
explicavi {a}. Scilicet fingula, qua; in 
opere pei^ciendo , ulla ratione di- 
ftinguipoiruntjtumfigillatim expen- 
denda, tum inter fe conferenda. 

2. Ex hac operis perficiendi idea colli- 
gendum , quali motu opus (it ad id 
pracftandum , quod requiritur : qui 
eft cffcdlus a Machina producendus. 

3. Ex eadem quoque conftabit quanti- 
tas virium ad reliftcnriam in motu fu- 
perandam requifitarum: ubi 

4. Inprimis conlidcranda eft fri(flio ex 
ruperincedu mobilis oriunda , & de 
remediis mechanicisCapitc fuperiori 
expofitis deliberandum. 

j. Antequam vxro confilium ineatur,’ 
quibulnam Machinis fimplicibus' 
combinatis motus defideratus pro- 
duci queat i de potentia Machinam 
agitatura cogitandum eft , quoniam 
pro ejus conditione variat interna 
quoque Machinx ftruflura. Quam 
primum igitur certus fueris de po-. 
tentia ad Machinam applicanda : ex- 
terna ejus ftrutftura ftatim conftabit 
ex Capite decimo quarto. 

5. Unde quantitate virium, qux ad 
motum ultimum producendum re- 
quiruntur, unaexpenfa, vi Capitis 
undecimi non difticulterdetcrminan- 

H h 2 tur 

(ii) In tfidtf, T/uUn. feu l»fua $. stt. 
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tur Machinx fimplices in compofita 
combinandx. 

Tab X condrucnda Machina , qua onus 

Fi'a iugcns 0 in altum attolli poflit , & quz 
jjQ commode de loco in locum transferri 
queat. Cum onus attollendum fit corpus 
grave ; flatim apparet lineam direSionis 
cfTe ad horizontem perpendicularem. Ta- 
lis ergo conflruenda efl Machina , qux 
pondus furfum trahat fecundum lineam 
diredionis ad horizontem perpendicula- 
rem. Quoniam vero pondus oneris non 
determinatur, fed faltem indens fupponi- 
tur; Machinam conftruerefufficir, qua ho- 
mo pondus aliquod viribus fuis longe fu- 
perius elevare peflir, tempore tamen non 
nimis longo. Et quia Machina compen- 
diofa effe debet, ut commode huc illucque 
transferri poflit j moveri optime poterit 
verfando, adeoque axe incurvato ABC in- 
firuenda (§. ^75). Enimverout pondus in- 
gens moveri poflit, axis curvatus folus non 
fufficit , fed cum rota dentata GF axi ho- 
rizontali GH infixa combinandus. Denique 
ut funis pondus furfum trahens circa cy- 
lindrum inferiore loco conflitutum circum- 
volvi queat, fupra trochleis I & K ad axem 
CH adducendus. Conflat ergo Machina 
ex axe GH cum rota flellara GF , & axe 
dentato LC, atque incurvato CBA duabuf- 
que trochleis l &K. Trochlez ad virium 
incrementum nil conferunt, fed fola rota 
FG & axis incurvatus CBA. Efl nimirum 
fepofita fridionc potentia fuflentans ad 
pondus, in ratione compofita radii axis 
dentati LC ad BC, & radii axis GH ad fc- 
midiametrum rot* F f Jf. 8 1 2). 
Problema CLV. 

96 Mdchiihim cenflrutrt t 
ge/tj adn.cdum f endui Ad Altitudtpem. 
mediocrem Attolli fotefi. 

Resolutio.. 

Tab.X. I. Erigatur vefiis AB, cujus centrum ] 
C, & in D infigatur uncus, cui onus 
attollendum G alligari poflit.. 


2 . Alteri veftis extremo B affigatur an- Tab.Xl 
nulus E , qui cochlex fixminx F fcu 
matrici afferruminetur. 

3. Matrici inferatur cochlea Hr , qux 
Ergatx IL circa axem fuum in L 
mobili firmiter infiflar. 

Quodfi enim mediantibus fcytalis M, 

N , O , P, cylindrus IL cum cochlea HI 
circumagitur; matrix EF dcfcendit& 
vci 5 tcm AB deprimit , confequenter 
pondus G attollit. 

Quod vero exigua admodum vi pon» 
dus admodum ingens attolli poflit, pa- 
tet ex Theor.. 178 (§. 765) & Theor., 
ip8 f§. 847). Efl nimirum potentia 
ad pondus in ratione compofita AC ad 
CB , fi AB fuerit horizontalis , & di- 
flantix duarum helicum in cochlea ad: 
peripheriam fcytala deferiptam. Sit ex. 
gr. diflantia helicum 3/^', longitudo fcy- 
talx 3 ', erit peripheria, qu.x eadem dc- 
feribitur 942"', adeoque potentia in N/ 
efl ad refiflcmiam in E ut 3 ad 942 , 
hoceft, ut I ad 314. SitjamACtCB- 
= 1:3; erit ergo rcfiftcntia in E- 
•J ponderis G, confequenter potentia ad 
icytalam N applicata ponderis.. 
Quodfi fingulis fcytalis fingulx poten^ 
tix applicentur ; erit una carumdem-. 

1^? ponderis. 

Corollarium. 

970. Si cochlea cum Ergata remota fij-- 
nis ET alligetur in B , pondus G flmili- 
ter cum virium compendio , attolletur», 
quamvis multo minore fj. 765). 

S c U o L 1 o N. 

971V Michina fofieriore utHotur ai one^^ 
ra ex Aavi una i» alterAm contiguam tranfr 
ponenda,. 

Proble- 
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Problema CLVI. 

972. Melam acuminartam ce njl rue- 
re , hoc ejl , Machinam tjua injlrumen- 
ta ferrea aut chal)hea acuuntur. 

Resolutio. 

Tib X. 1. Cotes aquaria? A & B axi CD cur- 
Fig. riculo F inftruclo infigantur ad 

in- acuendum. 

** ■' 2. Axi alteri EG infigantur duo or- 
bes lignei H & I , fuper quorum pri- 
mo H arena politura inchoatur , fu- 
per altero vero I fmyride continua- 
tur. Addantur duo alii minores 
K & L corio fuperindudi , fuper 
quibus fmyridis pulvere fubtiliori 
politura perficitur. 

3. Utrique axi DC & GE infigatur 
etiam rotula M in peripheria crena 
inftruda,ut loro circa uiriufquepe- 
ripheriam circumduAouna alteram 
movere poflit. 

4. Ad curriculum F circumagendum 
adhibeatur rota Rellata N,qux com- 
munem cum rota molari PC^ex. gr. 
retrograda , palmulas in fronte ge- 
rente , axem habet , ac pro diverfi> 
aqua? impetu pluribus vel pauciori- 
bus dentibus inftruitur , ut motus 
cotium fit fatis celer. 

f. Denique cum cotes continuo ma- 
dida? elTe debeant •, ad rotam mola- 
rem applicanda funt duo haufira, 
quar aquam in canalem ST effundunt 
per declive ex V & Z in cotes dc- 
labencem. 

S c H o L I o N. 

97 Silent quoque mola unice ad polien- 
dkm tonfirui , ttmquc orbes axi GE in^xi 


aptantur ad primarium DC > ipfi vero GB^ 
alii minoret inferuntur. 

Corollarium. 

974. Sitam aqux copia, quam decli- 
vitas fufficiens fuerit ; cotes axi rotx mo- 
laris inHgere licet. 

Problema CL VII. 

975. Melam frumentariam ab aqua 
agitandam conftruere. 

Resolutio. 

1. Conftruatur rota molaris five di-Tab.x. 
refta, five retrograda , prout cafus Fig. 
tulerit, nunc major , nunc minor , 
prout major vel minor aqua? copia 

& declivitas fuerit. Sit ex. gr. rota 
retrograda AB 1 8 pedum , eaque 
3 3 palmulis inftru^U. 

2. Ejufdem axi infigatur rota DE, cu- 

jus diameter illius fubdupla , vel 
etiam major, pro diverfa aquarunr 
moventium vi , & quje dentes , in 
Bofiro cafu numero 48 , in plano> 
gerat. ' 

3. Per curriculum FI, tf, 7, 8, immo 9- 
bacillis infirucndiim , pro diverfa 
celeritate , qua rota molaris move- 
tur , virga tranfeat fcrrca , cujus ca- 
piti pyramidem fere truncatam figu- 
ra fua referenti incumbat meta (feu 
lapis molaris fu perior), catinum (feu 
lapidem inferiorem ) fixum 4 fere- 
digitis circumcirca fiiperans atque 
in medio excavatus , ut frumentum 
inter lapides demitti & comminutum, 
ad circumferentiam propelli poffit. 

4. Ex fcala fiifpendatur infuq^ibulum 
f jp, mediante Axe in Peritrochio s r, 
pro arbitrio attollendum ac depri- 
mendum. Inde 

Hh 3 j.Ba- 
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TabX y. Bacillus propendeat in foramen me- 
ts annulo ferreo cum unco M ma* 
nitum, quo illum propellens infun- 
dibulum agitet , ut frumentum in 
Iapidem molarem demittatur. 

6 . Infundibulo fere infidat capfa H 
pyramldem truncatam referens & 
tam fuperius, qtia:n inferius aperta, 
cui frumentum indatur. 

7. Lapides cingantur cifta cylindrica , 
fpatio inter eam & metam nonniii 
duorum digitorum rclicio. 

S. Arbor farinaria NO prope conta- 
clum metx atque catini foramme 
pertundatur , ut per id frumentum 
contritum infacculum tremulum ex 
peculiari linteo (noftrates BtuteUuch 
appellant) conferdum devolvatur, & 
farina furfure feparetur. 

9. Sacci, cujus latera loris affuta , ex- 
tremis vero P & Q^annuli ferrei in- 
futi funt , longitudo in tres partes 
xquales dividatur & in fine partis 
tertii aflfuantur annuli coriaceis 
qui infigantur bacillis ad cylindrum 
<d circa axem mobilem alfixis. 

*o. Eidem cylindro c// affigatur forcl- 
pulac/, intra quam opeclavi lignei 
firmetur regula A/alteri ik , cylin- 
drulo /m circa axem fuum verfatili 
infixi , in i incumbens. 

3 1 . Curriculo FI fub angulo obliquo 
infigantur tres bacilli iqualiter a fc 
invicem diftantes , qui regulam H 
impellentes alteram > 6 /protrudunt 
& fic faecum attollunr, mox iterum 
rclapfurum , regula U in fitum pri- 
ifiinum recidcmc. 


12. Quodfi aqui impetas tantus fuc- Tab. 
rit, ut molam duplicem circumagere 
poffiti axi roti molaris infigitur ro- 
ta ftcllata LM , qui duas rotas radia- * * 
tas NO ab utroque latere adjacentes 
impellit, quarum faltem unam ab uqo 
latere in fchemate exprimere libuit : 
reliqua omnia funt ut ante. Ratio 
diametri rotiLM ad diametrum ro- 
ti molaris AB Iit ut i ad 2, ad diame- 
trum vero radiati ut 3 ad 2 : quam- 
vis eidem Rridfc inhirendum non fit, 
fi alis circumflantis aliam fua- 
deanc. 

SCHOLION I. 

97<S. Rotarum dimenftones dentiumque 
numeri variant , pro varietate impetus aqust 
in rotam molarem impingentis , qua partim 
ab ejus feCHone , partim a declivitate per 
quam ad illam delabitur , pendet. Cunjiat 
vero ex fuperiorihus { §.q 9 1) , rotas fieri 
debere majores , ubi minor fuerit aqua vis ; 
minores vero, ubi hac major. Boecklerus 
( a ) diametrum rota vel folo impetu fluminis 
fine declivitate in pracipitium mutata , vel 
ab exigua copia aqua per declive delapfa agi- 
tanda fieri pracipit 48 pedum , numerum 
palstmlarum 8 <$ « diametrum rota fteliata LM 
18 pedum, numerum dentium \^o , numerum 
bacillorum in rota DE 60 . Casatus (b) Tab.' 
annotat in Pado communiter longitudinem ro. x I, 
ta molaris AB efle cubitorum'!, o , diametrum pig^ 
totam cubitorum 6 , inferiorem rotam DE iij, 
diametrum habere cubitorum 5^, dentes 108 
plano infixos, & curriculumPl in fufos 9 diflin- 
gui ; lapidem molarem in crajfitudine nume- 
rare uncias 6 aut f , in diametro cubitos 
Francifens Philippus Florinus (c) rota 

retro- 

(«) Iu itt H*hs . md Feld - Schult part.}. ClalT S. 

p. JO». & fOI. 

Ueehan. lib. t. c. 7. p. 

(«j dm Uugtadtaus.rMttr lib. a. c. 4i.f.3oS-& Teq. 
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Tib. retrograda ab aqua rivuli 4 vel 5 pedum de- 
XI. divitatis agitanda diametrum con/lituit 18 
fig. pedum, numerum palmularum jo w/ 36 , /d- 
11 3. titudinem palmularum 10 vel 14 digitorum, 
altitudinem unius pedis. Rota dentata DE 
dentes ajjignat 7 s , curriculo bacillos 6 , 8 
vel 9 j prout rota externa vel tardius , vel 
celerius movetur. In fluvio Ualam Saxonum 
alluente , rotarum retrogradarum molam du- 
plicem circumagentium altitudo non excedit 
i6 pedes. 

Corollarium. 

977. Quodfl litus rot* verticalis LM 
muteturin horizontalem & dentes in plano 
infigantur ; rota: vero molari fubftitnatur 
vedis veluti in Ergata . reliquis omnibus 
manentibus ut ante : Molendinum habe- 
bimus manuarium , a duobus hominibus 
in loco fuperiote deambulantibus com- 
mode agitandum. Efl vero longitudo 
vedis ex una parte 8 pedum, ex altera to- 
tidem pedum, rota: dentatx LM diameter 
81 pedum , alterius DE 10 pedum & 2 
digitorum , numerus dentium in priore 
72, in polieriore 40, numerus bacillorum 
iti curriculo 6. 

SCHOLION ri. 

978. Multis adhuc modis aliis mola ma-- 
nuaria conflrui pojjunt. Eminet vero inter 
eas quoddam genus , quod vi exigua moveri 
potefl , fuperittcejfu rotarum penitus fublato : 
id igitur ut deferibatur , e re noflra judi- 
camus. 

Problema CLVIII. 

97P. Melam manuariam cenjirue-- 
re. 

Resolutio. 

Tab. 1. Conftruantur duae rotae AB &CD'i 
quarum diameter jf vcl 6 pedum, & 
inferior ad confervandum impetum 
^ plumbo infufo oneretur. 

2. Per centrum utriufquc 'defigatur 
axis incurvatus HG per ve^cs 1 K,& 


IL converrendus , ut ft^ra docui- T.-ib. 
mus fS. 884;. Xr. 

3. In rotae fuperioris AB ambitu cana- 
liculus excavatur, ut funis ceratus 
commode circifmduci queat : qui 
idem 

4. circumducendus circa peripherianr 
alterius rotula: minoris MN infixi 
virg® fi:rrcjc PQ, cui eidem 

5. infigatur crux ex brachiis ferreis 
conflans RSTV, quibus fingulis affi- 
xum cft pondus plumbeum , ad im- 
petum confervandum. 

6 . Reliqua fiant , ut in Problemate 
prscedente ( §.975 ). 

S c H o L I o N. 

980. jlxiculi rotarum ferrei fuflentaculo 
orichalceo incumbere debent , quod & affri- 
Sum minuit , & ad durabilitatem conducit. 

In omni autem Molarum genere, fuflentaculum' 
ttirga ferrea cui lapis molaris incumbit ita 
conflruendum , ut ad arbitrium attolli ac de- 
primi pojfit , prout ufus poflulaverit. Major 
enim lapidum diflantia requiritur, ft grana' 
integra conterenda , quam ft jam contrita in. 
farinam convertenda. 

Problema CLTX. 
p8 1 . Molam jumentariam conjlrut- Tab. 
re. VII. 

Resolutio. ivg.82. 

1. Erigatur cylindrus verticalis DN, 
eujus diameter 14 digitorum, cum 
temone GH quatuor virgis ferreis ad. 
rotam firmando. Immo temo gemi- 
nari poteft. 

2. Circa eundem cylindrum conftrua-.- 
tur rota ftellata IK , cujus diameter.- 
14.5 pedum , 16 lignis, tranfvcrfis» 
(quale IL) quorum latitudo 7,craffI->- 
ties 2 digitorum, Connc^cnda,& ad- 
huc- 
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Tab. huc aliis 1 6 (qualc I O) quorum Ion- 

gicudo ■^pedum , latitudo 4 & craf- 
f^.8a. 8^ digitorum firmanda. 

3. Dentes ex ligno quercino probe 
ficco parati ita infigendi , ut axes 
eorundem diftent 44 digitis. 

4. Curriculi P diameter 2 2 digitorum 
& numerus fuforum feu bacillorum 
1 1 , quorum longitudo 1 8 , diame- 
ter duorum digitorum. 

5. Reliqua fiant ut in Probi. 157 

(S-P 75 )- 

Aliter. 

Quodfi rota adeo ingens non com- 
moda vifa fuerit , conftrucre licet mi- 
norem, cujus diameter nonnifi 7 pe- 
dum, ly digitOTum» dentes 64 in pla- 
no gerentem. H*c rota ut iuperius 
( 5 .P 75 ) circumagit aliam rotam ra- 
diatam NO , cujus diameter 2 di- 
gitorum , numerus bacillorum \6. 
Cum eadem eidem axi infigitur rota 
DE, cujus diameter pedum, dentes 
7 2 in plano gerens, & curriculum FE 6 
fufis inftrudum circumagens. In rota 
priore craffities dentis 2 , in pofteriore 
14 digitorum. Longitudo temonis y 
pedum. 

PaOBLEMA CLX. 


Tab. 

XI. 

113. 


98». MoUm (onJhrHere. 

Resolutio. 

Strudhiram externam docuimus fu- 
pra('S-PiP^ Interna conflat ex rota 
dentes in plano, habente atque curri- 
culo , ut in molis frumentariis quae ab 
aqua moventur (§. 975). Numerus 
dentium in rota dentata eft 72 , vel 
80 ; numerus fuforum in curriculo 9 
vel 8. Quxlibet ala cft pedum 30 
vd 32. 


MECHANIC.®. 

Problema CLXI. 

P83. AdoUm olcArUm ctnftruere. 

Resolutio'. 

Mola olearia ita conflruenda, ut Tab. 
tum materiam contundere, tum ex con- 
tufa atque tofta oleum exprimere va- 
leat. Utrumque igitur ut praedetur, 

1. Axi rota; molaris infigatur rota flcl- 
lata AB , qus circumagat 

2. rotam radiatam AE axi EF infer- 
tam , cui hinc inde pinnulx G infi- 
guiuur piflilla HI attollentes. 

3. Piflillorum bafes, itemque fundi va- 
forum K in trunco LM excavatorum, 
lamina ferrea obducantur, ut femi- 
na lini, rapicia , amygdalae, nuces, 
nuclei prunorum, vel quaecunque 
detur materia, probe contundantur, 
piflillis proprio pondere relabcmi- 
bus. ' 

4. In parallelepipedo LM excaventur 
duo minora, quorum bafis inferior 
fit perforata , ut oleum expreffunt 
inde in vafa fubjcdla diflillare poffit. 

Intra ea reponitur materia contufa 
& in aheno fuper igne tofla , panno 
cx pilis contexto involuta atque in- 
ter duas tabulas P & Qj in quarum 
una bemifpbatrium cavum, in altera 
convexum, coraprehenfa. A parte 
poflica intruditur cuneus acie fua 
prominens in H &ab antica infigi- 
tur alius N. 

y. Ut cuneus alter N vi adigi, ficque 
oleum exprimi poffit, malleus P cum 
vetde P(^ cylindro RS circa axem 
fuum mobili affigatur, mediante li- 
gno tranfvcrfo TV ad cuneum diri- 
gendus. 

6 . Ad 
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Tib. eundem cylindrum RS , in op- 

XI. pofito latere, aptetur forceps in- 
Fig. tra quem continetur contus bdeum 
115* pinnula e/, quara pinnula cylindro 
EF infixa deprimitur & malleum P 
attollit, proprio pondere cum impe- 
tu in cuneum N mox relabentem. 

Corollarium I. 

984. Qaoniam rota radiata AE cum 
flcHata AB ideo adhibentur, ut cylindrus 
EF celerius circumagatur ; fi aquz (uffi- 
cieus copia atque declivitas, vel numerus 
piilillorum exiguus fuerit .* ipfi cylindro 
EF rota molaris ab aqua agitanda infigi 
potcR. Et tales funt molz metallicz, 
quz malleis ferreis 57 librarum piRillis 
II pedum affixis materiam metallicam 
crudam comminuunt. 

Corollarium II. 

985. Si vis aquz fufficiens adfuerit , 
duo cylindri pinnulis fuis piRilla elevan- 
tes a rota Rellata circumagi folent. 

Corollarium III. 

98*5. Et quia perinde eft, quzeunque 
materia contundatur ; eadem manet ftru- 
Aura n mola conRruatur, ad materiam 
pulveris pyrii contundendam. Sint ex. gr. 
piRilla 1(5 in duas feries diRributa: rotz 
molaris ab aqua convertendz altitudo erit 
1 8 pedum , numerus palmularum 48 , qua- 
rum latitudo I pedum , altitudo unius 
diameter rotz AB 7' 3", numerus dentium 
60 i longitudo cylindri EF 15' 10*, dia- 
meter 14*'; diameter rotz radiatz j' z", 
numerus foforum 14 ; integra piRilli alti- 
tudo 9' I* , craflicies & latitudo 4*'. Sed 
S rota externa calcando movetur (1. 88 < 5 .i, 
diameter ejus ede poteR i <5 pedum , rotz 
Rellatx AB j f , numerus dentium < 5 o, nu- 
merus fuforum in rota radiata 10; longi- 
tudo cylindri EF itf pedum , numerus 
piRillorum 9. 

Oper. Alat hem. Tom. II. 


SCHOLION I. 

987. StmQura molarum chartariarum ea- y.ib, 
dem eji , quam in CoroUario primo ( /. 984 ) XI. 
expofuimM, nifi quod tudicula AB, ferro ob- fig, 
duila in B , velli homodromo DC circa bacu- j 1 5. 
Ium EF mobilem ad angulos reSos inflantur, 

a pinnulis axi rota mollis infixis in C im- 
pellendo, & per canalem , vel ope antlia , vel 
ope hauflrorum ad rotam molarem applica- 
torum, aqua continsso in linamenta contun- 
denda deduci debeat. 

S C H O L I O N II. 

988. Cum flruSura mola olearia prerfut 
convenit ftruSura trituratoria , qua anno 
1700. Erzz in ditione EleSorali Brunf- 
micenft inventa & cum infigni fru8u ad fru- 
menta flraminibsu ejicienda adhibetur, nifi 
quod peculiari artificio opstt fit ad flagella 
dextre applicanda & rota verticularis adda- 
tur. Deferibitur in Mifcellaneis Berqlinea- 
fibos (0). 

Problema CLXII, 
p8p. Aiachinam conflruere,quama- 
teriam pulveris pyrii Jine pijhllis con- 
terat. 

Resolutio. 

I. Rota dentata AB communem axem Tab;’ 
cum aquaria habens impellat radia- 
tam CD , ad cujus axem j 

3. aptentur duo cylindri plumbei la- 
mina orichalcea obdudli, aut (quod 
melius judicatur) marmorei DE quo- 
rum diameter 6 > 7 > vcl 8 pedum, 
cralfities 6 digitorum. 

3. Cylindri, axe HI circumaifto , vel 
in vafe cylindrico orichalcco , fi 
plumbei fuerint , vel fuper faxo 
marmoreo ad profunditatem duo- 
rum digitorum excavato , fi marmo- 
rei fuerint, incedant. 

1 i S c H 0- 

W pag- J»I. 
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ELEMENTA MECHANICiE. 


SCHOLION I. 

990. lieo ex orichalco aut potius e mar- 
more machina conflruitur , quia ex hac ma- 
teria per frUlionem nulla fcimitlula eliciun- 
tur . unde iion fme ingemi damno in aliis 
molendinis materia pulveris pyrii ignem con- 
cipere fdet. 

SCHOLION II. 

991. Ceterum cylindris verticaliter ere- 
8 is utuntur etiam ad materias alias conte- 
rendas. 

Problema -CLXIII. 

992. Aielam ferrariam conjf ruere. 

Resolutio. 

Tab. In molis ferrariis duplex motus con- 
XII. (Iderandus, quorum altero ferra reci- 
procatur , altero vero lignum ad fer- 
*i8. ram continuo promovetur. Admotum 
ferrarum producendum 

I. Axi reta? aquaria;, cujus diameter 
1 7 vel 18 pedum, infigatur rota ftel. 
lata AB,cujus diameter fine dentibus 
8 pedum,numerus dentium 72. Ha»c 
a, incedat fuper rota radiata CD 12 
vel 8 ( pro diverla vi aquarum ) 
bacillis inftrufta , & communem 
axem habente cum rota verticula- 
ai EF , cujus diameter 4 vel y pe-^ 
dum. 

3. Alteri hujus axis extremo infiga- 
tur axis ferreus curvatus G , eique 
mediante bacillo GH jungatur ten- 
dicula lignea IK cum ferra HL, in- 
tra duas pilas itaconfiridfa, ut non- 
nifi furfum protrudi aedeorfum tra^ 
hi pollir. 

4. Ad motum ligni efficiendum con- 
ftruendus efl currus ahed, cujus 
longitudo longitudini ligni fecandi 
propordooata , c. gr. 1 8 pedibus 


major , latus vero alterum denti- Tab. 
bus inftructum. XII. 

y. Ut ergo lignum , uncis ferreis ad 
currum firmatum , ad ferrain conti- ' 
nuo promoveatur, axi gh infigatur 
baculus cujus alterum extremum 
k inditum ell annulo ad tendicu- 
lam IK firmato , & prope alterum 
extremum forceps m contineat fur- 
cam^/ ufquead dentes rot* ferra- 
ta; extenfam, cujus diameter duo- 
rum pedum. 

6. Porro axi rota; ferrata;, ferrea; in- 
figenda eft alia radiata pq 6 bacil- 
lis inftru^fa , qua circumagitur rota 
Aellata r/, dentes 36 & axem com- 
munem cum alia radiata tv habens>. 

. qux 6 bacillis inflru(fla currum pro- 
pellit. 

S c H o L I o N. 

993. Dantur & adhuc alii modi Currum 
propellendi , quos reprafentat BoiuLeRut. 

{a). Nos eum defcripfimus , qup ordinarie 
utuntur. Caterum idem Bosklerus (M 
molam ferrariam manuariam accurate deli^ 
neat. 

P.R O B L E M A CLXI V. 

P94. Horologium efcilUtorium Hu- Tab. 
genianum conf ruere. XII. 

Resolutio. ^<5. 

1. Fiant lamina; AA &'BB femipedali 
longitudine , pollices duos & femis 
lata; , quibus rotarum pra;cipuarunv 
axes inferantur. 

2. Rota infima CC 80 dentibus inci- 
datur in convexo , & eidem axi affi- 
gatur orbiculus aculeatus DD, ex- 
quo pondera fufpcndantur. 

3. Rota 

(«) In UnUTt Uaihliumm f. eo. & 

(S) iudtr HMMt-taS StU-ScUuk lota, I. claC, 

«. p. ;u. 6c tu. 
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Tab. 

XU. 

119. 


Tab. 

XII. 

120. 


Tab. 

XII. 

Fig. 

119, 


Cm.XVIIL de MACHINIS-COMPOSITIS. 2JI 


5. Rota CC impellat tympanum E 
dentium o< 3 o, & una rotam Rella- 
tam F dentium 48. 

4. Rota F circumagat tympanum G 
dentium una rotam coronariam 
H dentes 48 in plano habentem. 

y. Ha?c agitet tympanum [ dentium 
24, & rotam ferratam K dentium t y. 

6 . Supra eam collocetur axis pinnatus 
LL eique affigatur clavula S , ima 
fui parte reflexa , ac foramine oblon- 
go penduli intra duas laminas Cy- 
cloidicas duplici filo fufpcnfi virgam 
ferream , cum appenfo pondere 
plumbeo X, complexa. 

7. A lamina AA quarta digiti parte di- 
ftet alia YY , in qua deferibantur 
circuli horarii ex centro axis rotat 
infimseCCIntcriorin 1 2 horas, exte- 
rior in l 5 o fcrupula prima dividatur. 

8. Axi rotJE e aptetur rota it tubu- 
lo ultra laminam YY continuato co- 
hatrens, ita ut una cum axe circum- 
agatur, fine eodem tamen converti 
poffit , ubi e rc fuerit. 

g. In tubuli praedidli extremo e appli- 
cetur Index hora? fpatio circuitum 
abfoluturus, atque ita minuta hora- 
ria indicaturus. 

10. Rota ^ impellat aliam^ jo itidem 
dentium, cujus axi cohaereat tympa- 
num fex dentium d : quod tandem 

11. Convertat rotam dentium 72 In- 
dicem horarium minutario brevio- 
rem circumferentem. 

12. Axi rota; H affigatur orbis//, & in 
eo circulus in 60 partes aequales di- 
vifus deferibatur, qui per incifumin 
lamina YY foramen minuta fecunda 
monRret. 


4 

1 3. Longitudinem penduli-, ut Jam fu- 
pra notatum cfl, Hugenius {d) in- 
ventor experimentis fadtis deprehen- 
dit dfc partium trium , quarum una 
cft ad pedem Parifinum ut 854 ad 
881 fS. 47°/)- 

1 4. Pondus perpendiculi X trilibre eflfe 
debet j & ne occurfu acris motus im- 
pediatur, optima ejus forma cftlen- 
ticuIaris.Pondcris ^,quo horologium 
movetur, magnitudo certo definiri 
nequit , fed per experientiam deter- 
minanda. Hugenius pondere 6 li- 
brarum ufus eft, diametro orbiculi 
D unius digiti exiftente, longitudine 
autem penduli ea, quam diximus. 

ly. Ceterum ne motus horologii in- 
terrumpatur, dum pondus lurfum 
trahitur, peculiari hoc artificio fuf 
pendendum , quod a laudato Huge- 
Nio repertum. Funis fcilicet in fe re- 
diens orbiculum D ample<flatur,& In- 
de defeendens altera fui parte troch- 
leam c fubeat, cui pondus t appen- 
fum. Hinc fuper orbiculum D extrin- 
fecus horologio affixum afcendlt,ire- 
rumque ad trochleam alteram F def- 
cendlt, cui pondus G appenfum ma- 
jus b retinens, ne aliter quam orbi- 
culo D revoluto defeendat. Hic au- 
tem ferratis dentibus ita aptatur, ut 
tratRo fune E volvatur, ih pattem vc-. 
ro contrariam revolvi nequeat. 

S c H o L I o N. 

99 y. Horolegis hitc ofdHatoria Hagenii- 
na adeo accurate conjlrui poffunt , ut te>x- 
fus aquale atcuratius dimetiantur quam 
lia motut 

(•) In Horologio ofcillatotio f. % 


Tab. 

XII. 

119. 


Tab. 
XIL 
Fi%. 
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motm Solis diurnm insujualis , ceu in Chro- 
nologicis oflendetisr. Unde in Aflronomia , 
kbi accurata temporis menfura requiritur, 
ingens eorum efl ufut. Sane J/ir CI. Phi- 
lippus de LA Hirb (4) teflatur , fe fepius 
expertum effe , quod intra oSiduum a medio 
Solis motu vel minuto fecundo non aberrent. 

S C H O L I O N II. 

991?. Cum pleraque Machina ex ligno con- 
flrui foleaiit , non ineongruum videtur epitop 
loco rotarum dentatarum^ lignearum con- 
firuRionem edocere. 

Problema CLX V. 

Tab. 997» Rotas dentatas & radiatas 
XII. ligneas conjlruere. 

Fig> Resolutio. 

***• I. Orbes rorarum , quibus dentes in- 
■ figuntur, cx dlvcrfis partibus com- 
ponuntur. Si dentes in plano in- 
figuntur , aliaf partes funt fegmenta 
circuli A , alia? fegmenta annulo- 
rum circularium B. Pofteriores ita 
fuperimponuntur prioribus , ut jun- 
dlurae D partium A medio partium 
B , & contra jundurae C par- 
tium B medio partium A refpon- 
deanr. Foraminibus perforatae cla- 
vis ligneis junguntur. Quot vero 
partes in uno plano habuerit orbis, 
tot lignis tranfverfis FF firmantur. 
Quodfi dentes in convexo infigendi, 
partes in utroque plano funt fegmen- 
ta annularia B. 

a. Peripheria circuli , in qua centra 
dentium infigendorum cxifhmt, in 
tot partes aequales divifa, quot den. 
tes rota habere debet; intervallum 
unum dividitur in 1 6 partes aequa- 
les, quales 7 tribuuntur denti, p 
(•) Ia EplftoU TmIhIU Afirtutmitii przmilTa. 

FINIS ME 


vero interftitio inter binos relln- Tab. 
quuntur, quarum 8 cedunt diametro 
bacilli. Vel idem dividitur in 7 par- 
tes aequales , quarum 3 fpilfttudini 
dentis IK , 3I fpiffitudini fcu dia- 
metro bacilli tribuuntur. 

3. Idem intervallum dividitur in 3 
partes aequales, & 2 tribuuntur alti- 
tudini dentis HG. Sunt & qui HG 
fere 4 faciunt. 

4. Anguli dentium fecundum convexi- 
tatem arcus prope contadlum ba- 
cilli terminati rcfecancur , ut fuper- 
incelTus fuper bacillo volvens (§. 
P37)fricUonem imminuat (§. 954)* 

5. Foramina, quibus dentes infiguntur, 
efle debent quadrata, &: axiculi ferrei 
in centris rotarum exacte confti- 
tuendi, eo meliores quo minores, 
quia minorum minor eftfri< 5 Uo: ea- 
dem de caufa imponendi concavo 
orichalceo, aut faltem ligneo, ne- 
quaquam ferreo. 

6. Rotat radiatae duplicem plerumque 
habent orbem , nifi bacilli exiguae 
fuerint longitudinis , & fi numerus 
bacillorum exiguus & refifientia in- 
gens, cylindro ligneo inciduntur: 
id quod in molis ferrariis fieri con- 
fuevit. 

SCHOLION I. 

998. Diflantia dentium in rotis , quarum 
ufus in Molendinis efl , intra fpatium 4 dr j 
digitorum fere continetur. 

SCHOLION II. 

999. Rota horologiorum metdlica accura- 
tam imprhnis exigunt tUvifionem ; ad quam 
abfolvendam peculiaribus inflrumentis optse 
efl a Leupoldo (i) deferiptis. 

I (S; lsiTbtutr»Ua{iiaanimftnfr»Ji e. S’i’ 91 ’ 9 ^ 

CH AN IC JE. 
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ELEMENTA 

HYDROSTATICiE. 


K j£ f A T 1 O. 

O N dubito fore multos , quibus Leges Hy- 
droftaticae paradoxx videbuntur. Cum enim 
Gravitatem fibi imaginentur tanquam Vim 
in materia perfiftentem , qux mutari nequeat > 
corpore immutato : fluida vero , quamdiu 
intra eofliem terminos conclufa quiefeunt» 
omnis adtionis in corpora alia prorflis ex- 
pertia judicent ; rationem lanc non capiunt , cur partem Gra- 
vitatis corpori demerfo vcluti adimant , vel etiam totum in- 
genti fepius impetu (urfum propellant. Enimvero quemad- 
modum Leges Hydroftatiese admodum evidenter demonftrantur, 
ita non minus Experientia fingulx confirmantur. Hinc difeant > 
velim , qui in rebus naturalibus cognofeendis fenfui ac imagi- 
nationi nimium tribuunt» res naturales alias plane efle in intcl- 
lcd:u quam in fenfii ; cujus veritatis plenior convidtio ab Op- 
tica fperanda. Quodfi hunc fblum fiii ufiim Hydroftatica prx- 
berct , digna profero foret , quam meditarentur interiora Na- 
turae contemplaturi : verum enim vero ipfa quoque elavem 

I i 5 conti- 

Digi::^ :;i !■».■ Googlc 



154 PRyEFAT'IO, ^ 

continet, qua multa abdita relcrantur. Non exiguus eft Phae^ 
nomenorum numerus , quorum ratio in Hydroftatica contine- 
tur , & qux nec iinc ea intelligi , nedum comprehendi poC 
ftint. Hydroftaticx ufum in examinanda bonitate metallo- 
rum , mineralium , aliorumque corporum fblidorum , in pri- 
mis autem fluidorum , in M.edicina f^droflatica oftendit Ce- 
leberrimus Boxlius. Varios, eoique praeclaros in vita huma- 
na ufus in ipia pertradtatione paflim indicavi. Sine ea nec 
Acrometria intelligi , nec Hydraulica exa^c tradi poteft. Sac 
ergo rationis apparet , cur Hydroftaticae Elementa inter Elementa 
jMathefcos praecipuum quendam locum flbi vcndicent , & cur 
digna fint , quae ulterius excolantur & ad varios in vita hu- 
mana ufijs applicentur. Agite itaque , quotquot Natura melio- 
ris ingenii ac animi dotibus ditavit , quam ut de pane lucran- 
do fblum cogitent ; evolvite haec Hydroftaticae Elementa , legi- 
te , relegite , meditamini , ut genuinam Phyficae pertra<5bandas 
ideam animo comprehendatis. 
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ELEMENTA H YDROSTATIC;E. 

CAPUT PRIMUM. 

De Corporum Specifica, Gravitate ^ Levitate. 


Definitio I. 
j. T 'fTdrofiMticd cft Scientia Gravi- 

X J. talionis in fluido. 

S C H O L I o' N. 

2. Docetur nempe in Hydroflacica non 
modo ratio gravitatis fluidor im , fed & inpri- 
mis aSio eorum in folida demerja. 

Definitio II. 

3. CerpM fiatdum eft, cujus maffu- 
tar quantxlibct funt inconnexx, mutua 
cohxflone acaula quacunque impedita. 

Definitio III. 

4. CorfM felidum eft , cujus maftulx 
quantarlibct funt connexae. 

Definitio IV. 

y. Corpus fpecifice levius eft , quod 
Ilib eodem volumine minus pondus 
continet quam alterum. 

Definitio V. 

6. Corpus fpectjice gruvitss eft , quod 
fub eodem volumine majus pondus 
continet quam alterum. 

S c H o L I o N. 

7. duo globi aquales , tytorum fcilicet 
diameter unius pedis ; alter plumbeus , alter 
ligneus, ^lua plumbeus gravior ligneo , dice- 
tur fpecifice gratvior ,• ligneus autem fpecifice 
levior. 


Definitio VI. 

S. Corpus denfius eft , quod plus 
maftae fub eodem volumine continet 
quam alterum. 

Corollarium. 

9. Cum mada fit gravitati proportiona- 
lis (JT. 1 1 a Mechan.) ; corpus fpecifice gra- 
vius denfius cft fpecifice leviori , & corpus 
denfius fpecifice gravius eft rariori ( $. 5 .tf). 

Definitio VJI. 

10. Corpus rarius eSt y quod minus 
malHc fub eodem volumine continet 
quam alterum. 

Corollarium. 

I X. Qpare cum mada fit gravitati pro.: 
jrartionalis {§. 1 1 a Mecban. ) ; corpus ra- 
rius eft Ipccifice levius denfiori. & fpecifice 
levius rarius fpecifice graviori (f. j, tf). 

Axioma I. 

12. Corpora ejufdem denjitatis Jub 
eodem volumine aqualem majfam (««-- 
tinent. 

Corollarium. 

1 j. ^are fi volumina eorundem arqua^ 
lia fuerint > ejufdem quoque ponderis 
erunt , fcu gravitatem eandem habebuntt 
Of. I J 2 Mecban.), 

Axio*-. 
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ELEMENTA H 

Axioma II. 

14. Si duorum corporum voluminu 
fuerint tquuliu j denf tutes funt ut muffu, 

S c H o L I O N. 

15. Nempe, vi defui. {§. 8) corpus dicen- 
dum ejl duplo denftus , fi duplum mujfu futi 
eodem volumine continet ,■ triplo denfiut » fi 
triplum i & ita porro. 

Corollarium. 

1 6 . Sunt igitur denfiutes corporum 
zqualium uc pondera , feu ut gravitates 
(§. 112 Mechan.). 

Theorbma i. 

17. Si duo corpora eundem denjitu- 
tem habuerint , majfa funt ut volumina. 

Demonstratio. 

Sub eodem enim volumine squalem 
maiTam continent (S. 12); adeoquein 
vohmune duplo continetur mafla du- 
pla, in triplo tripla, in quadruplo qua- 
drupla, & ita porro. Sunt igitur maP 
fe ut volumina. Q^e. d. 

Corollarium I. 

18. Quoniam etiam gravitates funt ut 
mafl* (/. \\o Mechan.)-, corporum eiuf- 
dem denfiutis gravitates funt in ratione 
voluminum (/. i dy Arithm.). 

Corollarium II. 

19. Ergo corpora ejufdem denfitatis 
funt etiam ejufdem gravitatis fpecificz; 
& contra {S- 6 ). 

Corollarium III. 

20. Quare corpora diverfz denfitatis 
fnntdivcrfjt gravitatis fpecific* : & contra. 

Theorema II. 

21. Adaffa duorum corporum funt in 
ratione compefita denfiiatum atque vo- 
luminum. 

Demonstratio. 

Sint trium corporum maflie a^bj c, 


DROSTATIC.*. 

volumina primi & fecundi d , tertii e, 
denficas primi /, fecundi & tertii ^ t, 
fint nempe primum & fecundum ejuf- 
dem voluminis, fecundum & tertium 
ejufdem denfitatis. Quoniam 
st'b=f:g {§. 14^ 
b:c — d:e (§.17)* 

ctkab-.bc=fdige fS- 2*3 Arithm.) 
confequenter a \ c=fd-. ge (S-i8i 
Arithm.). 

Corollarium III. 

22. Quoniam gravitates funt ut ma(& 
($. 112 Mechan.)-, e*dem etiam funt in 
ratione compofita denfitatum & volumi- 
num {S't 6 q Arithm.). 

Theorema III. 

23. J/ duorum corporum majfa vel 
gravitates fuerint aquales ; denfitates 
funt reciproce ut volumina. 

Demonstratio. 

Sint enim omnia ut in Theorematis 
prscedentis demonftratione,'erit< : c 
=fd:ge{%. 2 i). ]^ma = c per hj- 
poth. adeoque fd —ge. Eft igitur 
f-.gTz=e\d(%. 299 Arithm.)^ Quod 
erat unum. 

Quoniam gravitates funt ut maffx 
( §. 1 1 2 Mechan . ) , fi malTs squales 
fiint, etiam gravitates squales funt. 
Sed fi malTs squales funt , denfitates 
funt reciproce ut volumina , per demon- 
flrata. Ergo etiam , fi gravitates squa- 
les funt , denfitates reciproce funt Ut 
volumina. d. 

Theorema IV. 

24. Duorum corporum quorumcunque 
denfitates funt in ratione compofita exdi- 
reilamsijfarum & voluminumreciproca. 

Demon- 
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Demonstratio. 

Sint omnia ut in dcmonftrationc 
Theorematis fecundi 3 erit 

• 'c—fd\ge ( §. 2i). 

Ergo age = cfd (§. 197 Ariihm.) 
confequenter f:g = 4 t-.cd (§. igp 
Arifhm.). e. d. 

Corollarium. 

15. Qjoniam gravitates corporum funt 
ut maiTi eorundem ( JT. 1 1 » Mecha». ) s 
deniitates corporum funt in ratione com> 
polita ex direda gravitatum & reciproca 
voluminum (f. 1 5 Arithm.). 

Axioma III. 

25. Si duorum corporum volumina 
fuerint aqualia i gravitates fpecifca 
funt ut gravitates ahfiluta. 

S c n o L I o N. 

27. Corpus enim duplo gravius fpecifice 
dicitur altero , fi duplam gravitatem fub eo- 
dem volumine continet i triplo dicitur gra. 
vius , fi- triplam , &c. (/. tf). 

Corollarium. 

28. Quoniam corporum gravitates ab- 
folutz funt ut maflz (S. 1 1 1 Mech .) ; cor- 
porum zqualium gravitates fpecificz funt 
ut malTz {§. \ 6 q Arithm, ). 

Theorema V. 

2p. Corporum ejufdem ponderis gra- 
vitates fpecifica funt in ratione volumi- 
num reciproca. 

Demonstratio. 

Sit gravitas communis , volu- 
men corporis A = <», volumen alterius 
B=^. Quoniam BfupponiturcfTc ho- 
mogeneum i gravitates voluminibus 
proportionales funt (§. Mechan.), 
adeoque gravitas ipfius B fub volumine 
a, repetitur agi b (5, 301 Arithm, ). 
Sunt igitur gravitates fpecific» corpo- 
rum A & B ur^3 ad ag b (§. 2 5), hoc eft, 
Wolfi Oper, Mathem. Tom. II. 


ut ^ 3 ad ag (S. 181 Arithm,)i confe- 
quenter ut^ad a (§. 1 78 Arith,), S^.d, 
Corollarium. 

30. Quodii ergo volumina fuerint zqua- 
lia ; etiam gravitates fpeciHcz zquales 
erunt , hoc eu , corpora ejufdem ponde- 
ris & voluminis eandem gravitatem fpe- 
cificam habent. 

Theorema VI. 

3 1 . Gravitates abfoluta duorum cor- 
porum funt in ratione compoftta volumi- 
num cf gravitatum fpecificarum (Jjoc efi, 
gravitatum fub eodem volumine). 

Demonstratio. 

Sint corporum ejufdem voluminis c 
gravitates abfoluue a b , Ipccifica; f 
Sigi corporum ejufdem ponderis a 
volumina c 8c d , gravitates fpccificas 
/ & e. Erit 

a:b=f:g (§.26) 
f:e=d:c {S, 29)- 

Ergo af. be'=^fd:gc ( §. 2x3 Arith, 
Unde aib=^di^(^%, igy Arithm , ) 

Sc a : b~ed:gc 178 Arithm , ) 
^t’d. 

Theorema VII. 

32. Gravitates fpecijica duorum cor- 
porum funt in ratione compoftta ex dire- 
£ia gravitatum abfolutarum & reciproca 
voluminum. 

Demonstratio. 

Sint omnia ut in demonftrationc 
Thcorcmtitis praecedentis i erit 
aib = edigc (S-Ji)- 

Ergo^:~=e:^ (§. i8y Arithm,) 

confequenter aci bd= eig ( §. 1 8 1 
Arithm.), ,^f. d. 

K k COROL- 
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ays ELEMENTA HYDROSTATICJE. 

CoROLLA^lUM. I rum & reciproca voluminum ( §. 2 j ) j 

33. Quoniam denlirates funt in ratione I erunt edam gravitates fpecifica: ut den- 
coinpofita ex direda gravitatum abfoluta- | fitates (Jf. 1157 


CAPUT II. 

T>e ^quilibrio ^ VreJJiom Fluidorum. 


Theorema VIII. 

34. ia tuhis communicantibut jJui~ 
ij di homogenei eddem dltitudo 
fuerit ; fu: dum in tubo uno uquiponderat 
fuido in altero. 

Demonstratio. 

Tig. I. I. Si tuborum AB & DC diametri 
squales fuerint j columns fluidi BE & 
FD eandem bafin & altitudinem habent, 
adeoque squales funt (§.535 Geom.'). 
Qiiare cum etiam gravitates squales 
fint (" 5 . 131 Mtchan.y, fluidum in BE 
eadem vi premit fluidum in BD , qua 
idem urgetur a fluido in DF. Fluida 
ergo in utroque tubo quiefeunt A: neu- 
trum alterum iTKlvct (§. 75 Meehan.'). 
Quod erat unum. 

Tig. a. Quodii bafis tubi GI fuerit qua- 
drupla balis alterius HK>& aqua defeen- 
deret ex L ufquc ad O , ex. gr. per in- 
tervallum unius digiti , in tubo altero 
NK afccndcrct ex M in N per altitu- 
dinem 4 digitorum f §. jgo (Jrtfw. j.- 
Quare celeritas , qua moveretur flui- 
dum in tubo HK , eft ad celeritatem , 
qua idem mosxretur in GI ; ut bafisiu- 
bi GI, ad bafin alterius HK f §. 3 3 Me- 
than.). Sed quia eadem fluidi in utro- 
que tubo altitudo, ipfumque fluidum 
homogcncum/cr^ji/t'/^. maUa fluidi in 


tubo GI eft ad maffam fluidi in altero/^. 2. 
HK, ut bafis tubi GI ad bafin alterius 
HK (§. J73 Geom.'). Eli ergo vis flui- 
di intubo LJ ad vim fluidi in tubo HK, 
ut fadlum ex bafi tubi GI in bafin alte- 
rius HK ad factum ex bafi tubi HK in 
bafin alterius GI (§. 278 Aiech.). 
Quare cum hsc fada squalia fint 
(§.207 Arithm.) -, vires etiam squales 
funt; adeoque neutrum fluidorum al- 
terum movet ( 5 . 75 Adeth.). Quod 
erat f eundum. ' 

III. Si tubus unus SR fuerit ad alte-^<S‘ 
rum QR inclinatus, utriufque vero dia- 
meter eadem , «St QR ad horizontem 
perpendicularis ; gravitas abfoluta flui- 
di in tubo inclinato SR eft ad gravita- 
tem refpcdivam ejufdem qua nititur 
juxta dIre«ftioncm plani TR , ut longitu- 
do plani TR ad altitudinem ejus TZ 
(§. i 6 i Meehan.). Non alia igitty: 
vi urget fluidum in tubo QR , quam 
quantitas contenta in tubo perpendi- 
culari TZ eandem bafin & altitudinem 
habente cum inclinato TRj confequen- 
ter fluido in tubo QR squiponderat> 
percaf. i. ^uoderat tertium. 

IV. Eodem modo oftenditur fluidaf/g. a 
squiponderare in tubis inclinatis AB & 

CD Insqualium diametrorum , fi ad 

eandem 
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candetn altitudinem conAicuantur. 

erat quartum. 

COROLLARItrM; 

Intubis communicantibus fluidum 
homogeneum ptzponderat. cujus major 
cA altitudo. 

Theorema IX. 

35. Ift tutis communicantibus qui- 
bufiunque fui da diverfa gravitatis fpe~ 
fifca aqutponderant , fi altitudines ha- 
buerint rationem gravitatum Jpecifica- 
rum reciprocam. 

Demonstratio. 

. E. g. Sint tuborum AB & DC dia- 
metri xqualcs i & in tubo AB aqua , in 
tubo DC argentum vivum. Et quia 
gravitas fpecifica aqux cft ad gravita- 
tem fpeciiicam argenti vivi ut 1 ad 14; 
fit reciproce altitudo aqu* in tubo AB 
14 digitorum, altitudo vero mercurii 
in tubo DC digiti unius. 

Quoniam bafes cylindrorum aquei 
& mcrcurialis afquales funt per h^poth. 
altitudinum rationem habent {§. 573 
Geom.) ; confequenter cum tam aqua, 
quam mercurius fit fluidum homoge- 
neum, licet inter fe heterogenea, gra- 
vitates abfolutx eorundem erunt in ra- 
tione compofita ex direda tam gravi- 
tatum fpecificarum 1:4, quam altitu- 
dinum EB &DH, 4: I (§. 31) , hoc cft 
xquales funt ( 5 . 159 Arithm.). Pro 
mercuriali itaque cylindro fubfti- 
tucre licet aqueum , cujus altitudo eft 
altitudinis ipfius quadrupla ( S. ly 
Arithm.). Sed hic alteri aqueo in BA 
a»quiponderat ( §. 34.). Ergo etiam 
mcrcurialis eidem squiponderat. 


Idem non abfimili modo oftenditur, 
fi cuborum diametri fuerint inxqualcs 
& tubi quomodocunque inclinati. 

Corollarium I. 

37. Inveniri adeo poteft fluidorum duo- 
rum quorumcunque gravitas fpecifica , fi 
in tuborum communicantium unum AB in- 
fundatur fluidum unum . in a'terum vero 
CD alterum ; & altitudines BG & DH, a 1 
quas rubfiflunt zquilibrata , ex eadem 
menfura accurate zflimentur. Eft enim 
gravitas fluidi in AB ad graviutem in DC 
ut DH ad 13 G (§. jd). 

SCHOLION. 

38. fluida facile commifeeantur i 
tubum bori<.otitalemBD mercurio replere de- 
bemus , commixtionem impedituro. Etfi au- 
tem fluida non facile commifeeri /oleant , fpe- 
cifice tamen gravius primo loco infundendum, 
ne concepto impetu ruat in alterum & fluida 
turbentur. 

Corollarium tl. 

39. Quoniam denfitates fluidorum funt 
ut gravitates fpecifica: (§. 33 ) : Czdem 
erunt reciproce ut altitudines fluidorum 
DH & BGin tubis communicantibus xqui- 
libratorum. 

Corollarium III.’ * 

40. Eadem ergo methodo , quam ia 
Cor. 1 (JT. 37) expofuimus , ratio denfita- 
tum fluidorum determinatur. 

Theorema X. 

41. Jnvafis^erpendicularibus y 

<jr hGHF aquales bafes BD & GH ha- 
bentibus 3 fundi premuntur afiuido ho- 
megeneo in ratione altitudinum AB & 

EG. 

Kk 2 De- 


Digitized by 


l6o 


ELEMENTA HYDRO STATIC^. 


Demonstratio. 

Quoniam vafa funt perpendicularia, 
hoc cft , bafes eorundem in plano ho- 
rizontali collocata: , /er hptth, fluida 
adverfus fundos nituntur fecundum li- 
neas perpendiculares (§.2 1 5 Mefhan.), 
adeoque tota gravitate fua , cum ni- 
hil rciiflat. Premuntur adeo fundi in 
ratione gravitatum. Sed gravitates 
funt ut volumina f §. 130 Mechdn.)., 
volumina funt ut altitudines fS. J73 
Geom.'). Ergo fundi premuntur in 
ratione altitudinum. Q^e.d. 

Corollarium I. 

41. Quodflergo etiam altitudines «qua- 
les funt, Fundi «qualiter premuntur. 

Corollarium II. 

43. In vafe igitur perpendiculari «qua- 
les partes fundi a fluido homogeneo ad 
libellam conflflente «quali vi premuntur. 
Altitudines enim fluidi «quales Funt Fuper 
parte qualibet Fundi. 

Corollarium III. 

44. In uno eodemque vafe, fluidum ad 
diverfas altitudines fucctflive conflitutum 
Fundum premit in ratione altitudinum 
ad quas conflflir. 

Corollarium IV. 

4j. Decrefeente adeo altitudine, de- 
crefeit preflio, funtque hujus decrementa 
in ratione decrementorum altitudinis. 

Theorema XI. 

P-. ^ 4^- invMfis ptrptndictiUrihHi ^XiQ, 

& EGHF , hafes BD & GH utcunque 
inequales hebentihiu , fundi premuntur 
M fluido homtgeneo in r ut une compofitu 
iaflunt & ultitudmum. 


Demonstratio. 

Ex dcmonftrationc Theorematis 
prxcedentls (§. 41) patet, fundos pre- 
mi in ratione gravitatum. Gravitates 
vero fluidorum funt ut volumina (§. 

130 Mechan.) , volumina funt in ra- 
tione compofita balium 6c altitudinum 
(§. 572 Geom.). Ergo fundi premun- 
tur in ratione compofita balium & alti- 
tudinum (§. 1 57 Arithm,). e. d. 

Theorema XII. 

47. Si vas inchn.UHm ABDC ean-Fi». 7. 
dem altitudinem tafln habuerit cum 
perpendiculari BH G; fundtes ultiufquc 
aqualiter premitur. 

Demonstratio. 

In vafe inclinato ABCD fundus CD 
premitur fecundum directionem P,D. 

Eft autem vis gravitatis lt‘cundum BD 
ad gravitatem abfolutam, utBE ad BD 
(S. 261 Mechan.). Ergo fundus CD 
eodem modo premitur, ac fi a fluido 
ad ffltitudinem BE conliftente perpen- 
diculariter premeretur. Fundus igitur 
vafis perpendicularis BEFG & inclina- 
ti ABDC .Tqualitcrpremuntur(§.42). 

Q,e. d. 

Theorema XIII. 

48. Si bafis vafls ABDC inaquales 
fuerint ; fursdus eodem modo premitur 
ac fi Juperier inferiori aqualis exijlcret. 

Demonstratio. 

I.Sit balis inferior CD minor fuperio-^^^ ] 
rc AB. Quoniam fluidum fundum CD, 

quem 
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Cdf. II. DE ^QUILTBRIO ET 

/4. 8. qiictn in plano horizontali fupponimus, 
fecundum lineas perpendiculares EC, 
FD premit (5.215 Adedjan.)-, nonnifi 
fluidum intra cylindrum Et DF compre- 
henfum-adverfus cum nititur , reliqua 
mafla contra latcia vafis nitente. Eo- 
dem ergo modo premitur, ac fi balis 
fuperior inferiori arqualis cfTet. Quod 
erat unum. 

Fig. p. II. Sit vafis inferior bafis CD mul- 
to major fuperiore FG. Nempe ut Dc- 
monfiratio facilior evadat , cylindro 
ABDC infixus intcliigaiur tubus Ffc. 
Clodii ponamus fundum CD attolli in 
L, ut fluidum moveatur per intei val- 
lum CL : in tubo FE per a’titudinem 
EM afccndct, quae cftad CL ut bafis 
CD ad bafin GF (§• s8o Ceom.). Eft 
vero celeritas fluidi in tubo FE ad ce- 
leritatem in vafe AD, ut EM ad CL 
(§. II Mechan^ i confequcntcr ut ba- 
fis CD ad bafin FG (S. 167 Arithm.). 
Vis ergo , qua aqua in tubo deorfum 
nititur, prodit fi bafis cylindri CD du- 
catur in altitudinem FK (§. 280 ArfccA). 
Summando fcilicet vires dementares 
aequales ad altitudinem FK applicatas 
(S. 9J Analyf. infn.) ; confequenter 
fundus CD eadem vi premitur , qua a 
Cylindro FICDI premeretur (S- 54 i 
Getm.). Quod erat alterum. 

Corollarium. 

50. Vafbrum igitur fundi aequales ea- 
dem vi premuntur a fluido ad eandem 
altitudinem confiftentc , quaccunque fit 
I figura vafis. 

S e H O L I O N I. 

Tiv IO 5*' Hiuc ratio apparet t cur tanta vi fun- 
“ ius fuperior dolii AB attollatur ab aqua 
in tubo CD plurium pedum tomenta. Jplt’ 

L 


PRESSIONE FLUIDORUM. 

met experimentum aliquoties iteravi in vafe Fig. to. 
ligneo AB intus pice prohe obdullo O' tubo 
CD ex lamina ferrea Jhnno cbdiSa parato 
altitudinis 14 fere pedum , ree 800 libra bafi 
fupetiori irnpofttx impedire potuerunt , quo- 
minus attolleretur. 

SCHOLION II. 

52. / 1 b hoc prineipio Siphonem /7^.1 1, 

meum Anatomicum , ab aliquot jam annis 
cum amicis eommunicatum. Fieri fcilicet cu- 
ravi ex lamina ferrea flanno obduila vas cy- 
lindricum DECT, t?- eidem ajferruminari juf- 
ft tubum FIH. ^odft jam veftca , aut 
ventriculus , aut pellis animantium bruto- 
rum , aut alia quacunque partes membrana- 
ceae corporis animalis inveifa bafi fuperiori 
fuperinducantur ; eas non modo ingenti vi in 
hemifpharicam figuram expandit, fed&po- 
ros fubhtrans omnes membranas & vafa it.t 
dividit , ut , levi incifura f-Cia , folis digitis 
multo accuratius ftpcrentur, quo»i cultro ana- 
tomico. ffucundum fane ejl {pcHaculum , dum 
non modo fubftantia membranacea mire in- 
tumefeit , fcd & vaforum per eam difpcrfa- 
rum ramificationes & infertiones minimae 
diflinBe fpellare, tunitafque.qusvulgo pro una 
habentur , in plures difeerptre licet. Probe 
autem notandum efl , quod fi interior veften 
aut reliquarum partium corporis animalis 
fuper vafe DG expenfarum fuperficies aquam 
lambat , aqua per fubfiantiam earum pene- 
trare nequeat. Ceeterum fi veftca ingens pon- 
dus imponas , ab aqua in tubo HI vix dua- 
rum librarum aitoUicur. 

ScHOLION III. 

55. yeritatem hujus doSrina de prejfione Fig. 9. 
fluidorum in ratione bafis ac altitudinis ex- 
ploraturus, vas meiaUiium ACDB ita confirui ' 
curet , ut fundus CD fit mobilis , ar.nulo 
coriaceo madefallo apprimendus , dum ex. 
perimentum capitur , & bafi fuper ivri AB 
fucet jfive tubi aque- alti, fcd diverfarnm dia- 
metrorum applicari pijfint. jQuodfi enim 
funiculi per tubum Fb trajcHi alterius ex- 
tremum artnulo K bafi mobili afivi ruminato * 

Kk 5 sUe. 
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Fig. 9. alterum vero brachio aUcujm libru alliges , 
& in lance alteri appenfa pondus colloces, id- 
que adjedis minoribtH tamdiu augeas , donec 
fundus CO attollatur non modo hinc 'difces, 
eodem femper pondere opus effe ad fundum 
attollendum , quacunque fit tubi EF ampli- 
tudo , modo aqua conflanter ad eandem alti- 
tudinem confiflat , fed & pondus aquale de- 
prehendes gravitati cylindri aquei eandem 
cum vafe bafin CD , fed altitudinem FK 
habentis. 


S C H O L I O N IV. 

^4. Ocm iis , qua de aquilibrio fluidoriM 
demon/irata funt . non conjentire videtur, quod 
in tubis capillaribus , feu fifiulis gracilioribus 
utrinque patulis , unaque fua extremitate fiub 
aquam demet fis , aqua ultra libellam affisr- 
gat , eo quidem magis , quo minor tubuli 
diameter. Enimvero facile colligitur , Pha- 
nomenen hoc alteri cuidam caufie adfcriben- 
dum effe , licet fine principiis AUrometticis de. 
finiri nequeat. 


CAPUT III. 

De Cravitatfone Corporum fpecijice Graviorum in Flmdit 

Levioribus. 


Theorema XIV. 

5 J. /^Orptss fpecifce gravius in flui- 
. do leviori eam ponderis fui 

f artem amittit , quantum ejl pondtu flui- 
di fub eodem volumine. 

Demonstratio. 

Ftg.ii, Ponamus cx. gr. cubum pollicarem 
plumbeum F fub aqua demergi. Ex- 
pelletur adeo cx eo quem occupat 
loco cubus pollicaris aquar. Sed pon- 
dus hujus aqii.T a relidentia ambientis 
fuftentabatur. Ergo a rcfiftcntia aquar 
ambientis tanta quoque ponderis cubi 
plombci pars fuftentari debet, quantum 
cft pondus aquar expulfe. Hac igitur 
parte gravitas corporis demerfi depre- 
hendetur imminuta. Q.e.d. 

Corollarium I. 
q 6 . Cum fluidum rpeciflee gravius fub 


eodem volumine majus pondus poflldeat» 
quam levius (§. tf); idem corpus influi- 
do rpecifice graviori majorem ponderis 
fui partem amittit, quam in leviori; adeo- 
que in leviori magis ponderat quam in 
graviori. 

S c H O L I o N. 

57. Ita globus plumbeus minus ponderat 
in aqua , quam in fpiritu vini. 

Corollarium II. 

58. Gravium igitur homogeneorum 
arqualium in aere *quipondcrantium arqui- 
librium tollitur , fi unum fluido graviori* 
alterum leviori immergatur. 

Corollarium III. . 

59. Cum gravitates fpecific» fintutab- 
folut* fub eodem volumine (§,26) ; & gra- 
vitas fluidi folido immerfo molexqualis fic 
ad gravitatem folidi , ut pars ponderis in 
fluido amifla ad pondus ipfius integrum 

U- 55 )J 
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(J- 55); erit grivitas fluidi fpeciflca ad 
gravitatem folidi demerfi , ut pars ponde- 
ris a iolido amifla ad pondus ejus inte- 
grum (/. 16-j Arithm.), 

Corollarium IV. 

60. Duo folida mole zqualia idem pon- 
dus in eodem fluido amittunt ( §. 55 ). 
Sed fpecifice gravioris pondus majus cii, 
quam fpecifice levioris (/. 6). Ergo ma- 
jorem fui ponderis partem amittit fpcci- 
ficc levius quam gravius (jl". 205 Arithm.). 

Corollarium V. 

61. Quia corporum pondere zqtialium 
volumina funt reciproce ut gravitates fpe- 
cificar (§.29) ; fpecifice levius cjufdem 
cum graviori ponderis in eodem fluido 
majus pondus amittit , quam gravius {$. 
55). Quare fi in uno fluido arquipon- 
derant, in alio non zquiponderabunt, fed 
fpecifice gravius przponderabit , eo magis 
quo fluidum denfius. 

Problema I. 

62. hrvenire fondm fluidi cujuflun- 
, ex. gr. 'vini in dolio contenti. 

Resolutio. 

I. Quxratur volumen fluidi per re- 
gulas Stcrcomctricas. 
j. Cubus plumbeus pollicaris ex crine 
equino fufpcnfus fluido immergatur, 
& ope blancis cxacie notetur pon- 
dus amifliim : quod erit pondus flui- 
di fub volumiac unius digiti cubici 
(§•55)- 

3. Quare cum in fluido homogcnco 
pondus iit volumini proportionale 
( §, 130 Mech 4 tn.)i pondus fluidi 
quatfitum per regulam trium ( §. 
302 Arithm^ invenietur. 

Ex. gr. Sit capacitas dolii 88 pedum cubi- 
corum, pes cubicus vini 68 librarum : erit 
gravitas vini in integro dolio 8S. 68 : 1 
c 5 984 librarum. 


Corollarium. 

6j. Eodem ergo -modo determinari 
poteft pondus unius pedis cubici fluidi cu- 
jufcunque , & in ufus fururos annotari. 

S c H o L 1 o N. 

64.. Pondus pedis cubici aqu£ invejliga~ 
runt mulli ,• fed cum in diverfis fluviis ac fon- 
tibtfS non eadem fit gravitas fpecipea aqu*. 
immo nec omni tempore eadem detur in co- 
! dem fluvio , mirum non efl , obfervationes 
j diverforum Autorum inter fe admodum dif- 
I crepare. MoaLANOcs(a) experimentis Jx- 
; pius iteratis didicit aqua pedem cubicum 
juxta menfuram Pariflnam effe 70 librarum 
cum duabus unciis. 

Theorema XV. 

Gravitates fpeciflc.t fluidorum 
funt ut pondera ab eodem filido in utro- 
que amiffa. 

Demonstratio. 

Gravitates fpccificx funt ut abfolu- 
tx fub eodem volumine f§. z 6 ). Sed 
pondera ab eodem folido in diverlis 
fluidis amilfa funt gravitates abfolut.Tf 
fluidorum fub eodem volumine (i. j 5). 
Ergo gravitates fpecificx fluidorum 
funt ut pondera ab eodem folido ixi 
iis amiffa. 

Problema II. 

66 . Invenire gravitatem fpecifleam 
fluidorum quorumcunque. 

Resolutio. 

I. Ex uno brachio librx fufpcndatur 
globus plumbeus, & ad alterum ap- 
pendatur pondus D, quod cum ip- 
fo in aere xquilibrium fervet. 

2 « Glo« 
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2 . Globus fuccc/fivc immittatur divcr- 
fis fluidis quorum fpecifica gravi- 
tas determinanda, noteturque pon- 
dus quod in lingulis fluidis demerfo 
«quiponderat. 

Singula hxc pondera fubducantur 
a pondere D : ita relinquentur par- 
tes in quolibet fluido amifTa?, & una 
ratio gravitatis fpccificaf fluidorum 
conftabit (§. 65 ). 

Corollarium. 

6j. Cum denficaces fine ut gravitates 
fpecificz (§. jj) i eodem modo invenitur 
ratio denfitatis fluidorum. 


SCHOLION I. 

68. Maximi ufus efl hoc Problema, per 
id enim gradus puritatis ac bonitatis fluido- 
rum invefligantur : fwxf fcire non folum in 
Scientia naturali excolenda , fed & in vita 
civili ac praxi medica proficuum exiflit. 

S C H O L I O N II. 

69. ^lodfi diverfo tempore gravitatem 
fpedficam fluidorum invefliges ; hieme majo- 
rem, tjuam a/late deprehendes. Joan. Cafp. 
Eisenschmioius (a) experimenta hanc in 
rem complura exhibet , ex (fuibus potiora in 
hanc Tabulam referre libet. 


1 Tabula gravitatis Liquorum in 

pondere Pariflno. 

Pollex cubicus 

Aiftatc 


Hieme i 

Parif. 

Unc. GrofT. Gran. 

Unc. GrofT Gran. 1 

Mercurii 

7 I 

66 

7 

2 

*4 1 

Oiei vitrioli 

- 7 

59 


7 

7‘ 1 

Spiritus vitrioli 


3 i 

- 

y 

38 

Spiritus nitri 

6 

*4 

- 

6 

44 

Spiritus falis 

5 

49 

- 

5 

yy 1 

Aqu* fortis 

6 


- 

6 

3y 

Aceti 

S 

ly 

- 

5 

21 1 

Aceti deflillati 

- s 

1 I 

• 

y 

>y 

Vini Burgundici 

4 


- 

4 

75 

Spiritus vini 

- 4 

34 

- 

4 

4» 

Ccrevifi* alb* 

5 

1 

- 

y 

1 

9 1 

Cerevifi* fufear 

5 

2 

- 

y 


Latiis bubuli 

5 

20 

- 

y 

2y 

Lactis caprini 

5 

»4 

- 

y 

^,»8 1 

Urin.r 

y 

14 

- 

y 

19 1 

Spiritus urinx 

y 

4y 

• 

y 

y3 

Olei Tartari 

- 7 

27 


7 

1 

4^ I 

Olei olivarum 

' 4 

53 

hieme cor 

gelatur. | 

Olei terebinthinx 

- 4 

39 

- 

4 

4<5 1 

Aqux marinx 

6 

12 

- 

6 

i8 

Aqux fluvialis 

y 

10 

- 

y 

*3 1 

Aqux putealis 

y 

1 1 

- 

y 

14 l 

Aqux delfillatx 

y 

_8 

- 

_L 
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S C H O L I O N III. 

70. Vt accuratijfme omnia perdantur , 
gravitas fili extra fluidum conflituti fub. 
trahenda efl a pondere folidi in aere ; vis vero 
qua requiritur ad filum fub fluido demer- 
gendum , fi fpecifice leviut , addenda efl pon- 
deri ansiffo. ^^fit vero filum ex quo pen- 
det folidum, fluido gravitss fuerit , integrum 
pondus fili in aere fubtrabendum efl a pondere 
folidi in aere , & pondus quod filum amittit 
a pondere in fluido ami/fo. Enimvero quoniam 
filum cum folido immerjb idem totum confli, 
tuit , hac cautione opus non efl , fi in omnibus 
fluidis quorum gravitates fpecificas inter fe 
conferre volueris , eandem fili portionem una 
cum folido immergas, ^ia crinis equinus 
eandem fere cum aqua gravitatem fpecificam 
habet ; Experimenta Hydroflatica in aqua in- 
ftitutturi ex eodem folida fufpendunt. 

Problema III. 

7T, Invenire j utrum partes JtuUi 
inferiores comprimantur a fupcritribtts y 
nec ne. 

Risoltjtio. 

Exploretur per Probi. 2 
quamnam ponderis fui partem amittat 
idem folidum in divernscjufdcm fluidi 
profunditatibus , ita ut ratio habeatur 
cautionis modo commendatar (§. yoj. 
Quodfi enim pondus a folido folo in 
diverlis profunditatibus amifliim idem 
fuerit , eadem erit gravitas fluidi fpc> 
ciiica in partibus inferioribus, qux in 
fuperioribus (§. yj ) , confequenter 
eadem denfitas ( S- 3 3 )• Quodfi vero 
in profunditate majore pondus majus 
amittitur quam in minore ; in priore 
cafu gravitas fpecifica ( §. < 5 ) > confe- 
quenter & denficas fS. 33), major erit 
quam in altero. ^ e. i. & d. 

Wtlfii Optr, Tona. II. 


SCHOLION. 

73. Tentavit hoc in aqua Francifeos 
Tertius D 8 Lanis f<«). Accepto autem 
vafe duorum pedum altitudine , eum globum 
vitreum eidem immitteret , qui pondsts aqua 
1 8 granis excedebat , eundem quoque cum 
aquipondio 1 8 granorum perfeSi^mum face- 
re aquilibrium expertus efl. Cum eundem 
ex crine equino pendulum ad infimam aqua 
profunditatem defeendere permitteret , pon- 
deri ejus dimidium infuper granum decedere 
obfervavit : quod tasnen decrementum quia 
in crinem equinum aqua nunc torum irnmer- 
fum conjici debet , quippe extra aquam gra- 
ni femijfi aquiponderantem ; aqua partes in- 
feriores a fuperioribus nullam pati compref- 
fitonem agnovit. Non inutile foret idem ex- 
perimentum in profunditatibus majoribus »»- 
flituere. 

Problema IV. 

73. Determinare rationem quam ha- 
bet gravitas fpecifica fluidi ad gravita- 
tem fpecificam folidi quod fluide fpecifice 
gravitss exiflit. 

Resoi^utio. 

Ponderetur maffa quantalibet folidi 
in fluido, & notetur accurate pondus 
in eodem amilfum , non negle^a cau- - 
tione (§. 70) commendata : erit enim 
gravitas fpecifica fluidi ad gravitatem 
fpecificam folidi in ipfo demerfi , ut 
pars ponderis a folido amiffa ad pon- 
dus ejus integrum (§• 59 )• Q:. 

S c H o L I o N. 

74. Si fluidum fpecifice gravius folido, pra- 
pofiito fatisfiet per ea qua in Capite fubfe- 
quente traduntur. 

L 1 Theo- 

(a) Io MsfifltrU Ssiurt Artis. Totn. 3. lib. 

xr. c. 1. exper. 7- L 
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Theorema XVI. 

75. Corporum pondere aqualium gra^ 
vitales fpecifca funt reciproce ut partes 
ponderis in eodem Jluido amiffa. 

Demonstratio. 

Gravitates fpccificar corporum pon- . 
dcrc aequalium funt reciproce ut volu- 
mina (§. 29). Quare cum partes 
ponderis in eodem fluido amifl® volu- 
minum rationem habeant ( 5. 5 j, 18); 
gravitates corporum fpecificiE funt re- 
ciproce ut partes ponderis in codem 
fluido ab iis amiflic. Q^e. d. 

Corollarium. 

76. Invenitur adeo ratio quam habent 
gravitates fpccificz folidorum , fl malTz 
in acre arquiponderantes in eodem fluido 
ponderentur , & pondera a fingulis anaifla 
Botentur. 

SCHOLION. V 

.Gravitatem fpecificam plurimorum Corpo- 
rum folidorum invefiigarunt multi. Imprimis 
prolixa funt Tabula, qua in hanc rem exhibean- 
tur in T ranfadlionibus Anglicanis (a). Va- 
riorum quoque corporum , prafertim metallo- 
rum , gravitatem fpecificam jam ante dedit 
Marinus Ghetaldus (b) & ex eo Gui- 
lielmus OucHTREDus (r) : dederunt poftea 
alii. A/obis fufiecerit annotaffe metallorum & 
aliorum quorundam corporum gravitatem 
fpecificam a VsTno multa folertia invefliga- 
tam, prouteamexhibuitMsRstsNvs (d)& ex 
ipfo pofiea alii. Aempe fi fuerit gravitas 

(») N. t 69 . p. 9 sa. 8 f feqq. it. n. 199. p. 999. 
Corf. Mfiicmt TranftH. Angi. CL LowIUOKMJ , 
vo!. I. cap. 5. p. eo. & feqq. 

In Arrhimtdt ptmet», 

(el In Opufiulii iiMhtmaiuis , p, €t. 

fd; In Phdn$mt»l, HydraulitU. cor, piop. 47, 
CtgUatniim thyptt - Utukivt. p. ISL. 


Auri librarum 100, 


erit Jitb eodem volumine gravitat 


Mercurii 

Ub.qx\ 

Stanni puri 

S8| 

Plumbi 

tfe^j 

Magnetis 


Argenti 

S4s 

Marmoris 

21 

Cupri 

47f 

Lapi iis 

^4 

itris cyprii 

41 

Sulphuris 


Ferri 

4» 

Cerz 

5 

Stanni communis 39 

Aqijz 



Problema V. 

78. Data gravitate Jtuidi, invenire, 
gravitatem foltdi mole ipfi aqualis. 

Resolutio^ 

1. inveftigetur ratio gravitatis fpeclfl- 
cx fluidi ac folidi (§.73^. 
z. Hac data, per Regulam trium inve» 
nieiur gravitas folidi fub volumine 
.Tquali. 

E. gr. Qtiarritur gravitas plumbi fub; eo^ 
dem volumine cum aqua 200 librarum. 
Quia gravitas fpecifica aqux ad gravita- 
tem plumbi , ut 5} ad (fi- 77)» 
hoc cft, ut J2 ad jtfj (jf, i-ji Arithm.) ; 
repetitur gravitas plumbi 5^5. 200 : qz 
=: 22tf8| librarum. 

Corollarium. 

79. Eodem modo invenitur, data gra- 
vitate folidi unius, gravitas alterius, fl ra- 
tio gravitatis fpecificar inveftigetur (JT. 76). 
E. gr. quserituc gravitas flanni fub eodem 
volumine cum plumbo ;o librarum. Quia 
gravitas flanni ad graviutem plumbi . ut 
39 *d (fi-77), hocefl, ut 78 ad 121 
(fi. 178 Aritbm.) ; reperietur gravita» 
flanni quzflu 19^ librarum.. 

Problema VI. 

80. Da/o corporis folidi voUtmitk-1 
invenire volumen filtdi alterisu pondere 
aqualis. 

' Reso-' 
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Resolutio. 

Cum volumina corporum pondere 
atqualium fine reciproce ut gravitates 
Ipccifica? (S- 29) j Problema praefens 
eodem modo refolvitur, quo prafcc- 
dens. 

E. gr. Quicritur volumen ferri decem 
pedibus cubicis marmoris arquiponderan- 
Tis. Quia marmor ad ferrum, ut 2 1 ad 42, 
J10C efi , ut I ad 2 ; volumen marmoris 
<rit 20 pedum cubicorum. 

Problema VII. 

8 1 . Dato fondtre corporis ex duobus 
mifiibilibtts compofiti , una cum pondere 
quod in fluido aliquo amittit ; invenire 
pondera miflibilium figillatim. 

Resolutio. 

I . inveftigetur (§. 66 \ quantum pon- 
deris in dato fluido maffa quxdam 
determinata utriufque mlTcibilis 
amittat. 

3. Hinc perRegulam trium porro erua- 
tur, quantum ponderis in eodem 
amittere debeat utriufque maffa , fi 
pondere squalis fuerit mixto. 

3. Decrementum minus fubtrahatur e 
majori , ut conflet exceffus quo 
pondus a fpecifice leviori amiffum 
fuperat pondus a graviori amiffum. 

4. Porro pondus a fpecifice graviori 
amiffum fubtrahatur a decremento 
ponderis corporis mixti , ut conflet 
exceffus quo pondus a mixto amit 
fum fuperat pondus a graviori amif- 
fum. 

'5. Quodfi ad exceffum primum, ex- 
cclTum alterum, & pondus mixti qus- 


ratur numerus quartus proportiona- 
lis ; erit is pondus mifeibilis fpecifice 
levioris : quod 

3 pondere mixti fubduftum relin- 
quit pondus maffe fpecifice gravio- 
ris. 

Ex. gF. Maffa 130 libraram, exflanno 8e 
plumbo commixtis compofita, in aqua 14 
libras amittit : quzruntur pondera ftanni 
& plumbi figillatim. Quoniam experimen- 
tando reperitur, flannum jy librarum in 
aqua amittere pondus 5 librarum , plum- 
bum vero librarum amittere z ; calcu- 
lum ita inibis : 

57 -j- 120 
S 

lib. 

33 — 2 — 120 


yoo 140 1380 0 — 8880 4920 

'37' 27 8 yi 8 ti 

240 11914 — 8880 3034 

23 851 ' 831 

4920 — 3034 — 120 
41 I ( 120 

f 74 lib. Pondus fpecif. lev. 
4** ' 120 Pondus mixti 


45 Pondus fpecifice 

gravioris. , 

Demonstratio. 

Sit pondus mixti integrum ^^,quod 
in fluido amittit = -*, pondus amiffum 
a fpecifice graviori cjufdcm cum mix- 
topondcris=^ am-lfim a fpecifice le- 
viori ejufdem itidem cum mixto pon 'e- 
ris=f, pondus fpecifice levioris quod 
Ll 2 nuxtum 
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mixtum ingreditur=x ; erit pondus 
ipecificc gravioris quod mixtum ingre- 
ditur = p X , pondus a mifeibili x 

in fluido amiflum = fx : ^ , amiflum a 
mifeibili / — x = {lp — : p. 

Ergo 

( Ip 6x + ex):p=x 

ex hx = {a h) p 

x={x-:—l>)p:{e i). Q^t.d. 

S e N O L I O N. 

8 i> Eodem modo folvi potefl ProbtmatJ^ 
Hierone Rege Syracnftrum olim Aechi> 
MEDI propofttum , quantum fcilicet argenti 
torona aurea admifeuerit dolofus Artifex (d). 

PaOBLKMA VIII. 

83. Determinare bonitatem ma(fa~ 
rnm , majfafqite adulteratas dtjliaguere a 
genuinis. 

Resolutio, 

Prarfupponendum hic cft, bonitatem 
maflit arliimari cx ratione ipfius ad vo- 
lumen, ex. gr. frumentum eo melius, 
^10 gravitas fpccifica major. Qiiarc 
non alia re opus tft, quam ut invefti- 
getur decrementum ponderis in aqua. 

Quodfi, eodem mediante, gravitatis 
Ipeciflca? maflarum ratioad fluidum ali- 
quod determinetur (S.73); maflx aduU 
ffrata? facile dignofeuntur, fi faifla pon- 
deratione in eodem fluido, diveriaab 
hac gravitatis fpecificie ratio reperitur 
(S. (it.y. 

SCHOLION I. 

S 4 . Cum aqua non femper ejufdem /it gra- 
vitatis fpetifica , diverfitas prius per ponde- 
rationem ejufitm folidi in Ltdem detegenda. 

ia) ViA VnxvrWi Lib. 9. x, 3. f. »7j. 


SCHOLION II. 

8$. A^otandum pr ater ea , fieri nonnutt- 
quam poffe , ut Hydroflaticum examen folutn 
adulterationem faciam non prodat. Ex. gr. 
Cirt» fiannum argento fit ^ecifice levius, 
plumbum fpecifice gravius ; duo hac metalla 
( quod inferius exprefftus docetur ) ita mifee- 
ri poffunt , ut eandem cum argento gravita- 
tem Jpecificam nancifeantur : qua maffa pofl- 
modum cum argento permixta examen Hy- 
droflaticum non verebitur. Unde apparet, 
quantitatem trium vel plurium mifeibilium in 
uno mixto non eodem modo determinari , qua 
quantitas duorum invenitur ( J. 8 1 

SCHOLION III. 

86. Notandum denique, per varia expe- 
rimenta addifeendam effe diverfitatem , qua 
in gravitate fpecifica corporum ejufdem fpeciei 
ad idem fluidum occurrere potefl , antequam 
de adulteratione fa3a judicium feratur. 

"Problema IX. 

87. Fluidum Jpecifice gravius poni, 
der are in Jpecifce leviori. 

Resolutio. 

Sit ex. gr. mercurius in aqua pon^. 
derandus. 

j. Aflumatur vas vitreum , t. gr. gra- 
vitatis 9 1 , quod aqua plenum intra 
aquam ponderetur, noteturque pon- 
dus amifliim 36: quod erit pondus 
aqux ejufdem cum vitri malla vo- 
luminis. 

2. Idem vas argento vivo repletun» 
in aere ponderetur, noteturque pon- 
dus i 85 . 

3, Ponderetur etiam in aqua, nt habea- 
tur pondus amiflum 43 ; quod eric 
squale ponderi aquz ejufdem cuti| 
vitro & mercurio fimul fumtovo- 

luminiE. 

4 .Q^a- 
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4. Qt^iarc fi pondus aqux cjurdcm cum 
vitro voluminis 55 indcfubtrahatur: 
relinquetur pondus aqua» ejufdem 
cum aigento vivo voluminis , hoc 
eft , pondus ab argento vivo in 
aqua amifilim 7. 

Theorema XVII, 

88. Corpus Jpecifce grstvius in fluido 
fpteflee Ici iori eu vi deflendit , quu efl 
excejfui ponderis ejufdem fupru pondus 
Jiuidifuh eodem volumine uqualu^ 

Demonstratio. 

Corpus in fluido nonnifi ea vi defi 
cendit qux ipli relinquitur , demta 
parte in refiftcntiam fluidi vincendam 
impenfa. Quamobrem cum hsc xqua- 
lis fit ponderi fluidi fub eodem volu- 
mine (§. 5 j) j nonnili cxceflu ponde- 
ris fui fupra pondus fluidi fub eodem 
volumine defccndit. fllje. d. 

Corollarium I. 

89. Quoniam vis ad fuflentandum cor- 
pus in fluido requifita xqualis eft vi qua 
nititur deorfum in eodem ; vis , qux cor- 
pus fpecifice gravius in fluido fuftentat , 
xqualis eft exceflui gravitatis abfolutx fu- 
pea gravitatem fluidi fub eodem volumine. 
Ex.gr. Cuprum Iibrarum47) inaquaamit- 
tit de pondere fuo 5^ libras : vis ergo 41 
librarum id fuftencare valet. 

Corollarium II. 

90. Quare cum exceflus ponderis (bli- 
<fi fupra pondus fluidi fpecmee gravioris 
minor fit , quam fupra pondus fpecifice 
kviork lub eodem volumine; in fpecifice 
graviore «i minore defixndit > quam in 


leviore ; confequenter etiam in hoc cele- 
rius > in illo tardius defeendit. 

Corollarium III. 

91. Qiiamobrem in fpecifice graviori 
fluido minor vis requiritur ad corpus ali- 
quod fuflentandum , ne fundum petat, 
quam in fpecifice leviori 89). 

Problema X. 

92. Ddtu fitidi fubmerfi gruvitate 
ubfolsstu^ dutoque volumine > determi/ure 
vint qud in fluido dttolli potefl» 

Resolutio. 

1. Exploretur pondus unius pedis cu- 
bici aqux (§.63) i unde, 

2. Ob datum folidi fubmerfi volumen,' 
per Regulam trium inveniri potcR 
pondus aqux Idem cum ipfo volu- 
men habentis. 

3. Hxc ergo fi fubducatiir agravitarc 
corporis fubmerfi data , relinquetur 
vis qux ipfum in aqua fuftcnrarc 
valet (§. %9) ; adeoque tantillo au- 
da attollet. 

Sit pondus corporis fubmerfi 3000 libra-' 
rum , volumen 40 pedum cubicorum. 
Cum pes aibicus aqux fic 70 librarum 
($• <^4) > ctit pondus aqux idem cum fub- 
merfo volumen habentis 2800 ; quod ex 
3000 fubdufium relinquit vim fuftentan- 
tem 200 librarum. 

S C H O L I 0 N. 

93 . Hiuc fdtet ratio , cur corpora qud- 
dam , qud fcilket ad gravitatem fptcificam 
fluidi propius accedunt (§. 90) , in fluido ijlo 
exigua vi fujlententur , qud plurimorum vi- 
res conjunSas in acre fuperant. 

L 1 j CAPUT 
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CAPUT IV. 

J)t Gravitatione Corporum /pecijice Leviorum in Fluido 

Graviori. 


Theorema XVIII. 

^4. /^Orfus ffecifce levius in Jlui- 
do gruviore mergitur , do- 
nec pondus fluidi fuh volumine portis 
immerflt otfuttur ponderi totius corporis. 

Demonstratio. 

Cum enim columns quantxlibet, 
in quas fluidum concipitur divifum, 
afquipondercnt (S- 34) » fi corpus fo- 
lidum eidem imponitur, perinde cft ac 
fi columna? uni tantum ponderis accef- 
fifict, quantum eft fluidi fub eodem vo- 
lumine i confequenter columna ifta 
praeponderat (§. 3 5). Cedunt ergo co- 
lumna: collaterales (§. 75 Mechon. )., 
corpusque folidum immergitur. Quam 
primum vero corpus ea fui parte im- 
merfum eft, ut fluidum ejeftum ex fpatio 
quod occupat pondere asquale fit 
gravitati totius corporis; columna ifta 
non amplius pnponderat. Corpus ita- 
que ita immerfum ab aqua fuftentatur. 
Q^e.d. 

CorollarIum I. 

95. Quia gravitates fpccifica: corporum 
ejufdera ponderis funt reciproce ut volu- 
mina f 19) ; volumina vero fluidorum 
pondere «qualium funt ut partes immerfle 
ciufdem folidi (f. 59) ; gravitates fpccifi- 
c« fluidorum reciproce funt ut partes im- 
merfx ejurdem corporis. 


Cor 'ollarium II. 

g6. Solidum ergo profundius mergituc 
in fluido leviori, quam in graviori. 

Corollarium III. 

97. Quo majorem rationem folidi gra- 
vitas fpeciiica ad fluidi Ipeciflce levioris 
gravitatem habuerit ; eo profundius cor- 
pus mergitur {$. aoj Arithm.). 

Corollarium IV. 

98. Si folidum fuerit ejufdem gravita- 
tis fpecificx cum fluido, corpus totum fub- 
mergitur, & datum intra fluidum locum 
fervat. 

Corollarium V. 

99. Si corpus fpecifice levius in fluido 
graviori totum fubmergitur, a columnis 
collateralibus ea vi ad afcenrum urgetur, 
qux «qualis eft excefliii fluidi volumine 
folido «qualis, fupta pondus folidi (J. 75 
Methan.). 

Corollarium VI. 

1 00. Corpus adeo fpccifice levius fundo 
vafls incumbens non attollitur, nifl flui- 

/ dum gravius alFufum ultra partem aflurgat 
qu« volumine «qualis eft fluido ejufdem 
cum Iblido toto ponderis. 

Theorema XIX. 

101. Cr Avitos fpecifleo filidi e/l od 
grovitotem fpteifleam fluidi in quo 
mergitur , ut volumen portis immerflt 
od volumen integrum. 

De- 
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Demonstratio. 

Volumen enim fluidi folido toti pon- 
dere squalis squatur volumini partis 
immerfx (§. 94). Cum adeo gravita- 
tes fpccifics «rquiponderantium fintre- 
cipiocc ut volumina fS. zpjj erit gra- 
vitas Ipecifica folidi ad gravitatem flui- 
di iu quo mergitur, ut volumen par- 
tis immerfx ad volumen integrum. 
^e. d. 

Theorema XX. 

toj. Solidorum uquipondtruntium 
furtts in fiuido gruvieri immerft funt 
4 tquales. 

Demonstrati o- 

Etenim pars immerfa folidi A squa- 
lis eft volumini fluidi quod cflejufdem 
cum toto corpore A ponderis; & pars 
immerfa folidi B .squalis eft volumini 
fluidi quod eft ejufdem cum toto corpo- 
re B ponderis (§. 94). Eft vero gra- 
vitas folidi A squalis gravitati folidi B 
fer hjfoth. & fluidum idem fer hypoth. 
confcquentcr gravitas fluidi expulft ea- 
dem. Ergo pars immerfa ipfius A eft 
aequalis parti immerfx ipiius B. e. d. 

Theorema XXI. 

103. Solidorum nquulium gra^itutes 
fiecifeu funt ut purtes eorundem in eo- 
dem fluido demerflu 

Demonstratio.. 

Solidorum A & B partes in eodem 
fluido demerfs funt ut gravitates fluidi 
«xpulft (§.130 Mtehun. ) , adeoque 


ut gravitates abfoluts eorporum A dc 
B (i. 94J- Sunt vero volumina A & B 
eadem per hjpoth. Ergo gravitates fpe- 
ci/ies funt ut abfoluts (§, ^ 6 ) ; con- 
fequenter gravitates fpecificx folido- 
rum squalium A & B funt ut partes im- 
merfs (§. 167 Arithm.). Q.e,d. 

Problema XI. 

104. Duta gravitute pedis tuhiei 
fluidi^ ey,gr. aquu^ unu cum 'volumine 
partis immerjlc folidi ; invenire pondtto 
totius corporis. 

Resolutio. 

Quia pondus corporis folidi xqualc 
eft ponderi fluidi quod idem cum par- 
te immerla volumen habet (S. P4); 
ad pedem cubicum , volumen partis 
immerfx, & gravitatem pedis cubici 
unius fluidi qusrendus eft numerus 
quartus proportionalis, qui erit pondus 
totius corporis. 

Ex.gr. Pes cubicus aquz eft 70 librarum 
(§. 6 f). Si itaque fuerit volumen parcis 
immerfx 40 pedum cubicorum : reperietur 
pondus totius corporis 2800 librarum. 

Problema XII. 

I o J . Data gravitate ex. gr. unius pf- 
dis cubici aqua^ & gravitate fllidi ; in-^ 
venire volumen partisimmergenda. 

Resolutio. 

Cum fit ut grav itas unius pedis cubicii 
aqux ad pondus integrum corporis, ita 

pes 
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pes cubicus unus ad volumen parris 
immergcndn; (§. P4) ; tribus terminis 
in analogia datis , fer hypoth. quartus 
per Regulam trium invenitur. 

Ex. gr. Sit gravitas corporis jooo libra- 
rum : quia pes cubicus aquz cfl libra- 
rum 70 (§. ($4) , reperietur volumen parcis 
immergendz pedum cubicorum 42*. 

Problema XIIL 

lotf. Dm/x grdviuu & volumine 
filidi fpecifce levioris , uno cum grnvi- 
tatt fluidi fpecifice gruvioris ; invenire 
vim qu* illud fub hoc demerfum deti- 
netur. 

Resolutio.' 

Quoniam vis ifta atqualis eft excef- 
fui ponderis fluidi fub eodem volumi- 
ne , quod habet folidum fubraerfum, 
fupra pondus hujus (S 99)^ 

I . Ex datis volumine folidi, & gravita- 
te unius pedis cubici aqua?, quaera- 
tur per Regulam trium gravitas flui- 
di fub aequali volumine. 

3. Inde fubtrahatur pondus folidi: ita 
nimirum vis quarllta relinquetur. 

Ex.gr. Quzricur, qua vi opus flt ad cor- 
pus 100 librarum , cujus volumen 8 pe- 
dum, fub aquis detinendum. Quoniam pes 
cubicus aquar eft 70 librarum (JT. ($4): 
pondus aqux fub volumine 8 pedum eft 
5<$o. Unde fl ftibducacurpondusiblidi 100, 
relinquitur vis ad detinendum folidum fub 
aqua 4do librarum. 


C O R O L,L A R I U M. 

107. Qjoniam corpus fpecifice levius 
eadem vi afcendic in fluido graviori, qua 
ad afcenfum ejus impediendum opus eft 
(f. 7J Mechan.) ; per prxfens Problema 
invenitur quoque vis . qua folidum fpecifi- 
ce levius io fluido graviori afcendic. 

Problema XIV. 

108. Inflrumentum conft ruere , quo 
expior ure licet quuntum fuUs in aquu 
dutu continentur. 

Resolutio. 

I. Ex tenui lamina cuprea conftruatur j.' 
globus AB cum tubo BCejus cavi- 
tatis , ne in aqua pura totus mer- 
gatur. 

3. Granu’a plumbea globo AB Indan-* 
tur, donec inflrumentum in D ufque 
immergatur. 

3. Pondus totius aqua: , in qua mer- 
gitur , dividatur per 99 : quotus in- 
dicabit , quantum (alis (it in ea dif- 
folvendum, ut partem ponderis cen- 
tefimam abfblvat. 

4. Poftquam igitur tantum faUs in aqua 
fuerit diffolutum, inftrumcntum de- 
nuo in ea merg.ttur,noteturque pun- 
ctum E, quod hxret in fuperficic 
aqux falfx. Ita nimirum conflabit 
terminus immerfionis In aqua, qu* 
fub volumine 100 librarum falis li- 
bram unam comprehendit. 

j. Quodfi eodem modo inveniantur 
ptmfta alia F , G &c. qux indicent 
terminos immerfionis in aqua , fub 
volumine ipo librarum, duas, tres, 

qu 4 - 
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quatuor &c. libras falis continente ; 
inftrumento hoc explorare poteris , 
quantum falis in aqua data continea- 
tur. 

D E M O N s T,R A T I O. 

Quodfi enim inftrumcntum in aqua 
falfa mergatur, ffatim apparebit quot 
librs falis in aqua falfa centum libra- 
rum contineantur. Quamobrem fi 
pondus aqua; falfa; exploretur , per Re- 
gulam trium invenitur quantitas falis 
in ea diffolutL d. 

SCHOLION I. 

109. Vt Problema prafens reHigt inteUiga- 
tur , exemplo fequente ii illuflrare libet. Sit 
gravitas aqua pura 2000 fcrupulorum. Di- 
vide 2000 per 99, quottu 20^ indicabit , 
quot fcrupula falis in aqua dijfolvenda , ut 
ponderis centefimam partem conflituat. Di- 
vide ulterius 2000 per 98 , quoti 2o|| du- 
plum 40*1 indicat , quantum falis in aqua fit 
diffolvendum , ut fit totius ponderis. Di- 

vide ftmiliter 2000 per 97, quoti 2o|° tri- 
plum 61^^ indicat , quantum falis in aqua 
diffolvi debeat, ut fi totius ponderis &c. 

Enimvero cum non fine tadio , ad fingula di- 
vifionum punSa invenienda, aqua pura uti li- 
ceat : numerum fequentem continuo fubduc a 
proxime procedente refiduum enim indica- 
bit quantum adhuc falis fit addendum ad 
inveniendum punQum proximefequeus. Ex.gr. 
ubi in aqua diffblveris falis 2o|| pro inve- 
niendo punSo E ; *r alterum F reperias ad- 
denda funt infuper fcrupula 205 fere, qua e fi 
ferentia inter 2o|| & 40^. 


SCHOLION IT. 

110. Similia inflrumcnta ex vitro conflrui Ftg. 14. 
folent i tubo BC in partes aquales divifo , ^ 
hermetice in C figillato , globo vero gemina- 
to, ad examinandam fluidorum gravitatem 
fpecificam {§. loi). 

Problema XV. 

111. Data gravitate vafts ex ma- 
teria fpecifce graviori parandi, ^ gra- 
vitate Jluidi fpecifice levioris j determi- 
nare cavitatem quam habere debet , M 
Jtuido fupernatet. 

Resolutio. 

Cum detur pondus fluidi fub volu- 
mine unius pedis cubici , per hqpoth. 
volumen fluidi vafi pondere a;qualis 
per Regulam trium inveniri poteft. 

Quodfi ergo cavitas paulo major fiat, 
vas fub eodem volumine minus pon- 
deris continebit quam fluidum; adeo- 
que eodem fpecifice levius erit (S. 

5 ) ; confequenter ipfi fupernatabic 
(S. P 4 )« 

Ex. gr. Sit parandus globus ferreus aquar 
fupernatans. cufus pondus 50 librarum. 

(^ia pondus unius pedis cubici efl 70 
librarum reperietur volumen aqua; 50 
librarum 428" syt'" , adeoque cubus dia- 
metri fphzra; 8i8924(J^. 552 Geom.) : 
unde radix cubica extrada 911 5'^^efl dia- 
meter fphzrzaquez 50 librarum. Quodfi 
ergo diameter cavitatis fiat paulo major ' 
ex. gr. unius pedis, eo minor ipfius pati 
mergetur, quo major fuerit diameter. 


Wolfi Oper, Mathem. Tom. II. M m - Pro- 


Digitized 'ctj Google 





DROSTATIC^. 


274 elementa HY 

Problema XVI. 

112. Invenire gretvitAiem fluidi 
idern eum corpore quodum fpeciflce 
leviori volumen h<d>emisi cujut pondus 
ddtur^ 

Resolutio. 

l. Ponderetur corpus quodeunque 
folidum fpecificc gravius in fluido 
dato , ut habeatur pondus fluidi fub 
eodem volumine (^. yj ). 

'2. Hoc corpus combinetur cum alte- 
ro fpeciflce leviori quam fluidum, 
& mada utriufque flmul in eodem 
fluido ponderetur, ut habeatur pon- 
dus fluidi idem cum utraque maffa 
volumen habentis (§. cit.). 

3. Quodfi itaque ab hoc pondere fub- 
ducas pondus fluidi primo inven- 
tum, relinquetur pondus fluidi idem 
cum corpore fpeciflce leviori volu- 
men habentis, 

£x. gr. Sit in aqua ponderanda cera i y li- 
brarum. Quoniam plumbum 6 oj Vbra. 
Tum amittit in aqua 5I; idem vero plum- 
bum cerae 15 librarum conjundum amittit 
aiL ; repertetur pondus aquar idem cum 
cera, volumen habentis 1 e> librarum.. 

Theorema XXII. 

ilj. l^s qu 4 t requiritur ud vas va- 
Citum DFEG Ad lineum AC in Aquum 
immergendum , ud quum AquA plenum 
immergitur > uquAtur vi tuntundem 
AquA in Aere Juflent Antis, 


Demonstratio. 

I 

Vis aquam in aere fuftentans gravi- j;. 
tati ejus squalis cft. Sed vis vas va- 
cuum DFEG ad lineam AC in aquam 
immergens aequatur gravitati aquae vas 
replentis , quia eadem ad eandem li- 
neam AC vas immergit , per hqpoth^ 
Ergo hxc vis atquatur alteri , quae 
aquam in vafe contentam in aere fu- 
ftentare valet.. 

Theorema XXIII. 

114. Vis , quA impenditur in fili^ 
dum fpeciflce levius fiib fluido graviori 
detinendum , itemque pondus a folider 
graviori in fluido leviori Amiffitm , gra- 
vitati fluidi Accrefeit & cum ea pon- 
derat. 

Demonstratio; 

Vis enim , qua: impenditur in foli- 
dum fpeciflce levius fub fluido gra- 
viori detinendum, premit fluidum fub- 
je<aum , adeoque perinde cft ac fi 
mafla tantundem premens eidem im- 
poneretur. Sed harcmafTajUtpote unum, 
grave cum fluido conftftucns, una cunr 
eodem ponderaret. Ergo & vis ei- 
dem arquivalons cum fluido ponderare: 
debet. Quod erat unum.. 

Pars ponderis a fblido fpeciflce gra- 
viori in fluido leviori amilTum a fluido 
fuftentatur, ceu patet cx demonftraT- 
tionc Theorem. 14 ( §. yj ). Sed 
pondus quod fluido incumbit unum • 
cum eodem totum conftituiti adeo- 

i|ne 
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que perinde cum eo gravitare debet , 
ac fi mdfia fluidi tantundem ponderans 
aflundcrctur. Qifod crdt dlterum. 

Corollarium I. 

iiy. Hinc Problema 15 {§. :o(S) etiam 
«xperimentando rcfolvere licet. 

Corollarium II. 

1 15 . Liquet etiam , vim nullam perdi ; 
fcd tantum aliorfum impendi io corpo- 
rum gravitatione. 

S C H O L I O N. 

117. prdfens Thtortma, ft volupe fuerit, 
tum nunut ac prxcedentia omnia Experimen~ 
tit facile comprobamur. Refpondent Expe-. 
rimenta in ifliufmodi materiis Examinibus 
arithmeticis , uti jam innuimut iu Arith- 
meticae Elementis (f. 12$ ). 

Thborema XXIV. 

ti8. Si cerfsts Jpecifice levisu quo- 
dam fluido , cum corpore quod eodem 
fpeciflee gravim efl quomodocunque con- 
jungatur , ut unum abfque altero move- 
ri non fofftt i fueritque excejfus fluidi 
iflius fupra pondus Jpectfice levioris in 
eodem demerfi aqualis exceffui ponderis 
fleciflee gravioris Jupra pondus fluidi 
fub eodem volumine > corpora ifla flmul 
jumpta eandem cum fluido gravitatem 
jpecifleam habent. 

Demonstratio. 

Quoniam enim gravitas corporis 


fpecifice gravioris, tantum excedit gra- 
vitatem fluidi fub eodem volumine, 
quantum gravitas fluidi excedit gravi- 
tatem corporis fpccifice levioris fub 
eodem volumine , per hypoth. in volu- 
mine fluidi , quod voluminibus utriuf- 
que corporis fimul fumptis aequale efl:, 
tantundem praecife gravitatis ineft, 
quanta eft gravitas utriufque corpo- 
ris fimuL Quamobrem cum corpora 
ifia ita conjunda , ut unum abfque 
altero moveri non poflit , per hypoth. 
adeoque vi gravitatis fuar fimul deor- 
fum nitantur ( S* 4 Mechan. ) , con- 
fequenter quoad gravitationem pro 
uno eodemque corpore haberi debeant: 
fimul fumpta eandem cum fluido iflo 
gravitatem fpccificam habcnt(S. Jjtf)* 
Qi e. d. 

Corollarium. 

11 9. Quia folidum ejurdem gravitatis 
fpeciiicz cum fluido in eodem totum 
fubmergitur , & datum intra fluidum lo- 
cum fervat (i'. 98) ; corpora diverfz 
gravitatis fpeciflea; inter fc Sc cum fluido» 
in hypothefl Theorematis , toa fimul ia 
fluido demerguntur , datumque intra ip- 
fum locum fervant ; confequentet nec af- 
cendunt nec defeendunt. 

Theorema XXV. 

120. Vis corpus folidum in flutd» 
fpeciflee leviori demerfum detinens efl 
ad gravitatem corporis , ut exce fus vo- 
luminis Jupra partem qua in JluieU 
iflo mergitur ad hanc partem, 

M m 2 De« 
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Demonstratio. 

Quodfi In volumine corporis tantiin- 
dem gravitatis contineretur quantum 
in squali volumine fluidi ineft, totum 
in eodem fubmergeretur , & datum in 
eodem locum fervarct , vi nulla extrin- 
'fecus accedente ( §. 98 )• Quare cum 
fub volumine fluidi quod parti immer- 
fc folidi squale eft tantum gravitatis 
infit quantum per totum corpus d flun- 
ditur f §. P4 j ; vis, qus extrinfccus fu- 
pcraccederc debet , ut folidum in dato 
- loco intra fluidum detineatur , squa- 
lis eft gravitati fluidi per volumen dit- 
fufs , quod squale eft cxcclTui corpo- 
ris folidi integri fupra partem qua in 
fluido mergitur vi gravitatis propris. 
Enimveio in fluido tanquam gravi ho- 
mogeneo gravitas eft volumini propor- 
tionalis ( §. 130 Metha ». ). I^go vis 
ad corpus folidum in fluido fpecifice le- 
viori detinendum requifita eft ad gra- 
vitatem totius folidi, uti cxceffus volu- 
minis fupra partem In eodem vi gra- 
vitatis propris immcrlam ad hanc par- 
tem immerfam. 

Theorema XXVI. 

121. Vis corpus folidum in jluide 
fie ifice leviori demerfum detinens efi 
dd prdvHdtem corporis , ut differentU 
grdvitdtum Jpecif carum filidi at^ue fiui~ 
dij ad gravitatem fpecifcam folidi* 

D E H-0 «STRATlOw 

Eli enim gravitas /pecifica fluidi ad 


D R O S T A T I C,X.. 

gravitatem Ijpecificam folidi , ut volu- 
men totius folidi ad partem ejus qua 
in fluido vi gravitatis propris demer- 
gitur ( §. loi ). trgo differentia gra- 
vitatum fpecificai um fluidi & folidi eft 
ad gravitatem fpccificam folidi, ut ex- 
cellus voluminis folidi fupra partem 
immerfam ad hanc ipfam partem ( §. 

Ariihm.). Qiioniam itaque vis 
in fluido corpus fpecifice levius fuf- 
penfum detinens eft ad gravitatem ejus, 
ut exceflus voluminis fupra partem 
qua vi gravitatis fus in eodem demer- 
gitur ad hanc partem (§. r 20) ; erit 
etiam eadem vis ad gravitatem corpo- 
ris, ut differentia gravitatum fpccifica- 
rum folidi ac fluidi ad gravitatem fpeci- 
ficam folidi (§. \ 6 j Arithm.). ^ e. d. 

Problema XVII. 

122. V>ato pondere corporis fteid» 
fpecifce gravioris , una cum parte ejuf 
dem in fluido amijfa ; dataque ratione 
gravitatis fpecifle* fluidi ac corporis 
alicujus fpecifce levioris : invenire pon- 
dus ejufdem quod requiritur , ut fpecifice 
graviori quomodocunque conjundum idem 
intra fluidum in dato quocunque loco de- 
tineat. 

Resolutio & Demonstratio. 

I. Subtrahatur pars ponderis , quam 
corpus folidum fpecifice gravius in 
fluido leviori amittit, a pondere cor- 
poris dato ; ut relinquatur vis quae 
' folidum intra fluidum in dato loco do- 

1 tiiiere poteft f §. 7J Mechaa.)* 

2. Ex 
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2. Ex dara gravitate fpcciiica fluidi & 
corporis fpecificc levioris, atque vi 
ad fuftentandum fpecificc gravius 
intra fluidum modo reperta , (eu , 
quod perinde eft , ad detinendum 
fpecificc levius a graviori requi/ita ; 
inveftigcrur gravitas totius corpo- 
ris fpecificc levioris : quod vi Theo- 
rematis praecedentis (§. 121) per 
Regulam trium, ( §. ^02 
reperiri poteft. IXc. i. 

Corollarium I. 

1 2 C^oniam folidum ejurdem gravi- 
tatis fpecihca; cfl cum fluido quod datum 
intra fluidum locum fervat (/.98), cum fpe- 
citicc gravius in eodem defcendat(i. 88 jt 
fpecifice levius aliqua tantum fui parte 
mergatur ( S- 94); per prsrfbns Problema 
patet, quomodo combinando duo corpo- 
ra, quorum alterum fluido fpecifice levius, 
alterum fpecifice gravius , efficiatur cor- 
pus eandem cum fluido gravitatem fpect- 
ficam habens. 

Corollarium II. 

124. Si pondus corporis fpecifice le- 
vioris rantifper augeatur ; fpecifice gravius 
ad fuperficiem fluidi attollet. 

SCHOLION. 

125. Thetrema prtfens am epu Corol- 
lariis etiam per Theorema 24 (i . 1 1 8) de- 
monfirari poterat. 

Theorema XXVII. 

12 6 . Vis eerpua ftltdum in fluida 
flecifice leviori ptflentans efl ad pondus 
tjufdtm , af/ diflereMia gravitatum Jpe^ 


tificarum iUists ae fluiM ad gravitateno 
i fpecijicam fetidi, 

D emonstratio. 

Eft enim gravitas fpecifica foltdi ad 
^ gravitatem fluidi, ut pondus integrum 
;■ lolidi ad partem ejus in fluido amiflam 
{§. jp). Qnamobrem convertendo 
erit , ut difierentia gravitatum fpccifi- 
carum ad gravitatem folidi, ita excef- 
fus folidi fupra fluidum ad pondus fo- 
lidi integrum f §. ipj Arithm.), Eft 
vero cxcefliis folidi fupra fluidum squa- 
lis vi ad folidum intra fluidum fuQen- 
tandum requilite f i. 89 ). Ergo hrc 
vis eft ad pondus integrum folidi fu- 
ftcndandi,utdifferentia gravitatum fpc- 
cificarum ad gravitatem foUdi. Q^e. d. 

Problema XVIII. 

127. Datis gravitate & volumine 
folidi fpecifice levioris , una cum gravi- 
tate unius pedts cubici fluidi fpecifice 
gravioris , nec non gravitate fpecifica 
ejufdem fiuidi & corporis folidi eodem 
fpecifice gravioris ; invenire quantum 
hujus pondus efe debeat , ut fpecifice 
leviori quomodocunque conjun&um idem 
intra fluidum in dato quocunque loco- 
detineat. 

Resolutio & Demonstratio. 

1. Ex datis gravitate & volumine fo- 
lidi fpecificc levioris, una cum gra- 
vitate unius pedis cubici fluidi Ipe- 
cifice gravioris ; inveniatur vis ad fo- 
lidum in fluido detiaendum requi- 
M m 3 llca 
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fita f S. lotf ) : qu» erit exccfllis 
foUdi rpedfice gravioris fupra pon- 
dus fluidi mole squalis ( §. 8p)> 
Unde 

2 . ex data ratione gravitatum fpeci- 
iicarum folidi rpedfice gravioris 8c 
fluidi, atque vi ifta, feu exceflfuprs- 
didoi invenitur pondus folidi fpe- 
cificc gravioris cum leviori conjun- 
gendum, ut idem in fluido fuflen- 
tet (S. 1 1 8 ). e. i. & d, 

FINIS HTD 


YDROSTATIC-S. 

Corollarium. 

128. Quodfi folidi fpedflce gravioris 
pondus cautifper augeatur , cum fpeciflee 
leviori uoa defeendet , feu fpecifice levius 
ad fundum fecum abripiet. 

S C K O L I O N. 

129. Non 4 thftmili modo plura alia Pro- 
blemata folvi poffknt , qua in Pbilofopbia Ex- 
perimentali , & yita communi, at Arte, ufum 
fuum habere po(fmt, 

R 0 ST AT IC uE. 
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ELEMENTA 

AEROMETRI^. 


P R ^ F A T 1 O. 

MULTO jam tempore in more po/Ttum, 
ut Phyfica: quardam capita in numerum difei- 
plinarum mathematicarum relata fuerint , 
poftquam , fa^la ad Experientias indubias 
Arithmeticae, Geometriae, & Analyfeos, hoc eft, 
Mathefeos purae applicatione, formam mathe- 
maticam iis induere licuit. Non alia fane de cau- 
fa Hydroftatica, Hydraulica, Optica cum Catoptrica atque Diop- 
trica , itemque Aftronomia in numero ifto comparent. Quam- 
obrem cum multa de viribus atque afifcdtionibus Acris morer 
Geometrarum & ex principiis Mathefeos purae demonftrari , de- 
monftrata ad varios ufiis dextre applicari poffint ; Anno 1709, 
numerum Difciplinarum mathematicarum augere animum ior 
duxi , editis AiirometrU Elemntis , quae anno fcquente 1710,, 
in Tomo fecundo Elementorum Mathefeos Germanicorum* 
Hydroftaticae fubjunxi , tanquam ejus filiam atque alumnam.. 
Enimvero tanto majori jure locum fcmcL adeptum tuctuE„ quoct 
Hydraulica, dudumin J^thefin recepta , in multis opem ejus im- 
ploret. 
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ploret. Quemadmodum enim Aerometriaj facem praefert Hy- 
droftatica ; ita Aerometria Hydraulicam illuftrat. Antequam igi- 
tur ad Acrometriam animum appellas , Hydroftaticac dogmatibus 
eundem imbuas opus eft. Antequam ad Hydraulicam pedem 
promoveas , Aerometriam tibi fociam jungas e re tua omnino 
clTe deprehendes. Jucundum vero eft Acrometriae ftudium, 
idemque utiliftimum ; tum quod inde ratio plurimorum Naturx 
Phaenomenorum defumitur, tum quod variarum Machinarum 
ac Inftrumentorum ftrudtura in ea continetur. Ut brevitati con- 
fulatur & (cquentia antecedentibus rclpondeant » non integra 
exhibeo Acrometriae Elementa , quae ante quinque fere annos 
a me edita cfte modo memini , fcd quae digniora reliquis vi(a 
funt in compendio exhibere & nonnullis augere conftitui. Cae- 
terum Aerometriae Elementa , aequis harum rerum arbitris con- 
fentientibus , iis potiftimum commendo, quibus curae cordique 
fuerit ad Experimenta applicare Mathefin. Hunc ftu(5l;um cu- 
pidis polliceor, 6c ut eundem conftquantur ex animo apprecor. 
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D E F I N I o L 

1. \ Erometrid cft Scientia metien- 

£\ di Acrem. 

Corollarium. 

a. Cum metiri idem fit ac rationem 
quantitatum ad aliam homogeneam da- 
tam inveftigare (/. Ceoi».); in Acro- 
metria tradenda funt lege? , juxta quas 
omnia de aere conceptibilia, & extenfionis 
terminos vel intenfitatis gradus habentia, 
accurate determinari poflunt. 

Definitio II. 

5. Aer cft corpus fluidum Telluri 
circumfufum, & fpatia ab aliis corpori- 
■busin eadem rcliila occupans, nili im> 
j>cdiatur. 

S e H o I. I o N. 

4 . Definitionem Aeris nonnifi nominalem 
tradere intendo. Sufficit igitur e xhibuiffie no- 
4om aere prafente Jemper obviam , ex qua 
^jm prsfentia certo colligi potejl. 

Definitio III. 

5. Cemprejfio eft coardlatlo malTiC in 
‘minus volumen per impulfum aut pref- 
furam alterius corporis fafta. 

.yVolfif Qfer. Mathem. Tom.II. 


Definitio IV. 

6 . CoHdenfatio cft coar<ftatio maflDt 
in minus volumen vi frigoris faiSla. 

Definitio V. 

•r * 

7. DiUtatia eft expando maftx in 
majus volumen quam fa<fta compref- 
done habuerat. 

Definitio VI. 

8. KarefaiHo cft expando maftar ia 
-majus volumen vi caloris fatfta. 

D E 'f I N I t'i o VII. 

EUter deris cft vis qua vi coat** 
.primente fublaca dilatatur. 

Axioma I. 

I o. corptti ejl gravisu , to tMd* 
gis premit aha jhi fu-jeSd. 

S C H o L 1 O N. 

II. Pai.t ex definitione Gravitatis ^ 
Mechan.). Corpus fcilicet vigravitatis niti- 
tur deorfun:, adcoq ie premit alterum deftenfui 
refiflens. majore itaque vi deorfum ni- 

titur , eo magis quoque premit alterum ftbi 
fubjeSum, 

Nn Axj- 


Digitized by Googie 




i8a ^ E L E M E N T A A 

Axioma II. 

12. ^^mdiu dilatatio fer claterem 
faila eadem efl , elater quoque immuta- 
tuf fit nccejfe ejl : quodfi vero elater ma- 
jorem dilatationem produxerit , creviffie ; 
fin minorem , decrevi Je ccnfendus eft. 

Experientia I. 

13. Promove celeriter manum per 
fpatia qua vacua effie videntur , faciem ' 
verfiu ; impetum quendam in eam fieri 
animadvertes , utut manus ipfam non 
contingat. 

Corollarium. 

14. NecelTe cft adeo , ut intcrflitia In- 
ter corpora terrcftria qux vacua efTc vi- 
dentur, materia quadam repleantur, cu- 
jus partes (inc admodum Tubciles, cum non 
videantur , & inconnexa; . cum motum 
corporum non impediant. Spatia igitur 
in Tellure ab aliis corporibus derelifta 
fluidum aliquod AibtililTimum occupat 
(f - 3 Hydrojlat.) , hoc eft , aer datur 
(J. 3 )- 

Experientia II. 

1 y . Glolo cupreo aut ortchalceo fatis 
capaci afferruminetur epiflomium cum , 
to hic a fcemina , ita ut fjrtnx^ mediante 
cochlea mari , ad arliirium ei adaptari 
rurfusque removeri pojfit. Quodfi ope Jy- 
ringis plus aeris in gloLum intrudas , 
cumque claufo epiflomio bilanci imponas i 
pondus ejus auclum deprehendes : ubi 
vero eptfiomium rurfus aperies ; aerem 
erumper^ni/nadvertes , (fi globus mcial- 
lieus recuperabit pondus quod ante in- 
trufiwnem aeris habucrett.^ 


EROMETRTvE. 

S C H o L I O N. 

\ 

1(5. Experimentum hoc excogitavit Ga- 
ULAOS Gaulai, lagena vitrea ufus (a),- 
fed cum vjfa vitrea ab aitre comprefjo facile 
nec fine periculo adflantium frangantur , ego 
metallico uti foleo , in gratiam curioforutn 
idem repetem. 

Corollarium I. 

17. Quoniam in globum metallicum 
plus acris intrudi potell quam ordinarie 
capit ; evidens eft , acrem in minus vo- 
lumen coariftari ^(Te quam ordinarie ocr 
cupat. Comprimi ergo poreft (J. y). 

Corollarium II. 

1 8. Cum epiftomio aperto aer rurfus 
egrediatur, ipfoque egreflb pondus pri- 
ftinum recuperet globus quod ante com- 
preflionem aiiris in ipfo faSam liabuerat : 
certo hinc intelligitur , tantum prarcife 
aeris rurfus egreftum quantum intrufum 
fuerat. Aer iuque compreftus ad prifti- 
nam expanlionem redit , fi vis compri- 
mens aut expanfioni rcfiftens removeatur ,• 
adeoque elaterc gaudet (§. 9). 

Corollarium III. 

19. Certum itaque compreflionis indi- 
cium eft , quod acr intra vas quoddam 
magis compreflus fit quam externus , fi 
orificio ejus aperto , ca-teris paribus , ac- 
ris quardam portio egredi obfervetur. 

Corollarium IV. 

ao. Dcniquequla pondus vafis augetur, 
fi aer intra ipfum comprimitur ; mafta aerea 
nifutn exerceat opus eft deorfum juxta li- 
neas recftas ad horizontem perpendicula- 
res ( jf. 2 1 y Metban.). Gravis ergo exiftic 
(§. 4 Mecban.), 

Corollarium V. 

21. Premit ergo corpora fubjeiSa fe- 
cundum lineas recTtas ad horizontem per- 
pendiculares { jf. 2 1 5 Mecban.). 

Ex- 

(a' tUth.in. Dialog. 1. p. m. 71. 
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Experientia III. 

2 2. ^odji 'vtjtcam aert mediocri- 
ter repletAm Jirmiierque conflriclam dd 
ignem ddmoveds ; ed non filum diflen- 
ditur , fcd ingenti prorfits fragore 
idndem difiumpitur . Quodji vero eam 
tih igne removeds dnteqndm difiumpd- 
tur yjidtim Jldccidd evddit. 

Corollarium I. 

2j. Cum intra vdicam nil niH paucu- 
lum acris contentum fuerit j expanfio ve- 
Ckx expanfionem acris incluH arguit. Aer 
itaque rareHt (JT. 8). 

Corollarium II. 

2.}. Qtiia calore exfpirato veficadiften- 
ta rurfus flaccida fit ; frigore in volumen 
minus rurfus coarftatur, adeoque conden- 
fatur ( J. ( 5 ). , 

Experientia IV. 

25. Si dir in vdfi comprimdtur , 
ejns /judnddm portionem dperto orificio 
ex ipfi iterum exfpirare notabis in qua- 
cunque erifeii dtrellione. 

Corollarium. 

25 . Elater igitur acris nititur quaqua- 
Terfum fecundum quamlibet direftionem. 

Experientia V. 

j 27. Si tubum oblongum AB , cujus 
Fig. \,*ltitudo 32 pedtbus Khenanis major y 
in C epiftomtt infrunutn (f vertica- 
liter ereitum aqua repleas , orificium 
inferius A in aquam immergas y & aper- 
to orificio B epijlomium apefias i aqua 
tota cum impetu effluit : fi vero obtura- 
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to ori fio B epi/lomium C recludas E 
aqua ufque ad D defien lit , ac in al 
titudine 31 pedum Hbcnanorum ultra 
Itk ellam aqua in vafe GH contenta pen- 
dula hxret. 

Corollarium. 

28. Quoniam aqua intra tubum AB 
pendula; aquam in vafculo fibi fuSjedim 
premit, nec tamen defeendit; nccciTe cft, 
ut, fi aqua in vafculo contenta in ifiiuf- 
modi columnas divi fa concipiatur, qualis 
eft qust tubo AB fubjacet , fingul* zqua- 
li vi prema itur. Sed circa tubum fupetfi- 
ciei aqua; incumbit aer (i'. 5), camque 
premit ( §. 21 ). Columna igitur aerea 
a fuperficic aqua; in vafculo contentz 
ufque ad extremitatem atmofphzrx ex- 
tenfa, eandem habet gravitatem cum cy- 
lindro aqueo fuper eadem bafi , fed al- 
titudinis 31 pedum Rhenanorum (§. 35 
Hydrojifi 

\ 

S C H O L I O N. 

29. Uoc aquilibrium niiris cum aqua pri- 
mus ohfervavit Hortulanus quidam Floren- 
tinus , aquam in antlia traOoria ultra 1 8 
cubitos attolli non poffe miratus , atque cum 
Galilao Phanomenon infperatum commu- 
nicavit , ipfe caufam ejus ignorans {a). Ite- 
rarunt hoc experimentum complures , quos 
inter Mamoitus (b) altitudinem aqus in 
tubo pendula reperit 3 2 pedum Parifienfium, 
Evangelifia Torricellos, difcipulus Gk- 
LiiAi, aqua fubjlituit mercurium , cujus al- 
titudo , ut pote quatuordecies gravioris aqua , 
reperitur 28 circiter digitorum Rhenanorum 
(§. 35 Hydroft. ). 

N n 2 CAPUT 

(n) Mtchun. Diat. i. p. m. tf. itf. 

(^) Truiti du attuvimtut dsi Eaux- {Urt. *• Di&, 

!• p. 9 . 
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CAPUT II. 

De Elater e ^ Gravitate Aeris.. 


Theorema I; 
jOi I ^ Ldter 4 cris inferioris signatur 
r. fonderi tetius fuptrieris tffi h- 
cttmhtntis . . 

D E M O » J J R A T r 
Aer enim fupcriorprcmit inferiorem 
{§. 2 i). Elater vero xquatur pon- 
deri prementi ('S. 553 Mtchun.'). Er- 
go elater acris inferioris .xquacur pon- 
deri totius fuperioris ipfi incumbentis. 

C O R O L L A R I U M. 
ji. Quoniam pondus aeris fuperioris 
' inferiori incumbentis asquacur ponderi co- 
lumnar aquez , cujus eadem cum volumi- 
ne acris bafis , fed altitudo 31 pedum 
(§. a8)i vel etiam columoz mercurialij 
cujus altitudo 28 digitorum- ( $. 29 ) ; 
elater acris inferioris eidem columnz 
aquex & mcrcuriali zquatur. 

S C H O L I O N. 

32. Pwd$a hujut (ohtmna aquestvtlner- 
curLdis dicemus in pofierum, brevitatis 
tia . Pondus Atmofphaericum. 

Corollarium II. 

3 3. Elater aeris incluli , (i cztera cum 
ambiente externo paria (int , zquatur C\- 
militer ponderi totius Aipcrioris incum- 
bentis. 

Corollarium III. 

34. Inclufus adeo aer eadem vi premis 
qua pondus atmofphzricum. 

' Corollarium I K ;.' 

33.. Ergo etiam hic mercurium ad al. 
titudinem z8 digitorum , aquam vero ad 
altitudinem 31 pedutQs in tubo vacuo fnf- 
pendit 29^^. 


Theorema II; 

3 6 . Si vas aliquod ab dire vacuum- 
prope Tellurem aperiatur der ambiens- 
externsas extemplo in cavitatem ejus ruet^ 
eamque replebit. 

Demonstratio. 

Eft enim aer in flatu compreflionis 
(i- 28) i cumc^uc claterc gaudeat 
( §. 1 8 )» ad majorem continuo expan- 
Honem nititur (§. p) & quidem qua- 
quaverfum ('§.26). Quare cum in- 
tra vas vacuum nifui huic nihil refi- 
flatj expanfio per cavitatem vafis ac- 
tu fcquetur (§. 75 Mecban.). Et 
quia, Ci aliquod fpatium vacuum intra ■ 
cavitatem vafis ab aere irruente non - 
occupatum fupponamus , illud inflar* 
vafis vacui intra acrem aperti confi- 
derari poteft i aer in vas irruens etiam • 
hoc fpatium replere debet. Si itaque 
vas aliquod ab aere vacuum prope Tei- - 
lutem aperiatur , aer ambiens externus 
extemplo in cavitatem ejus ruit, eam-^ 
que replet, ^e. d. ■ 

Corollarium.. 

37. Si creo fyrinx orificio alicujus vaff# 
firmiter inhgarur , & embolus polVea ex- 
trahatur , aer in vafc contentus per llpho-; .. 
nis cavitatem expandetur. 

Definitio VIII. 

' 38. sintlia Pneumatica efiM2chm2y „ 

qua mediante aer ex vafis educi poteft. 

S c H o L I o N. 

39 ’ Primus Antlia Pneumatica inventor e/i • ' 
Ptto DI GujRiCKa, Conful Magdeburgicovi 

Vtir 
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C 4 J>.U. DE ELATERE ET 

tfki Experimenta ftiajam fab finem Comitio- 
rum Imperialium, anno Rati&bonz ce- 
lebratorum, in prafentia Imperatoris, Elec- 
torum ac Principum quorundam iteravit (a). 
Utut vero inter exteros non defint , qui lau- 
dem inventionis Roberto Bovuo, Expe- 
rimentatori celeberrimo , tribuunt , quos in- 
ter ex Anglis Robertus Hookius , recen- 
fente Cl. Wallero (b) , & ex Gallis , 
Joanncs BaptiRa d u H a m e l variis 
fcriptis celebris (c)i ipfe tamen Boylius, 
pro eo qui decet virum doSum candore (d), 
ugnofcit quod Occo de Gvericke ipfum 
provenerit , quodque ipfe ab iis quo Cafpa- 
rus ScHOTTus, I» Mechanica Hydraulico- 
pneumatica A. 16^7 edita, de vafis vitreis a ^ 
Guirickio ab aere evacuatis publicaverat, 
ad fua Experimenta , & Antlio Pneumatico 
conftruSionem incitatus fuerit. StruRuram 
immutavit ipfe Guiricxius ( e ) ; tdiud arti- 
ficium embolum extrahendi applicuit Bot- 
n«s, quo nunc ordinarie utuntur. Recen- 
tius flruBuram Antlio Pneumatico immutavit 
Hauksbbius , Mechanicus Argius , cujus 
formam defcribit Cei. $’Gr avesandius 
(/)» ipfe^ae inventor delineat 

P&OBLEMA I. 

40, Aniliom P/teumoticom ctmfiruere, 
Risolutio. 

Tab. 1. 1 • Paretur cylindrus AB cx orichalco, 
F^. a. intus cavus & fatis capax , cujus 
interior fuperficics optinae polita, 
ut embolus DE arfiifllme ipfam un* 

(*) Vid. Prafatio ad SxpsTinum» ntva Matd*. 
turtica. . . 

In Vita Hooeu ejusft/l 6 mm> pr*- 

milTa f. 3. _ /■ 

(() In Piiltf. rei. & htfo. Tom. a. Phyf. gener. 
Trafl. 1. diflert. t.cio.p.m. ij 4 . _ 

(i. In Praf. ad Stv» Exftrim. fhij- Mtch. da tn 
miris tlt^fa, p. m. 3. 

(») L- c- f- , . . _ 

(f) In Khaumu Pkfficd UMthsUumas Tom. I. 
Lib. 1. c. s. p. 309. Mit. fec. 

(X) tklfic* - fdacbanitnl Euftrbmnu, p. I. « 


gravitate AERIS. aSy 

diquaqiic contingat , nc ulli mole-Tab. I. 
cuIk aerea: inter eam & embolum^X’ 
locus relinquatur. 

2. Embolus conflare debet cx orbi- 
bus coriaceis firmiter fibi mutuo ap- 
preffis , mediante cochlea orbi ori- 
chalcco E afferruminata. Corium • 
optimum eft bubulum , ex quo fuc- 
cingula militum parari folent. Pro- 
be autem notandum eft , corium im- 
bibere debere oleum olivarum tertiae ■ 
parti pinguedinis fuillaeexcodlae per- - 
mixtum, ncfucccffu temporis iudii» - 
refeat. 

3 . Embolo affigatur lamella ferrea deno - 
tata DC, ut ope rotula: dentata:, ma- - 
nubrio NO verfato, commode cx-- 
trahi ac intrudi poffir. 

4. In B affcrrumineturbafi cylindri tu- - 
bulus BFKL cumepiftomiaGHI,ex ^ 
cylindro cavo HF & operculo cy- 
lindrico folido I compofito. 

5. Denique tubulus KL in L inftrua- - 
tur cochlea , ut vafa quorum ori- 
ficia cochleis fbeminis feu matricibus • 
inftrudla , ad eundem firmari poffinr. - 
Eodem modo adaptandus efl, quo- 
ties ufus poftulat i catinus orichal- - 
ccus PQ^, cui vitra campaniformia t 
commode imponere liceat. 

Dico cx vafis ad hanc Machinam fir» - 
mari s acrcm educi pofTc. 

Demonstrati o.'^. 

Cum enim embolus CE^extrahitur,’’, 
epiftomio verfus antliain AB-& tubu-'< 

Ium KL aperto i aer in rafe contentus ' 
per tubuli LKGB& cylindri AB cavi- 
Na 3 ^ latcaw' 
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Tab. I. tatem orpanditur (§. 55). QModll 
-• jam cpiftomium claudatur vcrfus tu- 
bulum KL , fit tamen apertum vcrfus 
antliam AB , & remoto operculo I 
embolus DE rurfus intrudatur j aer 
per epiftomium FH extruditur ; con- 
Icqucntcr acris aliqua portio ex vafc 
educta. Qiio pluries itaque h.vc ope- 
ratio repetitur , eo plus aeris ex va- 
fe educitur. Ope adeo Machinx con- 
ftrudtx aer ex vafis educi potefi. 
■Q, e. d. 

S e H O L I O N I. 

41. In ufu dntlis notandum , embolum 
eleo olivarum illini , & fundo catini orbem 
coriaceum bubulum ( quali ad conJlruUionem 
emboli utendum) probe madefaSum & in me- 
m dio perforatum applicandum efje ; ut embolus 
facile extrahatur antliam undequaque 
arUiJfime contingit , vas vero evacuandum 
firmiter catino apprimatur. 

S e H o L I O N II. 

41, In evacuandis vafis rationem ha- 
bendam cjfe tantum vis elaflicit , ad quam 
folam in Demonjlratione refpcximus experi- 
menta probant. Aerem enim, iteratis em- 
boli agitationibus , continuo rariorem fie- 
ri dotet expanfio vefic£ fub campana fuf- 
penft , firmiter conjirido collo & nonnifi 
pauculo aeris intus reliSo. Enimvero di- 
latationem tantum fieri per elaterem , nec 
‘ quicquam conferre gravitatem , in Adis 
' Lipfienfibus ( <» ) ante triennium circiter ex- 
perimento docui : quod hic repetere juvat. 
Fieri curavi tubum ex lamina orichalcea 
toehlex afferruminatum , ut ad antliam fir- 
mari pojfet , atque fornicem vafis evacuan- 
di fere attingentem, ^^antum , per hunc 
tubum , aeris fa&a qualibet emboli agitatio- 

^ A. mi. menf. Jan. p. 14. 
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ne ex vafe educeretur , maxima cum cir- 
cumfpeHione notavi : embolo enim intrufo , 
donec acr in antlia contentus eandem cum 
externo denfittatem haberet , numeravi den- 
tes virga dentatu extra antliam confpicien- 
dos. Mox tubo iflo remoto , evacuationem 
ejufdem vafis denuo tentavi ; quam eadem 
prorfus ratione ut antea contingere didici. 
Vfus autem fum vafis & macoribus , & 
minoribus eodem femper fucceffu ; eflque dia- 
meter luminis in antlia mea 4 digitorum 6 
linearum, longitudo cylindri 2 pedum Rhe- 
nanorum. ^^oniam vero doUiffnnis Dia- 
rii Trey ohienCis Collciioribut (b), quorum 
erga me humanitatem ut gratus pr/cdicem 
fis efl , hoc experimentum non fuficere vi- 
fum efl ad vim gravitatis ab evacuatione va- 
forum excludendam ; ideo ( Jf. 47 ) mox ex 
natura elateris id demonflrabimut , ut in 
Acrometria A. 1709 edita. Ceterum huc 
ratio efl , cur Antlix fitus ad horic.ontem in- 
clinatus effe pofit ; nec opus fit ut , quod 
pofl Guemckium etiam Boylius e&* nuper 
Hauksbiius fecit , ut ad horicjmtept per- 
pendicularis fiat. 

S C H O L I O N III. 

) 

4J. Aliud Antlia genus ex duplici cylindr» 
tonflruxit experimsntator induflrius Fran- 
cifcus HAUKiBEB , cujus deferiptionem ex- 
hibent Adorum Eruditorum CxUellores (c). 
Eam, pro more fuo, in multis immutavit Leu- 
POLDUS variis inventionibus Mechanicis ce- 
lebris (d). Sed cum in comprimendo acre 
ufus ejus fit nullus , qui tamen in experimen- 
tis frequens effe folet ; nec vafis tam exaSe 
evacuari poffe videantur quam Antlia ordi- 
naria utendo : ideo antiquum Antlia genus 
huic recentiori praferendum effe judico , niji 
accedat medela. 

Theo- 

( 

(i'l Mfmilrtt ptur T Hifltin Jti Scitneei dtt 
liAiix Arti. Aoiic. lyv. art. iio, p.1404. 

(f ) Suppltm. Tom. V, Sed. 9. p. 40J. Confer 
Autoresante, not./Sc; , pag. pr*c. citUOS. 

14) Ati. Srudll, A. J7lj- P.JJ. 


Digitized by Googie 


Cjp.II. DE ELATER E ET 

Theorema III. 

44. Acr Telluri circumfunditur \ ncc 
uno in loco ditior ejfc fotejl quam in 
altero. 

Demonstratio. 

Alit enim acr Telluri circumfundi- 
tur, aut non. Ponamus pofterius. D.t- 
bitor ergo fuper aliqua Telluris parte 
fpatium ab acre vacuum. Jam cum 
acr vacuo huic contiguus exiftat, per 
fpatium illud expandetur (§. 36). Im- 
poflibile igitur , ut intra aerem fit fpa- 
tium aliquod ab aere vacuum. Tale 
vero cum nccclTarium foret ob rotun- 
ditatem Telluris , nifi ailr eam undiqua- 
que ambiret ; nccclTc cft acrem Tellu- 
ri circumfundi. Quod erat unum. 

Qi^iodfi ponamus aerem uno in loco 
c/Ie altiorcm, quam inaltero; aer va- 
cuo contiguus fiatim expandetur {§. 
3<s), adeoque non quiefcct nifi un- 
diquaque eandem habuerit altitudi- 
nem. Quod erat alterum. 

Corollarium I. 

4 5. Q2*rc fi cetera fint paria , duobus 
corporibus eandem bafin habentibus , in 
arqua!ibus a centro Terrx diftantiis, »qua- 
lia Atmoff lixt x pondera incumbunt ; adeo- 
que ab aere incumbente xqualicer pre- 
muntur ij. 41 Hydrofl.). 

Corollarium II. 

4^. In xcnialibus itaque a centro Terrx 
diftantiis , fi cetera fuerint paria, acr ean- 
dem denfitatem Iwbet ; adeoque fubxqua- 
libus voluminibus martas xquales continet 
(§. i Hydrop . ) ; confequenter xqualia 
volumuia ejutdem giavitatis cxiftuott 
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Theorema IV. 

47. In eodem vafi^ 'vel etiam in va- 
, fts commutiicantibttt , aer ubique eandem 

denfttatem habet , f catera paria fuerint. 

Demonstratio. 

Aut enim eandem habet denfitatem^ 
aut non. Ponamus aerem in vafc unO' 
eife rariorem , in altero denfiorem. Il- 
lius ergo denfitas perpreiTuram mino- 
ris ponderis producetur, hujus per pref- 
furam majoris. Aft elater aerisxqua- 
tur ponderi prementi (§.5 ^ ^ Adechan.). 
Ergo in acre rariore minor vis claftica, 
quam in denfiore. Quare cum acr utcr- 
que vi elateris quaquaverfum fefe ex- 
pandere nitatur {§. 26) i majore vi 
aer denfior nititur verfus rariorem, 
quam rarior verfus denfiorem. Ergo 
rarior cedet denfiori (§. 75 Adechan.); 
comprimetur ergo ab clatcrc denlioris 
(§• 5 )> & denfior proprio clatcrc di- 
latabitur (§.7)5 ncc reddetur aeri in 
utroque vale quies , nifi nifus acris 
utrinque fuerit idem (§. 75 Adechanl), 
hoc cft, nifi eandem denfitatem h.ibuc- 
Titi per demonjlrata. Si igitur aer in 
utroque vafc eandem denfitatem non 
habuerit, cctcr.Tque paria fuerint ; ad 
eandem ftatim reducetur. In vafis 
igitur communicantibus..Tdeoquc mul. 
to magis in eodem , exteris paribus, 
acr ubique eandem denfitatem habet,. 
Q^e.d. 

Corollarium I. 

48. Qtiare fi embolo ex Antlia extrario 
acr ex vale ad ipfam firmato in cavitatem 
ejus ruit (§. 36); qui cavitatem Antlix 

replet 
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replet cum eo . qui in vafe evacuando 
refiduus, denfitatem eandem habet. 

Corollarium II. 

49. Eft ergo maffa aeris intra cayita- 
I tem Antlia: contenti ad maflam aeris in 
• vafe evacuando refidui, ut capacitas Antliz 
. ad capacitatem valis {§. 17 Hydroft.). 

Theorema V. 

jo. In vdft quod fer Antium evd- 
.CHAtnr j fimfer tjl der frimitivw dd 
der em rejidnnm , ut dggregdtum ex cd- 
fdcitdte vdfis Antlid dd edm digni- 
tdtem elevdtum cujus exponens dqudtta 
numero dgitdtionum emboli , dd cdfdti- 
tdtem 'vdjis filius -dd edndem dignitdtem 
.eve^dm. 

D E M O N S T R A T 1 O. 

Dicatur aer a prima agitatione em- 
boli, refiduus der reftduus primm j qui a 
fecunda emboli agitatione reflat , dir 
reftduus ficundust & ita porro. 

Quoniam aer in vafe contentus eft 
ad aerem fn Antlia contentum, ut capa- 
citas vafis ad capacitatem Antlia; ( §. 

. 49) ; erit etiam aggregatum ex acre in 
vale& ex aere in Antlia contento, hoc 
cfl aer primitivus, ad acrem in fblo va- 
fe contentum , hoc cfl refiduum pri- 
iinum,ut aggregatum cx capacitate va- 
fis & Antliae ad capacitatem vafis folius 
(§. \go Ariihm.). Similiter demonflra- 
-tur, clTc quantitatem aeris refidui primi 
^d quantitatem refiduifccundi,ut aggre. 
gatum cx capacitate vafis 5 c Antlue ad 
• capacitatem vafis. folius; & in cadem 
«ratione efle quantitatem aeris refidui 
ftertii &C. Ergo faiflmn cx acre primiti- 


vo in refiduum primum , fecundum 
tertium , quartum &c. ad fadlum e» 
aere refiduo primo in fecundum , ter- 
tium, quartum, quintum &c. utiadum 
cx capacitate vafis & Antlia; jundim to* 
tics in fc duda emergens quot nume- 
rus agitationum emboli unitates conti- 
net , ad fadum cx capacitate vafis fc-^ 
lius multoties itidem in fe duda cnaf- 
cens (§. 2 1 j Aritbm.) : hoc efl , ut di- 
gnitas aggregati cx capacitate vafis & 
Antiis jundim cujus exponens efl nu- 
merus agitationum emboli , ad capaci- 
tatem vafis folius ad eandem dignitatem 
cvedam(S. 2^0 Arithm.), confequen- 
ter aer primitivus ad refiduum ultimum 
carundem dignitatum rationem habet 
(5. 1 8 1 Arithm . ). Q; e, d. 

Problema II. 

5 1. T>dto numero dgitdtionum emboU 
in Antlid fd^urum , und cum cdpdcitdU 
vafis (ficdfdcitdte Antlid ; invenire rd~ 
jionem deris primitivi dd reftduum. 

Resolutio. 

1, Ex Canone logarithmorum excer- 
patur logarithmus aggregati ex ca- 
pacitate vafis & capacitate Antiis, 
una cum logarithmo capacitatis va- 
fis folius. 

2. Logarithmus poAcrior c priori au- 
feratur, & 

.3. Differentiam numerum agitationum 
emboli ducatur ; erit fadum loga- 
^rithmus cui in Tabulis rcfpondet nu- 
; merus indicans quoties aer primiti- 
.vus contincat refiduum quslitum. 

Ex. gt. 
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Ex.gr. Sic capacitas Antliz 580", capa- 
citas valis ^ 60 '' ; erit aggregatum ex utra* 
que 1040". Sic numerus agitationum 
emboli 6 ; erit logarichmus rationis , 
quam habet aer primitivus ad refiduum 
d(j.oi7Dj3j— 2.5617578)=; 1.1656530, 
cui in Tabulis refpondec numerus 146—. 
EA igitur aer primitivus ad reliduum 
ut 146^3 ad I , hoc eA, ut 1464 ad 10 
feu ut 732 ad 5. 

Demonstratio. 

Sit capacitatis vaiis=t/, capacitas 
antliae & vafis fimul = 4 , numerus 
agitationum emboli =», aer reliduus 
= I . Quoniam aer primitivus ad rc- 
(iduum, ut.«" ad v'(§. 50) 5 erit etiam 

primitivus ad refiduum , ut — , ad i 

( §. 181 Arithm.'^ j confequcntcr fi 
rcliduus I , Logarithmus primitivi eA 

n{l 4 Iv) (i- 341, 343 Arithm.'). 

Skf.d. 

Problema III. 

y 2 . Ddt4 C4p4cit4te vajis evtcudn- 
di , ^cafdcitdte Ani lix ; invenire nume- 
rum dgitdtionum emboli dd derem in 
ddtd rdtione diUtundum requifitum. 

Resolutio. 

1. Excerpantur cx Canone logarith- 
morum logarithmi acris primitivi, 
aeris refidui , capacitatis vafis, & ag- 
gregati ex capacitate vafis & capa- 
citate Antliae. 

a. Logarithmus acris refidui fiibduca- 
tur cx logarithmo acris primitivi ; 
fimiliter logarichmus capacitatis va- 
fis auferatur cx logarithmo aggre- 
gati cx capacitate vafis & capacitate 
Antliae. 

W»lfi Ofer, Mathtm. Toia IL 
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3. Differentia prior dividatur per alte- 
ram. Dico, quotum cUc numerum 
agitationum emboli quarfitum. 
Ex.gr. Sic capacitas Antlix 580" , capaci- 
tas vafis 460'' , aer primitivus ad refi- 
duum ut 1464 ad IO : repcrictur nu- 
merus agitationum emboli (3. 0656530 
— iooooooo):(3. 0170333 — 1.6617578) 
S3 11656530:3542755 =6. 

Demonstratio.’ 

Sit aer primitivus f , refiduus r, reli- 
qua fint ut in DemonArationc Proble- 
matis praecedentis : erit 

f : r=d‘ : 1/" (§. y o ) 

Ip-lr—nld-niv (S* 34 i >343 

Arithm.) 

(Jp-lr):{^ld—h) — n. Q^e. d. 

Problema IV. 

y3. Ddta rdtione deris primitivi dd 
refiduum , und cum cdpdcitdte vdfis & 
numero dgitdtionum emboli i invenire 
cdpdcitdtem Antlid. 

Resolutio.' 

Sit aer primitivus ad refiduum ~p-rl 
capacitas' vafis = v, capacitas Antlia: 
= x, numerus agitationum emboli 
= n ; erit 

/> : r = ('u+x)* : (f.yo) 

Ip- /r=»/(v4-x)-»/x/(34r, 343 

— — — Arithm.)» 

lv-\-{lp — lr):n=^l{v-\-x) 
Inveniri adeo poteA logarithmusaggre-' 
gati ex capacitate vafis & Antliae, con- 
Icqucnteriprum hoc aggregatum. Qua- 
re fi hinc auferatur capacitas vafis , re- 
linquetur capacitas Antliae. 

P 0 Ex. gr, 
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apo 

Ex.gr. Sitp.T r= 14^4 : IO, v = 4tfo*'. 
ti ~6 ; erit / (t; 4 <;f) = j. ^<5275 78 + 
(|. 055(5530— iooocooo)- 5 = 25(527578+ 
3542755=30170335. Ergo vi Canonis 
V+JC = 1040", confcqucr.tcr * = 580". . 

, Theorema VI. 

54. Hurneri ^iiAt tonum tmboli. qui- 
bus ope duarum Antliarum in eodem 
nafi vei aqualibus vafts aer ad eandem 
rationem cum aere primitivo reducitur^ 
funt in rafione reciproca differentiarum 
logarithmi vafis a logaritlmo aggrega- 
torum ex capacitate vafts &■ capacitate 
A/itliarum, ^ 

Demonstratio. 

Sit ratio, acris primitivi ad rcfiduiim 
=^p:r, capacitas vafis = T', Antliae ma- 
ioris capacitas = A, minoris vero = a. 
Quoniam ratio acris primitivi ad refi- 
duum , in evacuatione per utramque 
Antliam fatfia, eadem per hypoth. fi nu- 
meri agitationum emboli fuerintw&w; 
crit(^'-^-A)"':^'’” = p:r Sc (v-\-a)": 
v'—p\r ( §. jo ) ; conrequcntcr 
{v^Kf;v’'=^{vfay-.i^ (§. 1(57 
Arithmf Habemus itaque ml{v-\-k) 
- — mlv=nr^A-a) — ^nlv {§. 341 , 
3 43 Arithm.) ; confequenter w : » = 

ifv-t-a) lv:l ( V A) Iv, 

hoc cft, numeri agitationum embol;, 
quibus aer in eodem vafe ope divet- 
farum Antliarum ad eandem rationem 
cum primitivo reducitur, funt in ratio- 
re reciproca differentiarum logarith- 
monim vafis aggregati ex vafe & 
Antlia. 


Corollarium.- 


55. Dato igitur numero agitadonnin - 
emboli , quibus in vafe quodam dato, 
ope Autlix datz, aer refiduus reducitur ad 
rationem datam cum primitivo vel ex eo- 
dem prorfus educitur ; inveniri potefi nu- 
merus agitationum emboli , quibus ope 
alterius Antlix datx, in eodem vafe, aer re- 
fiduus ad eandem rationem cum primi- 
tivo reducitur , vd cx eodem .prorfus 
educitur. 

Problema V. 


55. Invenire poud/u unius pedis cui 
bici aerei. 


Resolutio & Demo.nstratio. 


1. Vafisvitrei aut metallici BC fatis ca- 
paciS;figura fphrrica, collo oblongo 
AB & cpiflomio D prxditi, pondus 
ad bilancem cxa( 5 fam exploretur, 
dum airi c ejurdem cum ambiente ex- 
terno denfitatis repletur. Quofaclo 

2. educatur aer ( §. 40 ), & 

3. Globi cvaaKiti pondus, denuo ad 

. bilancem examinetur, quod 

4. a pondere priore fubdu(ffum relin- 
quit pondus aeri» edudi. 

5. inveftigetur capacitas vafis (§. 
Ceom.), & ratio acris refidui ad pri- 
mitivum (§. 5 1) ; quibus datis, vo- 
lumen aeris refidui per Regulam' 
trium innotcfcct , a capacitate vafis 
fubducendum ) ut relinquatur vo- 
lumen acris edinfli. Quodfi Antlia 
accurare fuerit conftru(fta, & tamdiu 
exerceatur quamdiu aer evacuatur ; 
volumen aeris refidui tantillum re- 
perietur, ut tuto negligi, ipfaque ca- 
pacitas vafis pro volumine acris 
C(ju(fti alTumi.polillt, 


Tab. I. 
Fig- h 


Datis 
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6 . Datis adeopondete atque volumj- 
ne acris edudti, per Regulam trium 
rcperictur pondus unius pedis cubi- 
ci acris (i. 150 Mechan,), 

S c H o L I o N. 

^7. Methtd» hac primum ufin Octo db 
Guebicke (a) & pofl eum Burcherus os 
VoiDiR ,.f«i fequentia annotavit (b). Pon- 
d$u vafii fpharUi vitrei aere admiffo erat 7 
iibr. i unc. 2 dr. 48 gr. aere eduilo , 7 libr. 

1 unc, I dr. gr. aqua admiffa 16 libr. 

12 unc. 7 rfr. 14 gr. Erat igitur pondus 
acrit 1 dr. 12 gr. feu 77 gr. pondus aqua 
9 libr. II unc. j dr.qjgr. feu 7474? ST' 
confequenter ratio gravitatis fpecifica inter 
aquam & aerem 7474 J ; 77 = 97°/? • •• 
ffam cum Voldebus pedem cubicum aqurt 
deprehendifjet 64 librarum , inferendo ut 
970 ad I , ita 64 libra feu 1024 unc. ad nu- 
merum quartum proportionalem , per /legulam 
trium pondus unius pedis cubici aerei 
feu T07 gr.fere, boc efl i unc. o dr. 27 gr. 
reperit, Teflatur autem , fe ufum tffe bilan- 
ce qua , etiamfi vel 2^ aut jo libra utrique 
imponerentur lanci , grano uno alterove addi- 
to derntove , in hanc iUarnve partem manifefle 
propenderet. 

Problema VI. 

58. Date corporis cujufcunqut volu- 
mine^ una cum pondere ejufdem in aere i 
invenire pondus ejufdem in vacuo. 

Resolutio et Demonstratio. 

1. Inveniatur pondus unius pedis cu- 
bici aeris (S- 56 )• 

2. Per Regulam trium, cx eodem & 
volumine corporis dati, invcftigcnir 
pondus aeris mole huic aequalis 
( S. 1 3 o 

(«) 'Exftrimtnt. ir raeu» lib. C- 2T. f. lOf. 

(Si In AcaJttmeii da 'airii gravltatt. 

Thtf. Ji. p. ?J. & fe'!'!. 


gravitate: AERIS. 291 


J9. Data bafs columna atmofpharicay 
invenire pondiu ejtss. 

Resolutio. 

1. Bafis data multiplicetur per altitu- 
dinem columna* aqiica* ipfi arqui- 
ponderantis (§. 28) , ut habeatur 
volumen hujus columnae (§. 53^,' 

' 541 Geom.), 

2. Qua:ratur ad volumina unius pe- 
dis cubici, & columns illius, atque 
pondus unius pedis cubici aquae, nu- 

. 'merus quartus proportionalis, qui 
erit pondus columnx aquex atmo- 
fphxricx xquiponderantis (§. 1 30 
Adechf) , hoc cft, pondus iplius co» 
lumnx atmofphxricx quxfitum. 
Ex.gr. Sit diameter circuli loo*', erit 
area 7850'* (i'. 429 Geom.). Q^ia altitu- 
do columni aque* {f. 27) ; erit 

volumen ejus 24535''. cunfequenrer , cum 
1000" lint 70 fere librarum (§.<54 Njlrofl.) 
pondus cjufdi.-m t705^feu 1 705 libra- 
rum. Circulus itaque cujus diameter 
unius pedis , ab aere esdem vi prcm'tur, 
aefl pondus 1703 librarum incumberet. 

O o 3 Cg&OL- 


3. Pondus hoc aeris fubtrahatur a pon- 
dere corporis dato; quod relinqui- 
tur «rit pondus ejufdem in vacuo 
(S. 5 5 H)droJl.) ^.i. &d. 

Ex. gr. Pondus unius pedis cubici aerei 
eft 507 gr, {§. 57) , pondus trium pedum 
cubicorum aqux 210 librarum (X. 54 
Hydrofl.) feu 209 libr. 1 5 unc. 7 drach. 
60 gran. Pondus trium pedum cubicorum 
aeris reperitur 1521 gr. feu 3 unc. i dr. 
21 gr. Pondus adeo trium pedum cubico- 
rum aqux in vacuo 109 lib. 12 unc. 6 dr. 
39 gr- 

Problema VII. 
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Corollarium. 

6o. Quodli diameter fphzrae fuerit 
unius pedis, bafis columnz atmofphzricz 
incumbentis cil circulus cujus diameter 
unius pedis. Quare cum hemifpbzrium 
inferius ab elatere acris urgeatur, qui pon> 
deri ejurdem columnz zquatur (3. 31)’, 
hemifphzria comprimuntur vi 3407 li- 
brarum. 

- Theorema VII. 

(Ji., Diverfi flant, fremuntnr ah 
aere in ratione magnitudinum. 

Demonstratio. 

Prcflio enim eadem , quat foret fl 
aqua ad altitudinem 3 1 pedum Rhena- 
norum in plana fubje^Ia gravitarct 
(S- 28)1 confequenter preffioncs di- 
verforum planorum ab acre feftjc funt 
in ratione planorum iftorum (§• J73 
Geom.). Q.e,d. 


E R O M E T R l JE:' 

Corollarium L' 

62. Quare fi plana qu* ab acre pre- 
muntur fuerint circuli ; in ratione dupli- 
cata diametrorum premuntur ( S- 409 
Geom,). 

Corollarium II. 

6 j. Quoniam aer premit fecundum li- 
neas redas ad horizontale planum per- 
pendiculares (/.215 Methan. ) , fuperfi- 
cies quomodocunque convcia, vel conca- 
va , aut ex convexo , concavo & plano 
quomodocunque compofita, eadem premi- 
tur vi , qua premitur planum horizontale 
eidem fubjcdum ; confequenter prefliones 
fuperficierum quarumcunque funt ut plana 
horizontalia iifdem fubjeda. 

S C H o L I O N. 

6 ^. In hyfotbeft Profofuionis tatite fup~ 
ponitur fitum planorum effe boritjmalem : 
ex Demonflratione autem apparet Theorema 
cum fuis Corollariis ad omnem prejfsonem a 
fluido graiii fallam extendi pofft. 


CAPUT III. 
De CompreJJione Aeris. 


Problema VIII. 

\ Erem intra vas comfri- 
mere. 

Resolutio. 

. . i. EpiRomio IHG rcfpeau vafis clau- 
fo, refpcftu Antlia? vero aperto, cm- 
bolus ex Antlia Pneumatica extra- 
hatur : quo fado , aer externus in 
cavitatem Antliat ruet (§. ^6). 


2. Converfo epiRomio, ita ut com- i. 
municato inter vas & cylindrum dc-f,^. s. 
tur, fuperius vero in I obturato, 
embolus iterum detrudatur i aer ex 
Antlia in vas expelletur, quod cum 
jam aere alio fit plenum , novum 
intrufum recipere nequit, nifi facla 
utriufquc comprellione ( §. 5 ). 
Excipiet vero hofpitio fiio adventan- 
tem hunc hofpitcm, cum comprimi 
poflit 

5. Repe- 
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3. Repetita igitur hac operatione, aer 
continuo magis magifque compri- 
mitur. Q^e.f. 

Theorema VIII. 

6fi. Acr primitivMs tji dd dcrem in 
vdfe opt Antlid Pneumdticd ddt$ dgitd- 
tionum emboli numero comprejfnm^ ut C4- 
pdcttds Vdfis dd dggregdtum ex tdpdti- 
tdte vafis & fdSlo cdpdcitdtis. Antlid in 
numerum dgitdtionum emboli. 

Demonstratio. 

Sit capacitas antlia; =4 , capacitas 
vafis=o/ , numerus agitationum em- 
boli=4. Erit aer primitivus in ant- 
lia ad aerem in vafe, ut 4, sdv{$. 17 
HjdroJl^. Incrementum igitur maila; 
in vafe, dato numero agitationum em- 
boli», eft ut »4 i confequenter aer 
compreflus ut nu + v. Unde com- 
prelTus ad primitivum ut nu+v ad v. 
S^e.d. 

Corollarium. 

67. Data igitur capacitate Antliae 580, 
& capacitate vaiis % 6 o, feu ratione illius 
ad hanc ut 2 ad i > uoa cum numero agi- 
tationum emboli j ; repetitur ratio acris 
compreflj ad primitivum , ut 6 4 < 1 ad 1 
feu ut 7 ad I. 

Problema IX. 

< 58 . Ddta rdtiene deris primitivi dd 
eompreffum , und cum rdtione cdpdcitdtis 
Antlid dd cdpdcitdtem vdjis ; invenire 
numerum dgitdtionum emboli dd tjldm 
comprejfionem efficiendum requifitdrum. 

Resolutio. 

Sit ratio aeris primitivi ad compref- 
fum —p ‘(, ratio AntUa; ad vas = » : v, 


ESSIONE AERIS. 255 ' 

numerus agitationum emboli = x, erit 
66 ) 

p : c=-v: dx-\-v 

ev = pdx pv 

{cv-~pv) :pd'=x 
Regula. Fadum ex differentia aeris pri- 
mitivi a compreffo in capacitatem valis, 
dividatur per fadum ex acre primitivo in 
capacitatem Antlix ; quotus cil 'numeras 
agitationum emboli ad iiUm compreflio- 
nem efirciendam requilitarum. Sitex. gr. 
p=:i,cs7,t)=i,4S2; erit x s 6 : 2 

Corollarium. 

6 g. Quodfi fiat p = t/, erit X =: (c— p)v:av 
— ( c — p J ; 4 , hoc eft numerus agita- 
tionum emboli invenitur , fi differentia 
aeris primitivi a compreflb pCt capacita- 
tem Antlix dividatur. Ita in noftro Exem- 
plo X = ( 7 - I ) ; 2 =; 3. 

Problema X. 

70. Ddtd cdpdcitdte Vdfis in quo uer 
comprimendus , und cum rdtione qudm 
der primitivus dd eompreffum hdbere 
debet , & numero dgitdtionum emboli 
quibus ifid compr effio effici jubetur ,■ in- 
venire Cdpdcitdtem Antlia, 

Resolutio. 

Sit capacitas vafis = i/ , aer primi- 
tivus=p, comprdTus=f , numerus 
agitationum emboli = », capacitas. 
Antii* = x , erit (§. 66 ) 
p:c=vinx-\-v 

cv = pnx pv 

( ev pv) : pn=^ x 

Quodfi fiat^=^’ ; eritx= {c-p):n. 
Regula. Fafium ex differentia aeris pri- 
' mitivi a compreffo in capacitatem vafis,di- 
O o 3 vida- 
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vidaru' per faftum ex acre primitivo in 
•ninnerom agitationum emboli comprtflio- 
nem ifncienrium ; quotus erit capacitas 
Antlii qurfira. Q^odli aer grimitivus fue- 
rit ut capacitas valis, tjus a comprelTo dif- 
ferentia tantum dividenda eft per nume- 
rum agitationum emboli. 

Sitex.gr. v= ajo, p;c = i ; 7, n =s j ; 
erit X =: 6, 290 : 5 = a. 290 =; 5 80. 

Corollarium. 

71. Eft ergo : f — p rs V ; ar , hoc 
eh , capacit.as vaiis ad capacitatem AntJiz, 
cit in ratione compofita acris primitivi ad 
ti IS .a compre/To differentiam. & numeri 
.agitationum emboli quibus ifta compref- 
fio efficitur , ad unitatem (§. 159 Arithm.) 


Tah. I 
JF<g. 4 ' 


Problema XI. 

72 . Invenire utrum ner comprimet- 
tttr in rntione ponderum^ nec ne. 

Resolutio. 

1. Affiimatur tubus recurvus ABC, 
cujus br.ichium minus EC fit i a cir- 
c ter digitorum , majus AB 8 circi- 
ter pedum minori parallelum. 

2. Bnichium minus EC hcrmctice fi- 
gillctur in C, majus in A fit aper- 
tum : utrumque In particulas arqua- 
Ics dividatur. 

3. Pars tubi BE mercurio repleatur, 
ira ut CE fit acre primitivo plenus. 

,4. Hinc ulterius per orificium A fuc- 
cefiive plus mercurii infundaturj no- 
tenturque altitudines , ad quas in 
utroque brachio mercurius fucceffi- 
ve infiifiis pertingit. 

“Dico, fi fucceffive fuerint fpatiain bra- 
chio minore fuper mercurio, reciproce 
ut differentia: altitudinum ad quas in I 
iira^hio majore mercurius fucceffive 


fiiblifUt 28 digitis audarum , 8 c alti-Tib. T. 
tudinum ad quas in minore mercu- 4 - 
rius afeendit ; aerem comprimi in ra- 
tione ponderum, ^e. i. 

Demonstratio. 

•Etenim ab initio aer in brachio mi- 
nore CE a pondere atmofpharrico com- 
primitur (§. 21), quod arquatur cylin- 
dro mercMriali 28 digitos alto (§. 29). 

Quare cum cylindri atqualium baftum 
fint ut altitudines ($.$-j}Ceom.)i tum 
volumina acris redudi funt ut altitu- 
dines fpatiorum a mcrcuiio vacuo- 
rum in brachio minore EC, tum vo- 
lumina mercurii in brachio majore funt 
ut altitudines .id quas mercurius afeen- 
dir. In aerem vero minori brachio in- 
clufum,pr*tcr pondus atmofphacricum, 
volumina mercurii gravitant, quorum 
altitudo cft differentia inter altitudines 
ad quas in brachio minore & altitudi- 
nes ad quas in majore fucceffive per- 
tingit ("§. 34 Quare pondera 
aerem indiifum comprimentia funt ut 
differentia: altitudinum ad quas fuc. 
ccffive in brachio minore mercurius 
afeendit ab altitudinibus ad quas in 
majore fucceffive pertingit, 28 digitis 
auiSa» fS. 18 Hjdrofl.'). Quodfi adeo 
volumina aeris fucceffive comprcffi in 
eadem ratione reciproca deprehendan- 
tur , aer omnino in ratione ponderum 
comprimitur. 

Corollarium. 

7 j. M A luoTTus (4 ) notavit mercurintn; 
in brachio majore AB 8 pedum , ad al- 

tirndi- 


(») it la Kslurt dt [ Air p. 17, &T feqq. f. 

Oftnun m Bauvia recufoEUm Tom. 1. p. iJi. 
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Htudinem 1 8 digitorum arcendcnccm, in 
minore 1 1 digitorum, ad 4 digitorum alii- 
tudinem fubiiiciirc. Acris itaque rolu- 
mcn cum a folo pondere atmofphzrico 
premeretur, erat 12 digitorum; aAcum 
aer premeretur a pondere atmorphzrico 
& a cylindro mercuriaii 14 digitorum, hoc 
eii, a pondere mercuriaii 41 digitorum, 
erat volumen compreiTi 8 digitorum. Eft 
vero 8 ad is, ut 28 ad 42 , nempe ut 2 ad 
5. Similiter deprehendit, fi in brachio j 
minori mercurius ad altitudinem 6 digi- 
torum afiurgat, altitudinem in majore clTe 
34. , Volumen ergo aeris comprefli cft 6 
digitorum, hoc cft, fubduplum ejus , quod 
Irabebat aer a folo pondere atmofphxrico 
preftus. Aft pondus premens eft 28 + 28, 
hoc eft , duplum ponderis atmorphzrici. 
Porro advertit , fi altitudo mercurii in 
brachio minore fit y digitorum , altitudi- 
nem in majore efte 95. Eft itaque volu- 
men acris compreftl 5 digitorum , hoc eft, 
fubquadruplum ejus, quod habeat a (olo 
pondere atmofph*rico comprertus. Sed 
pondus premens tum eft 84’f 28, hoceft, 
quadruplum ponderis atmofphzrici. Evi- 
dens ergo per cKpcrimentum Mariotti, 
volumina acris comprelTi cfte reciproce ut 
pondera comprimentia. 

SCHOLION I. 

74. Idem experimenism fuccedit , /J dia- 
meter braebii minpris CE multo major fue- 
rit diametro majoris AB ($. J4 Hydroft.) ; 
turandum tamen , ut amplitudo illitu ftt uni- 
formis, cum in detnonflratione fupponamttt 
fortes ^uantaslibet tubi CE ejfe cylindros 
aqualium bofium. 

S C H O L I O N II;" 

7 J. Prtbe autem notandum efl, frater pon- 
dera comprimentia , in voluminibus airis qua 
inter fe comparantur , catera omnia paria ejje 
debere ; cavendumque , ne eandem comprejjio- 
nis legem ad diverfa aeris volumina applice- 
mm, in quibus, frater pondera comprimen- 
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tia , aliorum quoque aerem alterantium datur 
difparitas : quoniam hoc in cafu fieri potefi, 
ut elateris , in duobus voluminibus aqualibus 
atque tjufdem denfitatis , vires fint inaqitales, 
adeoque & pondera compreffionem aeris in 
utroque efficientia fint inaqualia (§. 555 
Mechan.) , confequenter & duo volumina 
acris aqualia ab itfdem ponderibus inaquali- 
. ter comptimantur. Lx.gr, Ponamus duo vo- 
lumina aerea , in quibus ab initio catera om- 
I nia paria ; evidens ejl , quod paria pondera 
fitfientare debeant. Ponamus porro alterum 
volumen aiiioni caloris exponi ; rarefiet igi- 
tur {§. 25), adeoque pondus premens pro- 
pellet. Ut itaque Tter ad priflinum volu- 
men reducatur , majus imponendum erit pon- 
dus , quam quod dilatato incumbit. Ecce 
tibi duo volumina aeris inter fe aqualia, cum- 
que ab initio eandem denfitatem habuerint , , 
per hypoth. ejufdem denfitatis , qua tamen . 
inaqualia pondera comprimentia fuflinent. 

SCHOLION III. 

7d. Vana vero eft objeCiio ; quod, admiffa •. 
hac comprcjfionis lege , fequatur aerem eo uf- 
que comprimi pojfe , ut (patium occupet h fi- 
nite parvum , ejtis reJpeHu quod ante com- , 
prejfionem obtinuerat , pondere fcilicct iu infi- 
nitum audo. Nam ubi ad fummum compref- 
fitonis gradum pertingit, ponderi quantocunque • 
prementi refiflit ; confequenter vi refiflendi 
infinita aquipcllet. Nec ideo vis elaftica • 
turis in ftatu fumtna comprejjimis viribus in- 
finite variis aquatur {g. 55 ? Mechin. ),- 
fed minima earum a quibus m.txima ccntpref- ' 
fio proficifii v-ilet. Lfl enim vis minor pars . 
majbris (§. 20 Arithm.). J^amobrem fi l 
vis elafiiia aeris in ftatu ftmma compirjfio- 
nis , & vi minori , C vr jm aqualis ejjet ; 
pars toti aqu.itis fortt : id quod abfitrdum 
( Jf. 84 Arithm.). Cum adeo vis elftica 
in ftatu fumma comprcjfionis infinita non fit, . 
explicandum eft quomodo vi refiftendi in- 
finita aqttipoUe.it. Seilicet fi majus pon- 
dus aeri incumbere fupponamtts , quam ad * 

fum- 
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fummim comprtjponem efficiendam fufficit ; 
acceffus ponderis non ampliM ad com~ 
p/imendum acrem , fed ad comprejjiim loco 
pellendum impenditur. Ut igitur non expel- 
lantur corpora aerem compreffum ambientia , 
vi reftflendi pradita ejje debent , qua toti 
ponderi incumbenti aquatur. Utut enim 
pondus incumbens non omnem viifi qua pre- 
mit ad aerem compreffum expellendum ad- 
hibeat i corpora tamen motum impedientia 
(T vi ela/iica aeiis imprejfi & vi eidem im- 
preffa urgentur , qua fimul fumpta vim pon- 
deris prementis adaquant. 

S C H O L I O N IV. 

77. Idem experimentum cum fuccejfu re- 
petierunt Robcrcus Boylb ( a ) & Amon- 
TONS (b), hicque in voluminibus aeris ma- 
joribus. 

Theorema IX. 

78. Elater aeris cetttpreffi efl ad ela- 
- terem dilatati , uti reciproce v/elumea di- 
latati ad velumen comprejfi. 

Demonstratio. 

Elater acris magis compreffi cft ad 
clatcrem minus compreilt, ut pondus 
ifti incumbens ad pondus huic impo- 
litum (§. 5 53 Mechanf). Enimvero 
in ratione horum ponderum eR quoque 
reciproce volumen aeris minus com- 
prcfli ad volumen aeris magis com- 
prclli ( 5-73 Ergo & elater magis 
compreffi eft ad clarerem minus com- 
preffi fcu dilatati, uti reciproce volu- 
men dilatati ad volumen compreffi 
(S- 167 Arithm.). Q. e. d. 

( « ) In Dtfeu/ieut deSrlnt de elattre tb" gra-vU 
tait uerti ceaira Linum parc. i. c. j. p. m. 41. 
& fcqq 

( i ; W-meirei it t Aeadtaua ReJiaU iu Stientn, 
A. 1705. p. m. ijf. & fc>i9. 


Corollarium.’ 

79. FJaccr igitur aeris magis compreffi 
fortior cR, quam elater minus compreffi. 

Theorema X. 

80. Elater aeris magis compreffi eft 
ad elater em minus compreffi, c ater is pa- 
rihsss , ut maffa aeris magis compreffi ad 
maffam aeris minus compreffi fttb eodem 
volumine contenti. 

Demonstratio. 

Si aer comprimitur in fpatium fub- 
duplum , fubtriplum, fubquadruplum 
&c. erit acris primitivi duplus, triplus, 
quadruplus &c. in rpatioiimplicu Aft 
in fpatium fubduplum a duplo ; in 
fubtriplum a triplo; in fubquadruplum 
a quadruplo &c. pondere comprimi- 
tur (S. 73). Ergo , in aequalibus vo- 
luminibus , maffa; acris diverfimode 
compreffi in ratione ponderum compri- 
mentium exiftunt ; confequenter cum 
in eadem ratione fit elater aeris magis 
& minus compreffi ( §. 55 ;} Mech. ) ; 
elater acris magis compreffi ad clarerem 
minus compreffi , eft ut maffa illius ad 
maffam hujus fub xquali volumine 
(S. 167 Arithm.). Q^e. d. 

Problema XII. 

gr. Data ratione veluminis quod 
replet aera fole pondere atmefpharuo 
preffiu ad fpatium in quod redigitur ul- 
terius eompreffus ; determinare vim eia- 
fticam compreffi. 

Resolutio. 

Cum elater acris a folo pondere ac- 
mofpharricoprcffixquetur ponderi co- 
lumnx mercurialis eandem cum volu- 
mine aeris bafln, fed altitudinem ag 

digitq- 
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digitorum habentis (S. jp); fi ad vo- 
lumen compreffi , volumen nondum 
compreffi j & pondus iftius coluranx 
mercurialis qusratur numerus quartus 
proportionalis, defignabit is quantita- 
tem vis elafticar in aere compreflb 

(S. 78)* 

C0R.0LLARIUM. 

81. Quodfi pondus column* mercu- 
rialis ifiius a quantitate vis clafitca; inven- 
ta Tubducatur ; relinquitur vis elateris qua 
refificntian] ponderis atinorphxrici Tupe- ^ 
xar. 

Problema XIII. 

8 J. Dmo effccftt quem producit der u 
filo pondere utmofphurico preffuc , uut 
in certo comprejjionis grudu ; invenire 
efferum quem produilurus efi i» ulio 
quocunque comprejftonis grudu. 

Resolutio. 

Cum effedus fint viribus produdlri- 
clbus proportionales fS. J30 Adechun.) 
vires vero prodinflriccs, in nofiro cafu, 
fint reciproce ut volumina in diverfis 
comprdfionis gradibus (§. 78) ; fi ef- 
fcdius quem elater aeris in certo 
compreffionis gradu producit detur, 
effedus in alio quocunque producen- 
dus Invenietur, infcrendo,Ut volumen 
acris magis comprelfi ad volumen mi- 
nus comprclfi, ita effeftus ab hoc pro- 
ducendus ad cffc(Sum illius. 

S c H o L I o N. 

84. Idem Problema quoque folvitur per 
unalogiam Theor. 10 {S. S»). 


Wolfi Oper. Muthem. Tom. II. 
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Problema XIV. 

Sy. Duto effeilu quem producit der 
u filo pondere atrnofph urico prefus ; de- 
terminare alium compreffionis gradum 
in quo idem producat intra atmojpha- 
ram effellum quemcunque majorem da- 
tum. 

Resolutio. 

Sit effedtus minor =4, major=^,’ 
volumen aeris minus comprelfi = r» 
volumen magis comprelfi=x'. Cum 
alter effeftus jntra Atmofphxram refi- 
ftentem fit producendus, & integer ta- 
men dcfidcrcturj quxrcnda eriteom- 
prdfio qux in vacuo effeAum produ- 
ceret atqualem aggregato ex effedu 
dcltdcrato & effedtu quem aer a folo 
pondere atmolpharrico prelTus in vacuo 
produceret. Erit adeo effeftus ab acre 
comprclTo producendus = <<-1-^, coiv 
(equenter x-fi :4=r :x, hoc cft , uc 
aggregatum ex eiFedu aeris a fblo 
pondere atmofphxrico prclfi & effcdu 
ab aere in quxfito comprdfionis gra- 
du intra Atmofphxram producendo ad 
effeftum acris a folo pondere atmo- 
fphxrico prdfi.ita v olumen aeris a folo 
pondere atmofphxrico preifi ad volu- 
men acris in quxfito comprdfionis 
gradu (§. 78) : quod adeo per Regu- 
lam trium invenitur. 

SCHOLI ON. 

8 < 5 . Eodem .nodo Problema refolvitur ope 
Theorematis 10 (§. 80}. 


Pp CAPUT 
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CAPUT IV. 

Dt jEc^uilibrio ^'eris cum aliis Fluidis Jpecifct 

gravioribus. 


Definitio IX. 

Tab. I. 87* T)Er Tubum TorriceUiunum in- 
y- 1. telligo tubum vitreum AB, 
mercurio rcplcciun , cujus ofculum fu* 
perius A hcrmcticc figillatum , infe- 
rius B flagnanti in vafculo CD mer- 
curio immerfum. 

S e H o L I o N. 

' 28 . Vocutur ifiiufmodi tubus Torrtcelli». 
aus *h inventore Torricsllio (JT. 29). 

Definitio X. 


Demonstratio. 

Columna mercurii fufpenfaasquatur 
columna? aerea: , cujus, eadem cum illa 
bafis , fcd altiiudo a fupcrficie mercu- 
rii in vafculo ftagnantis iifque ad ex- 
tremitarem Atmofphcra: exporrigitur 
fS. 3« H)droft. ). In locis vero al- 
tioribus columns aerea: altitudo mi- 
nor, quam in profundioribus; adeoque 
& ipia columna in his gravior, quam 
in iftis : confequenter minor columna 
mercurii columna: aerear in locis al- 
tioribus xquiponderat, quam in pro» 
fiindioribus. d, 

S c H o L I o N.' 

92. Veritatem hujus Theorematis Expe^ 
rientia confirmarunt plurimi . . Primus de eo 
cogitavit Pascalius, <)ui Phanomtna tubi 
Torricelliani maxima cum folenia ferutatu» 
eftin Trafiatu De iCquilibrio liqtrorum. 

Theorema XII. 

P3. Si i» tubo ToiYlcelliano deris 
cjuadam tjuantiias fuper mercurio , ^ 
in genere in vafe quocunque ; cujus ori- 
feium aperttm JIuido immerfum , fuper 
fluido relinquatur : mercurim uet flui-^ 
dum quodcunque alterum ad minareno 
altitudinem fufpenditur quam fi vacuus 
fuerit , & pondus fluidi fiufpenfi aquatur 
differentia elateris deris inclufi a ponde~ 
re. atmofpharice, 

Di- 


8p. Barometrum eft inftrumentum, 
quo gravitatem aeris metiri licet. Ba~ 
rafcfipium vero eft inUrumentum, quod • 
variationes gravitatis acris confiiie in- 
dicat. 

S c H o t I O H. 

90. Vulgo pro fymnj/mis habent has voces 
fid piihi ntceffe tfie videtur eas di jUnguere ; 
cum aitud utique fit faltem cognofeere acrem 
hoc ten/pere effe graviorem.quam altero ; aliud 
vero fare , quoties gravitas Atmofphara hac 
die fupertt gravitatem illius anteriorem: 
poflerius vero conflare debet, fi gravitatem 
aeris metiaris (§. 2 1 Geom.)., 

Theorema XI. 
pi. Imulo Torricclllano major C 0 ‘ 
lumna mercurii fufpenditur in locis pre^ 
fundiertbus, quam in aUtoribu:, 
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Demonstratio. 

Cum ab initio acris inclufi clatcr 
folus ponderi atmolphxrico arquctur 
(§. 33) , mercurius vi gravitatis pro- 
priae dcfcendcrc incipit. Aft dum de- 
(cendit, aer incIuTus dilatatur ($.35^, 
adeoque elater ejus minori, quam pon- 
deri atmofphzrico aequilibratur (5*7p). 
Tantum igitur mercurii aut fluidi cu- 
juicunque alterius, in tubo vel vafe re- 
manere debct,quantum differentiae ela- 
teris aeris inclufi a pondere atmofphx- 
rico aequilibratur : confequenter mer- 
curius ad minorem altitudinem fufpcn- 
ditur , quam fi tubus ab acre vacuus 
extitiflet. ^e. d. 

Corollarium I, 

94. Acr igitur in cubo Torricelliano in- 
dufus rarior ambiente externo, & ejus ela- 
ter zquarar diiferenciz ponderis mercurii 
fufpenn a pondere atmofphzrico (S- 
Njdrofl.). 

Corollarium IL 
9^. Hinc liquet a fl vas exiguo orificio 
inflrudum , nec aqua aut alterius generis 
liquore prorfus plenum , digito ad orifi- 
cium applicato , ita invertatur , ut orifi- 
cium fit horizontale ; cur remoto digito 
ab initio quzdam liquoris gutta effluat, 
reliquus vero intus remaneat ; item cur 
idem eveniat in vafe quocunque alio quan- 
tumvis amplo , fi orificio folium charta- 
ceum imponas, dum illud invertis. 

Problema XVI. 

96. Dju r/iiioiu titituiUnis fluidi 
in tulo ui umni dire frtrfiti vueuo ud 
ultitudinem quu guudet fi tuhi uliquu 
fdrs uere repleatur , una (um volumtne 
deris dilatati i invenire velumen deris 
prtfl-itivi. 


Resolutio. 

Cum elater acris primitivi jrquetuf 
ponderi fluidi in tubo vacuo fufpcnfi 
C S- 3 3 ) ) adeoque dater dilatati difle- 
rcntiic ponderis fluidi fufpcnfi a pon- 
dere Atinofphxrico ( 94 ), pondera 

vero fluidi lint'ut volumina (§. 130 
Mechan, ) , volumina ut aitltiid nes 
(§. 573 ( 7 fo»».); erit ut altitudo fluidi 
in tubo vacuo ad differentiam altitudi- 
nis in tubo non vacuo a priore , Ita 
volumen aeris dilatati ad volume n pri- 
mitivi (S. 78) : quod adeo per Regu- 
lam trium invenitur. Q. e. d. 

Ex. gr. Sit altitudo fluidi in tubo vacuo 
38 , in tubo non vacuo 14 , volumen 
acris dilatati ay , erit volumen primirivi 
(38 — 14) 2 5-: = JJCT 18 = I aj. Q.^* 

prorfus confuna fuot experimento Ma- 
RIOITI (4). 

Problema XVII. 

97. Data altitudine fluidi in tuba 
vacuo , ratione voluminis aeris pri~ 
mitivi ad volumen dilatati ; invenire 
altitudinem e ju fidem fluidi in tube non 
vacuo. 

Resolutio. 

Sit altitudo fluidi in tubo vacuo=ir, 
altitudo in non vacuo = x, volumen 
aeris primitivi =^, dilatati erit 
f §. 96). 

a:a x=c:b 

x:a=e 193 Aritft.)i 

Inveniri adeo debet numerus quar- 
tus proportionalis ad volumen aet.'s 
dilatati, differentiam voluminis primi- 
tivi a volumine dilatati, & aititud.ncra 
in tubo vacuo. 

P p « Sit 

{») Ejfmi i< Im n/UHr$ dt C ) p.lj. & feS*!. 
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Sit cx. gr. « =s 28 , i = 1 25 , f := 1 5 ; 
«rit x=5 j8; 55 = 550; 35 

5=14. 

Problema XVIII. 

98. Datis altitudine fluidi in tuto 
•vacuo , volumine aeris primitivi 5 in- 

venire volumen dilatati , (jr altitudinem 
fluidi in tubo non vacuo data altitudi- 
nis. , 

Definitio. 

Sitaltitudo fluidi in tubo vacuo=/w, 
altitudo tubi ultra libellam fluidi in 
vafe ftagnantis = i», altitudo voluminis 
aeris primitivi = ^, di!atati = A.* , erit 
altitudo fluidi in tubo non vacuo 
= confequenter 

m:m~a-{-x = x:i (§. 96). 

tm=mx — ax + x* 
hoc ctiy fifiit a- m — d 

bmt=x^ — dx 

Id’’ 

ld^-\-bm = x* - + 

Ergo V + V(y^ + bmj^. 

Regula. 1, C^uadrato femidifferenti* al- 
titudinis fluidi in rubo vacuo ab altitu- 
dine tubi ultra libellam fluidi in vafe fla- 
gnantis, addatur tadum ex eadem altitudi- 
ne fluidi in altitudinem voluminis aeris 
primitivi. 2, Ex fafio extrahatur radix 
quadrata, & j. huic addatur femidiflFe- 
rentia paulo ante memorata. Erit aggre- 
gatum altitudo voluminis aeris dilatati. 
Ex. gr. fit 4= 29 , w =5 28 , erit d =s 1 1, 
ld= i Sit i2|, erit 

bm= 550, adcoque^(/(f4 -iw= +350 
S5 , confequenter y' (it/d-f Am) = 

= unde at =^5|+ 19} ^ 25. 


E R O M E T R I vE. 

"Problema XIX. 
pp. Data a'titudinefluidi intuto "Va- 
cuo , altitudine tubi ultra libellam flui- 
di in vafiule flagnantis , & altitudine 
fluidi in tuto non vucuo ; invenire alti- 
tudinem voluminis aeris primitivi. 

Resolutio. 

Sit altitudo fluidi in tubo vacuo 
— m , in tubo non vacuo = « , alti- 
tudo tubi =4, altitudo acris primiti- 
vi — X i erit altitudo dilatati ~a- n; 
confcqucntcr {§. pe) 

m : m - n = 4 — n : X 
Invenietur adeox, quanendo ad al- 
titudinem fluidi in tubo vacuo , dif- 
ferentiam altitudinis in non vacuo a 
priore, & difterentiam altitudinis fluidi 
in tubo non vacuo ab inteyra altitu- 
dine tubi , numerum quartum pro- 
portionalem. 

Sit ex. gr. m = 28 , b = i 4,4=;39,- 
erirar=(j9_ 14) (jS-i 4);28 =25. 
14 : 18 = 350; 28 = i2i. 

Problema XX. 

100. Determinare quantitatem li- 
quoris effluentis , fi vjs exigui orificii 
non plenum invertatur. 

Resolutio. 

T. Inveniatur altitudo, ad qu.im li- 
quor datus in vafe vacuo ab aere 
fuflentatur (§. ^eHydrofl.). 

2. Quoniam porro datur altitudo flui- 
di in vafe , atque altitudo totius vafis 
perhjpoth. repcrictur volumen aeris 
dilatati (§. pg). Unde ii 

3. fubducatur volumen aeris primiti- 
vi, relinquetur quantitas liquoris ex- 
pellendi, fi vas invertatur (S. 95). 

Theo- 
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THEOR.EMA XIII. 

T o I . Si vafis *b dire frorfw evM- 
CHdti , cujui altituelo nen excedit dltitu- 
dtncm ctlumHdlttjuoris /itmcfphdrd dqui- 
fonderdNtis , orifictHm injrd dtjUdm dHt 
dlteriu-s generis finidum demergdiur , 
demerfumque aperidtnr > liquor dji endens 
totum replebit : djl fi non prorfius evd- 
cuatum fuerit i mimu fpdtium liquer df 
cendens eccupdbit qudm diris primitivi 
cduHi quantilds repleverdt. 

Demonstratio. 

Cum enim liquor undiquaque circa 
orincium valis dcmcrfum a pondere 
Atmofpharrx prematur (§. 2 i ), fub ori- 
ficio autem vafis aperto nulla fit acris 
preflura, quia ab aere prorfus vacuum 
fupponiturj tantum liquoris intra vas 
afeendere debet , quantum fufficit ad 
prefTuram ei xqualem efficiendam qu* 
a pondcrcAtmofpharrico efficitur (S.75 
Mechdn.). Sed vafis altitudo liquoris 
Atmofpha*rara:quipondcrantis altitudi- 
nem non per hpoth. Ergopref. 

fura atqualis preflura? ponderis atmo* 
fphsrici a liquore intra vas contento 
effici nequit, nifi totum repleatur. To- 
tum ergo replebitur. .Sl^pd erdt unum. 

Quodfiquardam aeris portio rcTidua 
fuerit , ea fuper liquore ingrediente 
conflituta rarior fit necefll- eft quam 
aer primitivus f §. 94). Majus ergo 
fpatium occupat, quam cum primitivo 
adhuc jungeretur ( §. 10 Hydrefi.}. 
Quoniam adeo nonnifi fpatium reli- 
quum a liquoreoccupatur, evidens eft 
liquorem afccndeptem minus fpatium 
vafis replere quam acris primitivi 

I 


edulii quantitas repleverat. Quod erdt 
dlterum. 

S C H o L I o N. 

102. ScHOTTos autor efl (a) , cum Her- 
bipoli Experimentum ftpiut iteraretur , rem 
nunquam eo adduci potuijfe , ut etiam mi- 
nere vafe adhibito omnem excluderent aerem. 
Equidem cum aqua in vas irrumpens fpu- 
mefeat , ipfe id indicium irruentis aeris pro- 
nunciat , ignarus unde adveniat aut oria- 
tur ; alii reHiue ab expanftone aeris infra 
aquam latentis idem Phanomenon deducunt, 
atque bine aeris fuper liquore conflituti ori- 
ginem derivant. Enimvero quemadmodum 
fore negari nequit , quod bac ratione air in 
vafe rrftduus aliquod capiat incrementum ; 
ita rationi cenfentaneum videtur non om- 
nem aerem ope Antlid ex vafis educi , quia 
aer ad fianmum expanfionis gradum perdu- 
Sus non amplius evacuatur , moleculis paucis 
difperfis atheri fubtiliori & leviori innatan- 
tibus , quemadmodum maffula metallica in 
fluidis fpeciftce levioribus natare folent ; ut 
taceam maffulas aereas , qua ab eminentiolit 
in fuperficie vitri , non fecus ac aliorum flui- 
dorum guttula, fulciuntur. Sapius tamen di- 
verfo tempore diverfis quoque vafis repetito 
experimento didici , perexiguum effe airis 
quod fuper liquore conflitutum deprehenditur, 
vafe fumma cum diligentia evacuato. 

Problema XXI. 

103. Data altitudine vafis evacua- 
ti , & altitudine Itquoris in ipfum in- 
greffi ; invenire velumen atris prin iti- 
vi edu&i. 

Resolutio. 

I. Inveniatur altitudoad quam liquor 
datus in vafe vacuo ab acrefuften- 
tatur (S. 36 Hydrefi.), 

P p 3 2. Quo- ' 

(4) In Tnln. Curi f». fib. I. C. 3. p. 
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i. Quoniam porro datur altitudo vafis 
evacuati & aicitud ) liquoris ipluin 
ingreffi , invenietur volumen aeris 
primitivi (§. 99). 

Corollarium. 

1 04. Quodfi quantitas acHs edufti qux- 
racur per Probi, prarf. ea Jemqoe adhuc alia 
ratione inveniatur (§. 5 1 J , atque eadem 
utrobique reperiatur; certum id erit in- 
dicium . nihil a^ris ex aqua irruente in 
fummitatcm vaiij afccndiDe, 

'S e H o L I p M. 

TOS> Dubito tamen , nttm ha fnitilitaus 
in praxi fatis difceriu queant. 

Problema XXII. 

Tab. I. 105. Sivjs fnedelam hYtCDy sterte 
jfig. 6. orificio CD , fith aqua aM alio liquore 
ferpendicuUriter demergatur i quo pro- 
fundius mergitur , eo magis aer in eo- 
dem comprimitur. 

Demonstratio. 

Cum enim aer aqua aliifquc fluidis 
levior cxiftat (S- 57 ) j fi vas AiiCD 
perpcndicularitcr demergitur, ex eo- 
dem egredi nequit, quia in aqua de- 
fcenderc deberet , quod fieri nequit 
1^99 Hydreft.). Jam elater aeris inclufi 
aquam Tubjedam eadem vi premit, 
qua pondus AtmofphjEricum (§. 33); 
aqua vero in eadem libella circa orifi- 
cium valis, pratter pondus atmofiihafri- 
cum , etiam aqua fuper ea in vafc ftag- 
Tiantc premitur. Magis ergo premitur 
circa orificium vafis CD, quamfubco- 
dem : confequenter cum aer intra vas 
adhuc compreflibilis cxiftat (§. 17) & ' 


in ratione ponderum compreflionemTab. r. 
patiatur ( 5- 73 ) > aliqua liquoris^- 6. 
quantitas intra vas afccndcre debet, 
coque major quo profundius mergi- 
tur. Q^e. d. 

S c H O L I O N. 

107. Veritatem Theorematis Experientia 
confirmat. Imprimis huc pertinent Phano- 
mena Campana urinatoria a Sturmio (rfj 
enarrata &■ experimento iUuJlrata. 

Theorema XIV. 

t 

108. iifdem pofitis qua in Propol I 
Jitione procedente , elater aeris ia vafe 
ABCD comprejji , una cum pondere li- | 
quoris in ipjfum ingrefft, aquatur aggrega- 
to ex pondere Atmofphara & pondere 
columna ejufdem fluidi qua tandem cum 
fluido ultra libellam orificii CD/« vafi 

FG Jlagnante altitudtnem habet. 

Demonstratio. 

Aer in vafc ABCD adhuc compref- 
fibilis cxi(Iit($. 17); tamdiu itaque 
vi prementi ccdic, donec eadem in flui- 
dum fub orificio COprclTuracfliciatur 
quam circumcirca efticit aggregatum cx 
pondere acmofphxrico & columna flun 
di eandem cum vale bafin candemque 
cum fluido ultra libellam orificii vafis 
CD in vafe FG fiagoante altitudinem 
habente ( 5 - 75 Aiechan.). Sed prclTu- 
ra in aquam fub orificio CD fit ab ela- 
terc acris in vafe ABCD comprcfli & 
pondere fluidi intrantis (§. 34 pr 10). 

Q^mrc elater acris in vafc ABCD com- 
prclfi, una cum pondere fluidi intrantis, 
xquatur &c. t. d. 

(/•) CtUn . Cur!»/. p«t. I. Tent. 1. 8c fcqq- 

Pro,- 
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Problema XXIII. j 
Tab. I, jop. Data gravitate fiuidi "kltT/i li:\ 
teHamorifcii vaftj QT) ccnfiflentis-, una j 
(um volumuu tjue > volumine aeris 
frimitivi caviiaiem vajis AHCD im- 
flenlis i invenire volumen aeris com- 
frejfi Cf fluidi in vas intrantis. 

Resolutio. 

Sit gravitas fluidi ejus volu- 
men =f, pondus atmofpharricum=-r) 
volumen aeris primitKi = k, volumen 
Ruidi in vas afcendentis = x, erit vo- 
lumen comprefli = k — x. Jam cum 
elater aeris primitivi aftjuetur ponderi . 
atmofphafrico (§. ^3), reperietur ela- 
ter aeris comprcfli=x^ : (h x) 

(S‘ 78 >. Et quoniam gravitates cor- 
i porumhomogeneorumuintut volumi- 

t na(S. 1-^0 Mechan.) i reperietur gra- 

vitas fluidi in vas afcendcntis=^x:<’. 
Habemus ergo 

ah:( h-x)-\-gx:c—g'\-d ($. log). 
abe + bgx—gn* =^bgc+ ahe-gcx — aex 

X* ■ — bx cx acx:g= — be. 

hoceft; b-i-e-\-ac:g — d 

X* dx== — be 

^ 

X* dx+ldd — \dd bc 

y x = V (yd bc) 

K — \d {\dd Af) 

Regula. I. Aggregato cx volumine aeri* 
primitivi & volumine fluidi fuper libellam 
orificii vafis flagoantis , addatm numerus 
quartus proportionalis ad gravitatem hu- 
ius fluidi , pondus atmofphiricum, & vo- 
l&mca ejuidem fluidi, a. Ab hujus nove 


remiflimme quadrato rubtrihatur faSam Tab. I. 
ex volumine lefis primitivi in volumen /,fg, 6 » 
fljidi ultra libellam orificii vafls flagnantis. 

3. Ex reflJuo extrahatur radix quadrata> 
que fl 4. a femifumma Aipra inventa fub» 
trahatur relinquetur volumen fluidi ia vas 
afccndcatis. 

Corollarium I. 

no. Cum pondus liquoris vas intran- 
tis flt|x;c, idem fubflituto valore ipflus 
X, teperitur cs (jd — z' (^dd —bc))gtc. 

Corollarium II. 

III. Et quia elater acris in vafe com- 
prefli eR ab : (b — x) , idem fubflituto vt- 
iore ipflus x, repetitur — jd-f*- 

V' (j.dd — bcj). 

Problema XXIV. 

na. Data frofunditate v^s , y?X' 
altitudine aeris frimitivi in ejus cavita- 
te contenti ; invenire profunditatem 
ad ejuam intra fluidum data gravitatis- 
arifleium CD deprimendum , ut velu- 
men aeris compre/Ji habeat ad valutne»- 
aeris primitivi rattoaem datam.. 

• % 

Resolutio*. 

Sit altitudo voluminis aeris primi- 
tivi =« b-, pondus atmofpharricum=x5 
gravitas fluidi , ejus altitudo fu- 
per libella orificii = x, altitudo aeris. 
comprdn = f , erit altitudo liquoris 
vas intrantis=A' — f. Cum elater 
aeris primitivi aequetur ponderi Atmo- 
fphterico ( §. 33); reperietur elater 
comprefli ==x^ : c ($. 78). Et quo- 
niam gravitates corporum homogeneo- 
rum funt.ut volumina (5. 130 Mtch?)^ 
erit gravitas fluidi in vas afctndcntis = 

[bg ^f):x. Ergo. 
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[. ab-.c+{bg g()-x=d+g 

abx + bgc gc^ = 4 CX +gcx 

bgc — gc'- = dcx +gcx abx 

{bgc — gc' ) : db) = x 

Theorema. Ut differentia fafii cx pon- 
dere atmofphxrico in altitudinem aeris 
primitivi a fa<So ex aggregato ponderis 
atmofphxrici & gravitatis fluidi in altitu- 
dinem aeris compreili ad gravitatem fluidi ; 
ita differentia quadrati altitudinis aeris 
comprefTi a fafto ex eadem in altitudinem 
primitivi ad profunditatem orificii CD va- 
ifis fub fluido demetfi. 

S c H O L I O N. 

iij. HaSenus fuppofuimus aerem , dum 
comprimitur, cum ambiente externo extera 
paria habere. Enimvero tjuando aqua fri- 
gidior aire ambiente , aer in vafe eondenfaiur 
( g. 24). Difpiciendum itaque, quamnam 
mutationem frigus inducat. 

Problema XXV. 

114. Datis capacitate vafis , hoc ejl, 
velumine aeris primitivi , volumine 
Jluidi demerfum ingrejfi, & velumine flui- 
di fupra orifleii vafis libellam flagnantis, 
tina cum pondere atmofpharico ; inveni- 
re rationem voluminis aeris compreffl 
tantum ad volumen comprejfl & conden- 
fati fimul. 

Resolutio. 

Ex datis inveniri poteft volumen 
acris comprelTi (§. loy), &, fi volu- 
men fluidi vas ingrcflla volumine acris 
primitivi fubducitur , manifeftum eft 
relinqui volumen aeris comprefli & 
condenfati fimul. Cum igitur in nume- 
ris habeatur tam volumen acris com- 
prefli tantum, quam volumen acris & 
comprefli & condenfati , illius ad hoc 
ratio latere nequii^ d. 


Corollarium I. 

iij. Quodfi volumen acris comprefli 
& condenfati fubtrahatur ex volumine 
acris comprefli tantum , relinquetur pars 
voluminis, qux condenfationem metitur. 

Corollarium II. 

1 1 6. Quodfi contingat hanc differen- 
tiam erte nullam ; vel aer ambiens non erit 
calidior aqua , vel aer compreffusab ifto 
frigoris gradu nullam patiatur necefle eft 
condenfationem. 

Corollarium III. 

1 1 7. Quodfi differentia aliqua prodeat, 
evidens eft aerem compreffum adhuc 
condenfatum , & fpatium a compreffo in 
condenfatione derdidum a fluido afccn- 
dente repletum fuifle. Elater igitur acris 
compreffi fada condenlatione decrevit , 8c 
hoc decrementum xquatur ponderi fluidi 
in fpatio dcrehdo contenti (jf. 95). 

SCHOLION I. 

118. Suppofuimus in haSenus demonflra- 
tis Propofitionibus vafa effe tylindiica vel 
prifmatica ; aliat enim prolixiore fubinde opus 
fuijfet calculo, 

SCHOLION II. 

1 1 9. Nec difficulter intelUgitur , qua in 
Problemate prafente de aere conlenfato de- 
monflrata funt ad rarefaBum quoque trans- 
ferri pojfe , ft vas in fluido calidiore quam 
aer ambiens demergatur. 

Theorema XV. 

120. Si pondus Atmofphara minuitur t 
mercurius in Tubo Torricclliano defeen- 
dere ; Ji illud augetur ; hic afeendere 
debet. 

Demonstratio. 
Etenim columna mcrcurialis Intra 
T y^VivaTorrictUianum fufpcnfa arquatur 

pon- 
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ponderi atmofpharrico (S. 2 9 ). Quare 
fi pondus Atmofpharrsr minuitur, mer- 
curius fortius deorfum nititur quam 
pondus Atmofphxratrefiftit. Tanta igi. 
tur ejus portio ex tubo effluere debet, 
quanta differentiat ponderis columnat 
mercurialis & ponderis atmofpharrici 
atquatur (§. 75 Mech/in.). Quare fi 
volumen mercurii minuitur , in tubo 
utique defeendere debet. Qiud ertt 
unum. 

Similiter demonfiratur, pondere at- 
mofpharrico au(flo, mercurium in Tubo 
Ttrricelliunt afeendere debere. 
erat alterum. 

COR.OLLAR.IUM. 

121. Cum altitudo mercurii in Tubo 
TorriceUiane quotidie variet, experientia 
teffe ; acris quoque gravitas quot^ie va- 
rietur opus efl. 

SCHOLION I. 

12 2. Mathematici Pariftenfet maximam 
mercurii altitudinem 28* 4^' , minimam 
2(5» 4</' obfervaverunt , ut adeu omnis va- 
riatio intra iH feu 24*" pedis Pariftni com- 
prehendatur. A. i-jii.d, 2j. Dec. apud nos, 
flante Coro & calo nubilo , altitudo maxima 
fuit pedis Londinenfis , d. 21. OBobr. 
h. 7. mat. minima vix exceffu 28 digitos pe. 
dis Londinenfis , flante Zephyro & tem- 
pefiate pluviali , cum noBe pracedente pro- 
cella faviiffet. Alee memini, me intra quin- 
quennium ex quo tales obfervationes anno- 
tavi , unquam majorem vel etiam minorem 
altitudinem mercurii deprehendiffe. Tota 
igitur variationis fcala non excedit 2| digi- 
tos pedis Londinenfis , qui cum deficiat a Pa- 
riftno ^ (i. 26 Geem. ) ; obfervationes 
noflru cum Parifmis fatis confpirant. 

S C H o L I O N II. 

!i2j. Equidem GeleberrimutHALLtivs (a) 

(4) fhiUf. TranftS. n. «V7. p. (5fo. 

^tl/ii Ofer. Mathem. 


I cum globum vitreum , collo tenui inJlruBum 
I & mercurio plenum , aqua ad ignem ebul- 
lienti immitteret , volumen ejus fui cref- 
cere obfervavit , atque adeo hinc conflati 
mercurium rarefieri , iterumque condenfari 
(f. 6. 8 ). ^Mniam tamen incrementa & 
decrementa mercurii calori atque frigori pro- 
portionalia non funt , nec caloris mutatio- 
nibus uUatenut obtemperant , immo maxi- 
ma plerumque hieme obfervantur (§. 1x2) ; 
variationes ejut a calore ac frigore minime 
pendent. 

Theorema XVI. 

124. Si tubus recurvus ABC, i» ATab. L 
hermetice figillatics , in Cvero apertus 7 » 
ut Torriceliianus , mercurio repletur -, 
erit variatio altitudinis mercurii in cru- 
re longiore fiA,ob variatum pondus At- 
mojphara, fuhdupla variationis altitudi- 
nis mercurii in Tubo Torricclliano ex 
eadem caufa contingentis. 

Demonstratio.' 

Altitudo enim mercurii in brachio 
majore Atmofpharr.T arquiponderantis 
femper computanda cft a fuperficic 
mercurii in crure minore BC ftagnantis 
(§• 34 > 3 fi Hydrojlf). Ponamus jam 
mercurium in crure minore CB con« 
fifterc ad E , in majore AB ad D,’ 
fitqueHD = Aufla Atmofphat- 
XX gravitate , mercurius afecndat ex 
D in F ( S» 120 ) : tum ex E dc« 
fcendet in G , critque , fuppofitis tu-« 
borum CB & BA diametris squali- 
bus, EG=DF. Ponamus efle EG 
= i", erit IF=2 8''. Quare fi in 
Tubo Torricclliano mercurius afccn- 
dit per 2" , in tubo recurvo nonnifi 
ex D in F, hoc cft per , afccn- 
dit. Eft ergo variatio altitudinis mer- 
curii, ob mutatum pondus acmofphs- 
Qj ricum 
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ricum , in iftiufmodi tubo recurvo 
contingens, fubdupla variationis altitu- 
d nis mercurii ex eadem caufa in Tubo 
Territellijne contingentis. ^ e. d» 
Corollarium I. 
lay. Quia vafculuin > cui Tubus Torri- 
tellianus immittitur , cruri breviori ref- 
pondet i evidens eft , il^ud tam amplum 
e(Te debere , ut mercurius ex tubo per in- 
tegram rcalam delapfus altitudinem in va- 
fculo Aagnantis non fenfibiliter augeat , 
ex. gr. non nifi dimidia lineola. Ita enim 
mercurius in tubo per unam lineam af- 
cenfurus propter hoc impedimentum non- 
nifi per lineam parte fui quadragefima 
edava mulAatam ( - i?) afeendet 

U- 112): quz dilferentiola vix notabilis. 

COROLLARlU.M II. 

1 2(5. Cum fcala integra, per quam mer- 
curius in Tubo Torricelliano , vafculo fatis 
amplo, afccndereacdcrcendercfolet. vix 
24 lineas adzquet ($. 122); intubo re- 
curvo eadem erit non nili 12 linearum 
feu digiti unius. 

Problema XXVI. 

127. Data imegrA fcaU , per ejium 
dfcendit & dif.endi: mrrcitriits iu 1 u- 
bo forricclliano , una cum diametro tu- 
bi , invenire diametrum vafiuli ; in quo 
ft tubus contineatur , mercuriua ex eo 
dJappu non impediat quominus muta- 
tiones futis notabiles extfant, 

R £ s o L U 1 1 o. 

Totum negotium huc redit, iit Im- 
pediatur quominus mercurius ex tu- 
bo dclapfus mercurii in valculo da- 
gnantis altitudinem augeat, cum tan- 
tum altitudini in tubo decedat, quan- 
tum accedit altitudini mercurii in va- 
fculo, cx demon ftratione i heorematis 
,16 (§. ii4). Id autem obfiucair, li 


E R O M E T R I A: 

ca fit vafculi amplitudo, ut mercurius 
per Integram fcalam delapfus altitudi- 
nem in valculo (tagnantis non nili di- 
midia lineola augeat ($.125 ). 

Sit itaque fcala mercurialisin Tubo 
Terricelliane-= d ^ diameter tubi = i, 
erit, iuppolita ratione diametri ad peri- 
pheriani = (/:^ ,* cylindrus mercuria- 
lis intra fcalam condnendus = pb^^d : 41/ 
{%. 541 Ceem.). Sit porro diameter 
valculi = x, cum altitudo cylindri in 
quem in id delapfus mercurius abire 
debet, fit diinidix lineol*=w j erit 
foliditas cjuidcm=»'//x* : 4 ^ (j. «/.), 
confequenter 

mpx^ : c^d= ph^ d : ^ 

mx^—db^ 


x^:b^ = a:m (ca x : b= d : tft 

Theorema. Diameter vafculi ell ad dia- 
metrum tubi, in ratione fubduplicata fcalae 
mercurialis in tubo ad altitudinem ejus 
dclapfi in vafculo . hoc efl ut ^8 ad r 
(§. 125), feu 2/2 ad I. 

Corollarium. \ 

128. Si i 2= w ; erit x ~ /‘ab , hoc cflj 
diamercr vafculi cft media proportionalis 
inter altitudinem icalz & diametrum tiibi> 
fi niercurias ex integra fcala delai-ifus ia 
vafculo afeendere debet ad altitudinem 
diametro tubi xqualcm. 

PROBLE.MA XXVII. 

129. Ddtis diametris tubi df vd/cu^ 

li , f!Hd cum aUttudme int erva/ii per 
quod mercurius in tubo defccndtt ; in- 
venire alti udtnem intervdlli per quod 
ajctndtt tn vajculo j contra. 

Rlsq- 
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Resolutio. 

Sit diameter tubi=4, diameter vaf- 
culi=^, altitudo dcrccnfus=f, al- 
titudinis mercurii in vafculo incremen- 
tum = x, erit (§.127) 

.- 4 ^= b^px : 



Theorema, Incrementum altitudinis mer* 
corii in Tafculo efl ad intervallum defeen- 
fus in cubo, uti reciproce quadratum dia- 
metri cubi ad quadratum diametri vafculi. 

Corollarium. 

IJ 9 . Ergo fi mercurius defccndit per 
Dodeunque intervallum e , erit verum 
efccofus intervallum = e + a* e : A*. 

Problema XXVIII. 

13 1. Barejeepium conjlruere. 

Resolutio. 

Tibn vitreus AB , cujus diameter 

ivf* *• circiter line*, hcrmetice figil- 

latus in A & 36 digitis Rhena- 
nis non brevior , mercurio ita re- 
pleatur ut nihil aeris fuper eo re- 
linquatur, nec ulli vcficul* inter pa- 
rietes vitri & mercurium locus con- 
cedatur: id quod optime fucccdit 
ope infundibuli vitrei tubulo capil- 
lari inRru(^i. 

a. OriHcium tubi ita repleti ut mer- 
curius ex eo redundet, digito tbr- 
tiflimeappreflb, ne intra eum &: mer- 
curium aeris quidpiam remaneat , 
mercurio in vafculo ligneo , cujus 
diameter per Probi. 2tS(§. 127) 
determinanda , ita immergatur ut 
fj^dunj non attingat.^ 


3. Intervallo a fuperficie mercurii in Tab.II, 
vafculo ftagnantis 2 5 digitorum *• 
Rhenanorum, affigantur ab utroquo 

tubi latere lamcll* CE & DF in duos 
digitos divifz, qui rurfus in ta li- 
neas aut particulas quotcunque 
zquales alias fubdividendi. 

4. Tubus denique, ne facile frangatur,’ 
canaliculo in tabula LM cxcifo in- 
datur, &fupcriusAliotegatur,utcr 
confpedufigurshaud difficulter ap- 
paret. 

Quoniam Tubus hic Idem eft cum Tir- » 
ritelluno ( S.87 )j Barofcoplum uti- 
que erit hac ratione confli uctum (J. 

85», 120). 

SCHOLION I. 

132. A^onopM rffe ut vtfcuhm Ugnrumi 
in quo mercuriut fljgnat , fit apertum , & 
evidenti experimento (a) docui , & propria 
experientia didici. Meum enim Barof epium 
non modo vafculum habet undiquaque probe 
cUufum ; fed pr utere* theca altari Ignea in- 
cluditur , vi* quicquam aeris externi ,td fiu- 
perfiiiem vafculi admittenti. Hoc tamen no* 
obftante , mutationes in altitudine mercurii 
conjueta ratione contingunt. 

S C H O L I 0 N. 

ijj. Non defutre., qtd ineo operam fitam 
collocarunt , ut mutationes fer.fitbiliores effi- 
cerent. Carthivs primum y pofiea quoqueTi.\i.X, 
Hucinius commendarunt tubum AB vafefig, 
cylindrice CD inflruSum , & aimidium vafit 
una cum quadam tubi juperitiis parte aquut 
reliquam vafiis partem ac tubum inferiorem 
mercurio repleri j-fi runt. Advertit vero 
H u G E N I V s vitis non refpondcre even- 
tum. Etenim aer in aqua contentus vinculis 
Qq 2 fuiu 

(4) 1 b JlKs ErrutUerum A. 1710. P> 
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fuis fefc liberabat & partem tubi fuperioris 
vacuam replebat ; quo faSo . cum aer iuclu- 
fut rarefieret & tondenfaretur (§. aj , 24), 
deprefiionci & elevationes mercurii a gra- 
vitatis Atmofphara variationibus produSa 
, non amplius difeerni poterant. Cum adeo di- 
didjjit confultius ejfe ut mercurius locum 
vacuo proximum occupet , aliam Barofeopii 
compofui confiru£lionem excogitavit , quam 
Problemate fequente explicamus. 

Problema XXIX. 

134 ' Barojeopium cemfojitum t$n- 
^firuere. 

Resolutio. 

Tab. 1. 1 . Fiat tubus recurvus ADG, in A her- 
/«.10. mctice figillatusjin G vero apertus, 
& duobus vafis cylindi icis BC dt EF 
inilru&js. 

a- Vafa BC & F.F fint inter fc .rqua- 
lia & intervallo 275 d gitorum d:- 
ftent, quanta fcilicet dl mercurii in 
! media acris gravitate aititudo in 
Barofeopio fimplui. 

3. Barofeopio huic infundatur primum 
mercurius , dum Barofeopium (im- 
!“• piex mediam acris graviiaicm indi- 
cat, ita quidem ut a medietate cy- 
lindri f E ad medietatem alterius BC 
a/Turgat, reliquo fpatio adAufquc 
vacuo non folnm a mercurio, fed 
ipfo etiam acre cra/Iiore. 

• > 4.rofteaquoqueinrundatUraquacom- 
munis cum parte fexta aquar rtgiar 
permixta, ne frigore in glaciem ver* 
tatur , donec in tubo GF ad alti- 
tud nem unius pedis conflituatnr. 
Ita Barofeopium coinpolitum con- 
ftruftuau. 


Demonstratio. 

Mercurius enim, ultra libellam mcr-Tab. L 
curii in vafculo EF contenti per tu-^'i-^«- 
bumADaflurgens, ponderi atmofphar- 
rico & liquoris arquilibratur ( §. 34 
HjdroJiat.'). Aufto igitur Atmofphar- 
rar pondere, augeri debet columna illa 
mcrcurialis : confequenter liquor dc- 
fccndct. Aft imminuto Atmofphatrae 
pondere, columna mcrcurialis quoque 
imminui debet: confequenter liquor 
afccndet. Liquoris adeo dcfcenfus in- 
crementum gravitatis acris , afcenfus 
vero decrementum indicatjconfequen- 
ter inftrumentum ira conhrudtum Ba- 
rofeopium eft (§. 89). Qi e. d. 

S c H o L I o N. 

135. Barofeopium Hugentanum muU» 
minores giavitatis atrea mutationes indicare, 
quam Tubus Torriccliunus , attendentibtss 
rnanifcjlum efl. ^oniam tamen aqua facile 
in vaporem agitur , etiamft ad impediendam 
evaporationem gutta olei ex amygdalis dulci- 
bus exptejfi irtjUUctur , liquori innatatura ; 
loco aqua oleum Tartari ptr deliquium in- 
fundi pOt’fl. 

Problema XXX. 

136. Baref opium cets jf ruere , rujua 
mutationes J/nt multo finjiuhores quam 
tn Barornetro ardinarto. 

Resolutio. 

I. Trbo recurvo ACD , cujus crusTab. I. 
C.D Iit ad alterum AC perpendicula- F/g.i i. 
re, cohxrtat v.ifcu!um cjdindricum 
Bi cujus d>amc ter tanto major clfc 
debet, quanto fcniibilius mutatio- 
nes Baroh opium indicare debet, 
z. Ciurc AC ia fitum hgnzomalcm 

iadi- 
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Tah. I. inclinato, mcdiamc infundibulo,Ba- 
rofcopium icpicaiur mercurio , ita 
ut maxima pars tubi vacua liti nec 
metuendum , ne in minima Atmo- 
f| harxg avitatcmcrcurius elabatur. 



divifa. Dico hoc Barofeopiummu* 
rationes gravitatis aeris multo accu- 
ratius indicare, quam ordinarium. 


Demonstratio. 

Etenim dum pondus Atmofphxrat 
augetur, mercurius in vafculo tanto 
intervallo afeendit, quanto in ordina* 
rio Barofeopio afeendere folct (S. 
120 ): confeqiientcr cum diameter 
Tafculi multo major Iit diametro tubi 
horizontalis , in hoc multo ampliori 
intervallo recedit. Incrementa igitur 
ponderis atmofphxrici miiho minora 
indicare valet, quam Barofcopium com- 
mune live fimplex. Simiiiter quando 
pondus Atmofj^hxra? minuitur, mercu- 
rius in vafeuio tar.to intervallo defeen- 
dit , quanto in ordinario Barofeopio 
dcfcendcrc fo'et (§. r 20;: confequen- 
ter cum diameter vaituli imrto ma;or 
fir diametro tubi horizontal's, in hoc 
multo ampliori ‘merval o verfus orifi- 
cium excurrit. Dcci ementa igitur pon- 
deris atmofphaTici multo minora in- 
dicat , quam Baiorcopium fimplex. 

Problema XXXI. 

T37. l ' 4 td dUmetr» tubi (iD, //»- 
venire didwetrum vstJeuU AB , itd nt 

J(dU dtifeenfm mcr(hni ia iab$ DC 


hdhedt dd fidUm dfienfm in Vdfiule Tab. I. 
AB rdtienem ddtdm. * *• 

Resolutio. 

.Sit diameter tubi = <», ratio fcala- 
rum 6 : e, dmmerer vafculi = jf. Cum 
tantum mercurii in vafculum afeendat, 
quantum per acris gravitatem in tubo 
DC deprimitur, politaque ratione dia- 
metri ad peripheriam =1/:/, quan- 
titas mercurii in tubo recedentis fit 
d^fb quantitas vafculum ingiclfi 
= X /<■ : (§. j 4 1 Geo/n ) ; erit 

d^fb : 41/ = x*/f : 4</ 

d^b =x*c 
x':d^=b : e 
x'.d= \'b‘, 

Theorema. Diameter vafculi. eft ad dfa- 
metrum tubi ; in ratione fubduplicata re- 
ciproca fcalarum. 

Corollarium. 

I j8. Datis ergo diametro tubi CD , & 
diametro vafculi AB, una cum fcala mercu- 
rii in vafculo ; invenitur fcala in tubo,, 
inferendo. Ut quadratum diametri rubi ad 
quadratum diametri vafculi, ita reciproce 
fcala mercurii in vaAiulo ad fcalam mer-- 
curii in tubo. 

Problema XXXII. 

H9. Dd/ii didmetris tuborum & 
Vdfiulorum , und cum dltitudini^ us /«- 
tervdllorum fer tjud mercuriuc dejctn~ 
dit ; invemre utrum Bdrojiefia concor- 
dent , nec ne. 

Resolutio. 

Quxrantur vera defcenfus intervaca ' 
in eadem menfura (§. 130) : qux fi 
utrinque xqualia reperiantur , evidens 
cft, Baromeoa inter fc concordare; 
fin minus , difeordare. 

Q.q 3. ScHO- 
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S C H O L ION. 

T40. Appartt adeo , ad jadicandam duo- 
rum vel plurium Barometrorum concordiam , 
aut veram intervallorum afcenfm differentiam, 
non jutjicere ut utri^ue eadem graduario 
applicetur , nifi Mtriujque vafcuU ( J. 127 ) 
ea jiat amplitudo , ut mercurius ex tuiro de- 
lapjue, gravitate Atmofphsra imminuta , alti- 
tudinem in vafculo flagnantis fenfibUiter non 
variet, 

Theorbma XVII. 

Tab I ^'Tw^^^TorricclHanus 

Fig. 1 2! (liftsttur , erit cjlindrru mercurialis At~ 
mojphara equiponderans ad cjlindrum 
mtrcurtalem eidem in Jitu tubi, vertica- 
li aquiponderantem , ut Ungitudt tubi 
A£ ad altitudinem BC. 

D£M0NSTRATI0. 

Si loco ponderis atmofpharrici egref- 
'fum mercurii ex tubo AB per olculum 
A impeduencis , concipiatur cylindrus 
mercurialis ifti arquiponderans in tubo 
verticali ad A refiftere j erit ejus gravi- 
tas ad gravitatem mercurii in tubo in- 
clinato, ut longitudo AB,ad altitudinem 
BC (S. 34 HjdroftX Cum itaque cy- 
lindro mercurii verticali pondus At- 
mofpfiarrar aequale fit , erit etiam gravi- 
tas mercurii in tubo inclinato ad hoc, 
ut longitudo tubi AB ad altitudinem 
BC. 0, e. d. 

Corollarium L 

143. Sialtitvdo BCfiat longitudinis tn- 
bi , vel Tubtripla , vel fubquadrupla &c. 
mutationes Barofeopii triplo, vel quadru- 
plo &c. rcafibiliorei evadunt. 


AEROMETRI-*. 

Corollarium II.’ 

141. Si AB fumatur pro finu toro , eritTab. L' 
CB Imus anguli inclinationis BAC 
crg-> gravitas mercurii in tubo inclinato 
ponderi atmofphzrico equi ponderantis 
ad pondus atmofphxricum , uc finus totus 
ad linum anguli indinacionis. 

Corollarium .IIL’ % 

144. Ergo & fcala integra , & finguld 
intervalla afcenfus defcenuisque mercurii 
reciproci inruboinciinaeo AB ob variatio- 
nes ponderis atmnfphzrid ad fcalam in- 
tegram & lingula ejus intervalla in tubo 
verticali, funtutlinus totos ad linam an- 
guli inclinationis. Du&isenim DFipliBC 
&FE ipfi CA parallelis, erito — x 5 t v —y 
a - »5 5 Geom.) ; conlequenter DE : DQ 
s BA : BC (i. 267 Geom.). 

Problema XXXIII. 

145. Data longitudine fcala pet 
quam mercurius nunc afeendit , nuna 
defendit in tubo vertit aliter ereflo ; in- 
venire angulum inclinationis tubi incli- 
nandi , ut fala , per quam mercurius in 
ipfi nunc afiendit , nunc defendit, ha- 
beat ad falam tubi verticalis rationem 
datam. 

'Resolutio; 

Sit longitudo fcal.T in tubo verticali 
— ai quia datur ratio fcalx in inclina- 
to ad fcalam in verticali , datur etiam 
fcala ipfa in inclinato , qua: fit=^. 

Sit porro finus totus =/, finus anguli 
inclinationis =.v i erit urendo log*- 
rithmis lxtsx(a-^lt-—~ U> (5. i4j)» 

QAPUT 
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CAPUT V. 

T)t Karef^Biom ^ Condenfaticne , Denjitate item ^ Raritate 

Aeris. 


j qno condenfatus premebatur (S. jyj 
Mechdn ). Eli vero pondus rare- 
facto incumbens idem quod conden- 
fato incumbebat , per h^poth. Ergo 
elater acris quo rarefiens expanditur 
eftad clatcrcm condenfati, ur pondus 
I quod fuRentat a rarcfaClioncad prilli- 
num condenfati onis volumen reduClus 
ad pondus quo rarefadus premitur: 
confequenter ut volumen rarcfaCli ad 
volumen condenfati (Ss 66). e. d. 

Problema XXXIV. 

149. Atjudtn vel liquorem ulium in 
\ V 4 S quoddum per exiguum tubulum im^ 

< mittere. 


Theorema XVIII. 

,146. ^~^Al«r eluterem ueris inten- 
dtt. 

Demonstratio. 

Acr veficar inclufus eadem vi pre- 
mit qua aer ambiens , ante caloris 
adionem ( S- 34). Sed ubi calor in 
eum agit , veficam dillcndit (5. 22). 
Tum itaque magis premit, quamam- 
biens externus ( §. 75 Mechan. ). 
Enimvero vis illa qua vcficam diften- 
dit , eft clarer ejus (§. 26). Calor 
adeo clarerem aeris intendit, ^e. d. 
Corollarium. 

147. Quia aer rarefadus iterum con- 
denratur(JT. 24) ; frigus elaterem ejua mi- 
nuit. 

Theorema XIX. 

148. lAs elujfic* ueris quarurefens 
e\punditur ejl ud eluterem ueris conden- 
fati , uti volumen rurefucli ud volumen 
condenfati. 

Demonstratio. 

Ponamus aerem rarefadum ea lege 
comprimi debere, ut idem recuperet 
volumen quod condenfatus obtinue- 
rat : evidens eft: , tantum ponderis im- 
poni debere , quod vi elaftica: .rqua- 
tur qua expanfus fuit q ^ Mech.'). 
Etit igitur elater acris quo rarefiens 
expanditur ad elaterem condenfati, 
lu pondiu illud ad poodus aUeriun 


Resolutio. 

1. Vas igni admoveatur per aliquocf 
temporis fpatium. 

2. Mox, ubi ab igne iterum remove- 
tur, orilicinm tubuli vel foramen li- 
quori immittatur. 

Dico , liquorem fua veluti fponte in 
cavitatem vafis afcenfurum. 

Demonstratio. 

Dum enim globus igni admovetur,' 
acr rarefit (S> 23): conlequcnter tanto 
major quantitas expelletur , quanto 
diutius ad ignem detinetur ( S. 8 )• 
Quodfi jam orificium tubuli liquori im- 
mergatur, per eum in vas afeendet, 
dum calor cxlpirat. Dum enim calor 

cx- 
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.cxfpirat, cctcris paribus, aeris quat re- 
flat portio rarior cft externo ambien- 
te , adeoque elater ejus minor quam 
externi (§. 78) : confequenter quam 
ponderis atmofphafrici (j. 30). Quare 
cum circa tubulum liquor a pondere 
atmofphaerico prematur (f. ai); aqua 
per tubulum in vas propelletur (S. 75 
Aiechdn.') Q. e. d. 

S c H o L I o N. 

/ Jfo. ^Mdft prima vice non tantum aeris 

,expulfum fuerit, ut totus globus liquore im- 
pleri queat , eadem operatio iteranda. Nec 
-neceffe efl liquorem in priore operatione im- 
miffum rurfus expelli i cum ipfe potius, ob pro- 
priam rarefaBionem , aeris adhuc refidui ex- 
fulfioncm promoveat. 

Theorema XX. 

Tab.ll. 151. Sit globtss vitreus AB, cum 
fig. i 3 'dft>sexo tubo BC, cujtss orificium C aqux 
immerfum-, hureut uqua pertduU in tubo 
ufque dd D .• dfcendtt , fi d:er dmbiens 
frigidior , vel gravior evadit ; defen- 
det, fi Cdlidior, vel levior redditur. 

Demonstratio. 

Si enim aer ambiens frigidior red- 
ditur, refrigeratur etiam inclufus adeo- 
1 que condenfatur (§. 24): quo ladlo, 
I elater ejus minuitur (§. 147). Cum igi- 
tur is conftanter «qualis e/fc debeat 
differenti* ponderis fluidi fufpenfi a 
pondere atmofphsrico (S-P3); fi mi- 
nuitur i pondus fluidi, confequenter Sc 
volumen ejus ( §• » 7 Hydrofi. ) augeri 
debet. Aqua igitur in tubo afccndat 
neceffe eft. Qitod erdt unum. 

Similiter, fi aer gravior redditur, aqua 
circa tubum magis premitur , quam 
fub orificio tubi {fi. 10). Tantum igi- 


tur aqu« afeendere debet, quantunS 
fufficit ad «quilibrium cum pondere 
atmofpha^co conflituendum (§. 36 
Hydrofi^. Quod erdt fecundum. 

Contra , fi aer externus calefit ; ca- 
lefit quoque inclufus , confequenter ra- 
refit (§. 23), adeoque liquorem in 
tubo detrudit (S. 8). Fluidum def- 
cendere, fi aer levior redditur, eadem 
rationt demonftratur qua offendimus 
illud afeendere , fi is gravior evadit. 
filuod erdt tertium dr quartum. 

S c H O L I O N. 

IV2. Celeberrimus Hallbius( 4 ^ obfer^ 
vovit , uti fupra de mercurio (§. 1 2 j) . quod 
fpiritus vini inpgniter expanfus fuerit , atque 
ab initio celerius , poflea tardius in tubulo 
afeenderit. Cum fpiritus vini duodecima vo- 
luminis parte dilatatus effet , manus quidem 
aqud calorem ferre poterat , ille tamen ebul- 
lire incipiat. Vereor autem, ne diverfttas 
fpiritus vini expanfionis gradum variet. In 
aqua exiguam expanfionem notavit idem Hal- 
LEius , inprimis fub initium , & ebulliens ^ 
circiter fpatii prioris augebatur , non am- 
plius expandenda. Quamvis autem ex his 
experientiis manifeflum fit volumen fluidi 
calore crefeere, frigore decrefeere debere, con- 
fequenter liquorem afeendere conari , dum 
ab elatere aeris inclufi deorfium pellitur , 
contra , adeoque rarefaBionem liquoris ob- 
Jlare defcenfui ejus , condenfationem vero af- 
cenfiui ; experientia tamen conflat , hoc ob- 
flaculum non impedire quominus elateris aerei 
effeBus fint fatis fenfibiles , quia aer multo 
magis rartfit & condenfatur quam fluidum 
quodeunque aliud. 

Theorema XXL 
1^3, Denfitas aeris , c ater is paribsss, 
crefeit i» ratione fonderum comprime»-^ 
tium. 

Db- 

(a) IhUtf. TranfaH. 0. S91- ?■ & Ceqq. 
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Demonstratio. 

Sunt enim dcnfitates ut gravitates 
foccificae (§. ? 3 HjdreJtdt.). Gravitates 
Ipecific» funt ut volumina reciproce 
( §. ap Hjdroft. ), Ergo dcnfitates 
funt ut volumina reciproce (' §. 167 
Arithm .) : confequenter ut pondera 
comprimentia C§. 73 ). Q^e. d. 

Theorema XXII. 

154 . Acr inferier denfior ejl fufe- 
riore. 

Demonstratio. 

Aer fuperior premit inferiorem 
(■§.21). Cum adeo inferiori major 
acris quantitas incumbat , quam fupe- 
riori j inferior quoque magis premitur, 
quam fuperior (§. i o). Denfitas adeo 
inferioris major efi denfitate fuperioris 

(S-iJi)- 

Corollarium. 

155. Quia corpora denfiora funt gra- 
viora rarioribus fub eodem volumine 
f 14 Hydrofl.) , & acr gravis exiftit 
u .20) i aer inferior fpecifice gravior 
cll fuperiore. 


tas aeris inferioris mutari polfit, pon- 
dere atmofphan-ico immutato, iRa huic 
proportionalis non eft. e. d. 

Theorema XXIV. 

157. Si aer redditur deufior , fendus 
ctr forum i» aere minuitur i fi rarior y 
augetur. 

Demonstratio. 

Quoniam gravitates fpecificx funt ut 
dcnfitates (§. 33 Hjdroft.)-, aer den- 
fior Ipccifice gravior eft rariori. Cor- 
pus igitur acre fpecifice gravius in 
denfiore majorem ponderis partem 
amittit, quam in rariore ( §• Jd Hj~ 
droft.). Unde fi aer redditur denfior, 
pondus corporum minuitur : fi rarior, 
augetur. 12^ e. d. 

Corollarium. 

158- Si igitur dcnlitas aeris fcnfibiliter 
alteratur } corporum in acre rariori xqui- 
libratorum, quorum gravitates fpecificx 
notabiliter digerunt, xquilibrium tolletur 
in deniiore, prxponderabitque fpecifice 
gravius (§.61 Hjdreflat.). 

Problema XXXV. 


Theorema XXIII. 

1 j6. Denfitas aeris inferioris non eft 
fenderi atmoffharico froportionalis. 

Demonstratio. 

Si prxter variationem ponderis at. 
mofphzrici extera in aere inferiore om- 
nia dfent paria, dcnfitates ejus eflent 
ut pondera atmofphxrica f §. 153). 
Sed calor acrem rarefacit, frigus con- 
denfat($. 23, 24), adeoque a calore 
& frigore denfitas diverfimode varia- 
tur, utut eodem pondere prematur; 
ac forte adhuc alix dantur caufe eandem 
fimiliter alterantes. Cum adeo denfi- 
Wolfii Ofer. Mathem. Tom.II. 


I Invenire incrementum fonde^ 
ris , quod volumen aeris unius fedis cu^ 
hici , oh variationem ponderis atmofphc’ 
riti , acquirere valet. 

Resolutio." 

Si pondus AtmofJ)h.rrx exteris pari- 
bus augetur, aer inferior magis com- 
primitur {§. 10), adeoque denfior 
evadit ($. I J3), confequenter pes cu- 
bicus acris' a compreffione gravior 
(§. p Hjdroft.). Sit jam pondus Atmof- 
phxrx minimum = a , maximum = b, 
pondus aeris a minimo compreffi = c, 
R r prclU 
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prefli a maximo =x. Cumdcnfiratcs 
corporum zqualium (int ut pondera. 
(S. 1 6 HjdroJf .) : erit 
M:b = c',x 

x = hc: M 

Ergo incrementum ji, quod volumen 
acris datum , ob ponderis atmofphxri- 
ci variationem , acquirere valet , cft 
kc 4 — c — ( hc — 4c ): 4 3 confe- 
quenter 4 : b m=::cij. 

Theorem.t. Ut pondus atmofphzricum 
minimum ad diflferentiam e)us a maximo, 
ita pondus ams a minimo compreiTi ad 
incrementum ponderis, quod a tota va* 
liatione ponderis atmofphzrici acquirere 
valet volumen acris datum.. 

Ex. gr.. Pes cubicus aeris in minima Atr 
mofphzrz gravitate fle 507 granorum {§. 
57). Quoniam i = a8 (/. iii ): 

crit^:= 59 granorum. Incrementum adeo, 
quod pes cubicus aeris ab omni variatio- 
ne ponderis atmofphzrici rufeipere valet, 
cft fere ejus ponderis quod ipfi a mini- 
mo pondere atmofphzrico preflb com-. 
petit. 

Definitio XI. 
x 60 iM 4 noJccpiMm eft inftrumcntum, 
quod altcrationes denfitatis acris indi- 
cat. Mxrumttrum eft inftrumcntum, 
quod eafdcm metitur.. 

Problema XXXVI. 
i5i. conjlruert. 

Resolutio. 

Tab.n. ^ • Aftumatur bilanx tam accurate con- 
ftrufta ut minimas xquilibrii muta- 
tiones indicet, cujus centrum motus 
eft fuper centro jugi... 
a. Ex altero jugi brachio fulpcndatur 
globus E cx lamina metallica, cx. gr. 
' oiprcaaut prichalcca,conftruendus. 


ne pondus aflfridum in libra augeat Tah.IL 
(§• 94P Mtch4n^3 minimas «quili- ‘4* 

brii mutationes clufurum. Capaci- 
tas globi fit minimum unius pedis 
cubici , & cx co educatur aer (S. 

3 . Trutin* affigatur Quadrans ADC 
cx centro jugi B deferiptus , ita ut 
fcccturingra*dii quadragefimo quin- 
to ab indice BD , fi juguin fuerit 
in fitu horizontali. 

Dico, Manofeopium cfTcconftrudum.. 
Demonstratio. 

Etenim fi aer denfior redditur pon? 
dus globi evacuati minuitur ( 5 . 158 ). 

Et licet etiam ( m §. «/.) vis contra- 
pondii minuatur, cum tamen ejus vo- 
lumen vix fpatinm a laminc, ex qua. 
globus conftrudus , foliditate repletum 
occupet, nifus ejus deorfum minus mi- 
nuitur qu.im globi (§. jj H^jdrojl. ): 
coiifequcntcr coinrapondium globo 
prxponderat, & augmentum gravita- 
tis fpecificx acris , in quo hxrct , con- 
feqijcntcr & denfitatis ( 5 . 3 3 HjdroJl.\ 
indicar. Eft ergo Machina Manofeo- 
pium (§. 160). d. 

Corollarium. 

i5i. Quoniam ams dcnfltas & raritas- 
non modo a pondere Atmofphzrz (,§. 

1 5 3 ) • fcd & a caloris & frigoris aftione 
pendet (JT. 23, 24); Manofeopium hoc* 
Barofeopium effe nequit. 

S C, H O L I O M I.' 
i6^. Eliadem OttODB Guericki 
&i]ui ipfum JiijMtHr , Boviius(i), idem, 
inflrumentum pro Barofeopio venditant ; fed. 
non attenderunt, manente eodem pondere, den- 
fitatem at raritatem aeris fafijfme variari. 

! SCHO— 

Id Ex^triitunl. dt Vaeua lib, c. 3I| f. J14. 

C4J In HiJierut /rijaris , tit.- 17 . 
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SCHOLION II. 

1^4. Neque vero puundum efl , mutatio- 
nes gravitatis globi adeo exiguas fore , ut in 
bilance notari nequeant : Experientia enim 
contrarium abunde fatis confirmat. Certe 
GuBRiCKius fe expertum fcribit , quod globi 
gravitas interdum quovis , interdum fecundo, 
tertio , quarto , quinto die aliquantum varia- 
ta fuerit ; tr inprimis ingravefcere globum 
notavit , fi pluat. Nec difficulter idem ra- 
tione ajfequimur. Cum enim gravitas unius 
pedis cubici aerei 59 granorum mutationem, 
ob variatum pondus atmofphxricum , fuflintat 
(§. 159) ; bilanx vero unius vel alterius 
grani accejfionem vel ablationem indicare 
fojfit, utut pondere 50 librarum (a quo mul- 
tum abeji globus cum fuo contrapondie) one- 
retur (§. 57 ) ; fi globus evacuatus pedem 
aeris cubicum capit , quin variationes denfi- 


tatis ab Atmofphuru pondere variato pen- 
dentes AUnofcopium noflrum indicet dubitan- 
dum non efi. Tanto minus autem dubitare 
fas efi, quod alia adhuc denfitatis variatio- 
nes a diverfo calore ac frigere aUris faSa i 
nec iflis minores accedant. Didicit nimirum 
Halleius acrem ordinarium in Anglia a 
calore aftivo extendi circiter fui volumi- 
nis, a maximo autem frigore condenfari ^ 
fere. Cum adeo pondus unius pedis cubici 
aerei fit 507 granorum (jf. 57) ,• erit decre- 
mentum ponderis in cafu priore jz , incremen- 
tum in pofleriore ly granorum. 

SCHOLION III. 

\6q.'Manometri confiruSionem dedit Ce- 
leberrimus V ARiGNosius (a); de que alias 
nonnulla monuimus (b ). 


CAPUT VI. 
De Motu Aeris, 


Definitio XII. 

'j66. \ 7 Ersttss eft agitatio acris fcn- 
Y fibilis. 

Pro B LIMA XXXVII. 

157. Data ratione gravitatis JpeciJi- 
ca fluidi cujufcunque ad gravitatem ae- 
ris , ursa cum Jpatio quod intra defini- 
tum aliquod temporis fpatium fluidum 
iflud percurrit ab aere premente itnpul- 
fim ; determinare fpatium quod ipjeaer 
cb aqualem preffionem , intra idem tem- 
ptes, emetiri debet. 

Resolutio. - 


tam acris preffionem elevari poteft 
fluidum in medio non rcfiftentc=/r. 
Sit porro ratio gravitatis fpecific.r fluidi 
ad gravitatem acris = ^:c. Spatium, 
quod fluidum ab acre premente im^ 
pulfum deferibit , dicatur & denique 
fpatium > quod acr ob arqualem pref- 
fionem intra idem tempus emetitur, vo- 
ccturx. Quoniam altitudines fluido- 
rum ad quas propter xquales preffio- 
nes elevantur funt in ratione gravita- 
tum reciproca (§. 3 6 Hjdrofl.) ; fi alti- 
tudo ad quam acr eandem cum flui- 
do preffionem fuftinens eveheretur,' 
R r 2 modo 


Ponatur altitudo ad quam per da- 


(r) Mimtirtt it t Aeaitmit Ssyalt dis StitUt** A* 
,j7of. p. m. 40». 6c feqq. 

{t) la Eitmtm. AerimitrU p. lt 4 i 


Digitized by Googie 


V6 ELEMENTA 

modo cbtcrc careret, fiat=^ ; erit 
t:b~d:j , confequenter y = ab : e. 
Sunt vero velocitates quibus fluida 
ob eandem preflionem elevantur, in 
rauonc fubduplicata altitudinum ad 
quas afcendunt(§. 87, 322 Mechdn.), 
adeoque in cafu noftro ut arf 
V {dh-.c). Quare cum, ob temporum 
fuppoliram aequalitatem , fpatia quae 
iftis temporibus percurruntur fint ut 
velocitates (§. 28 A/i-cW): erit 

V ^'V : c) = s : X 


^ ~ 260 Arithm.) 

MC'.ab~s^:x' (§. 178 Arithm.) 

adeoque 

- f ^ : X* (§» 1 8 1 Arhhm.). 

Thtorema. Ut gravitas rpecifica aeris ad 
gravitatem fluidi alterius cujurcunque, ita 
reciproce quadratum fpatii quod fluidum 
hoc quacunque vi impulAim intra quod- 
cunque temporis fpatium percurrit , ad 
quadratum fpatii quod aer ob eandem 
preflionem eodem tempore emetitur. 

Corollarium I. 

158. Ergo X := {bs* : c). Unde fi po- 
namus aquam dira vi impulfam , intra mi- 
nutum temporis fecundum percurrere fpa- 
tium 1 pedum ; erit 1 r= 2 ; cumque gra- 
vitas fpecifica aqua; fit ad gravitatem fpe- 
efficam aeris, ut 970 ad i f§. $j), erit 
b- 970 &f= i;confequencerx = /970.4, 

/3880 = 527'* fere. 

Corollarium II. 

1 59. Eft etiam s rx / (cx^ ; b) , adeoque 
fpatium quod intra certum aliquod tem- 
porisfpatium, ob certam quandam injpref- 
fionem, fluidum quodcunque emetitur de- 
terminatur , fi ad duos numeros quibus 
rado gravitatis fpecificat fluidi ad gravi- 


AEROMETRI.*:. 

I tatem acris exprimitur, atque quadritam 
fpatii quod aer ob eandem preflionem in- 
tra idem temporis fpatium emetitur, nu- 
merus quartus proportionalis quarratur 
(JT. 302 Arithm.), & ex eo raix qua- 
drata extrahatur (§. 269 Arithm.). 

S c H o L I o N. 

170. Mariottus (4) notat ventum fa- 
tis violentum ordinarie fpatium 24 pedum in- 
tra minutum fecundum deferibere. ^^dfi 
ergo quaratur fpatium quod aqua , ob ean- 
dem preffionem quam aer fufiinet , intra 
idem temporis fpatium abfolvit , erit c rs r, 
x= 24, b= 970&repericturs~ /(375:970) 

24 . 

jr- 

Problema XXXVIII. 

1 7 1 . Data altitudine ad quam 
dum quedeunque a freffitra aerts eleva- 
tur , una cum altitudine per quam cor- 
ptu grave intra minutum fecundum def 
cendit ; determinare fpatium quod flui- 
dum ijlud , intra minutum fecundum , vi 
impetus imprejfi , motu aquabili percurrit. 

Resolutio. 

Sit altitudo ad quam fluidum ab 
aere premente elevatur, = 4, minu- 
tum temporis fecundum =^, fpatium 
qu.Tiltum = X. Quoniam corpus gra- 
ve per vim cadendo acquifitam eleva- 
tur ad altitudinem per quam decidit 
(S. 322 Mech.), vis aeris prementis, 
qua fluidum ad datam altitudinem ele- 
vatur, arqualis erit vi quam id per ean- 
dem cadendo acquirere valet. Porro 
vis cadendo acquiiita ejus eil cele- 
ritatis qua corpus motu .Tquabili,' 
intra idem tempus quo decidit , dr- 
feribere valet lineam altitudinis ex 
qua decidit duplam (§.92 Mech.) 

Repe- 

(4) Traitl iu mtuvtmrmt dti taux, p.tlf. 
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Rcpcrictur adeo fpatium quod fluidum, 
intra idem tempus quo decidit, vi ca- 
dendo acquifita percurrere valet == 24. 
Sit praeterea fpatium, quod corpus gra- 
ve defccndcns intra minutum fecun- 
dum dcfcribit,=c. Quoniam tempo- 
ra funt in ratione fubduplicata fpatio- 
rum a corporibus cadentibus deferipto- 
rum ; erit tempus quo grave decidit 
per fpatium 4 = \/ (aF : e) (§. 87 
Mech.). Qiiarc fi motus aequabilis po- 
natur, habebimus (§. 34 A/ecA.) 

V(4^*:f): 2 ^ = 4 : x 

2 db = X ( dF ; e ) 

44*^*=x* . dF : e 

^dc — X* 

24 :x=x: 2 f 

Thtorema. Spatium , quod fluidum ob 
impetum impreflum intra minutum fecun- 
dum motu aequabili percurrit, efl medium 
proportionale inter altitudinem duplam 
ad quam idem ab aere premente elevatur, 

& altitudinem duplam ejus per quam 
grave intra minutum fecundum decidit. 

S C H O L I o N. 

172. Ponamut , mercurium per prejfto- 

nem Amofphdrd in Tubo Torricelliano fu- 
flentariad altitudinem 28*: erit adeo in Pro- 
blemate no flro st iS*. Porro c=:i5' 1* 
feu tSi* (pedis Parifini) (§. 473 Mechan.). 
Ergo X , hoc efl fpatium tjuod ob eandem pref- 
fionem mercuriui motu dijuabili tempore unitu 
fecundi percurreret , =2 / 181. 28 = 142* 
^uam proxime ,feu 11' 1 o". Ponamtu mer- 
curium elevari perairis preflionem nonnift 2". 
Erit in cafu Problematis noflri a = 2", 
eex t adeoQue x = 2 181. J =; 38* 

=3 3' 3". 

P&OBLEM A XXXIX. 

173 . Vdtd altitudine fitidi dd qudm 


TU AERIS. 317 

propter prejfionem deris elevatur ; inve- 
nire fpatium quod tempore unius minu- 
ti fecundi , oh eandem prejfionem, percur- 
rere debet der tn medio non r efflente. 
Resolutio. 

I. Quarratur, quantum fpatium ob 
preifionem aeris qua ad datam alti- 
tudinem elevatur, tempore unius 
minuti fecundi, motu xquabili eme- , 
tiretur fluidum datum ($.i 6 p). Hinc 
enim porro 

j. inveftigari poteft fpatium quod aer 
in medio non refiftentc, ob eandem 
preflionem, percurrere dcbet(§. 1 67). 

Corollarium I. 

1 74. Per prarfens igitur Problema deter- 
minari potefl fpatium quod aer in vas pror- 
fus evacuatum irruens, intra minutum tem- 
poris fecundum, deferibit. Si enim vas pror- 
fus evacuatum fuerit , aer irruens prelTio- 
nem fuflinet ei zqualem qua aqua ad al- 
titudinem 32 pedum Parineoflum elevator 
(f. 29). Quare fpatium quod aqua ob 
iflam preflionem, tempore unius minuti fe- 
cundi, motu xquabili percurret, cft 528" 

(f. 171). Jam, cum ratio gravitatis fpecifi- 
cx aqux ad gravitatem acris Iit 970 ; i , re- 
pcrictur fpatium quod aer in vas prorfus 
evacuatum irruens motu xquabili, tempo- 
re unius minuti fecundi, percurrere debet, 
1370 pedum (f, i 6 j). 

Corollarium II. 

175. Si detur differentia virium elafli- 
carum in duobus voluminibus aeris conti- 
guis ; inveniri potefl fpr.tium quod aer, ex 
volumine fortiori clatcrc inftrufio irruens, 
in volumen clatcrc debiliori prxditum dc- 
fetibit. 

S C H o L I o N. 

i"j 6 . Sit ex.gr. differentia virium elaflica- 
rum in duobus voluminibus aeris contiguis 
ea qua mercurius elevari potefl ad altitudi- 
nem 2 digitorum ; reperietur fpatium quod ob 
K r 3 ijliuf- 
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ijliufmoii prejfwnem , tempore unim minuti 
fecundi , motu uquabili mercuriuf defcribcre 
vilet 38" (§. 171). Cum jam gravitas 
fpccifica mercurii ad gravitatem aqua fn ut 
li^ad I (§. 2^), & gravitas aqua ad gravi- 
tatem acris, ut 970 ad 1 ; erit gravitas mer- 
curii ad gravitatem aeris, ut 13580 ad 1 , 
adeoque reperietur fpatium quod , ob aqua- 
lem preffionem, aer emetiri debettempore unius 
minuti fecundi fere 3 63 pedum. Irruet er- 
go aer ex volumine fortiori in debilius ea ce- 
leritate qua tempore umut minuti fecundi 
fere 368 pedes percurrere valet. Sit diffe- 
rentia virium elaflicarum nonnifi 3"' : repe- 
rictur fpatium quod ob ifiiufmodi preffionem, 
tempore unius minuti fecundi , motu aquabili 
tnercuriut deferibere valet , fere 1 z" , tan- 
demque fpatium quod ob ifiiufmodi preffio- 
nem, tempore unius minuti fecundi, aer eme- 
tiri debet, 116^ pedum (§. 167). Ea igi- 
tur celeritate qua tempore unius minuti fe- 
cundi fpatium 1 1 6 circiter pedum percurre- 
re valet, aer ex volumine fortiori in debi- 
lius irruit. Quoniam Mariottus (<i) ob- 
fervat ventum jutis violentum , intra minu- 
tum temporis fecundum , 24 pedes percurrere ; 
ejus celeritas multo minor efi ea qua aer 
irruit ex volumine fortiori in debilius , dif- 
ferentia virium elaflicarum nonrtifi tanta exi- 
fiente , quanta mercurium in Tubo TorriccI- . 
liano ad altitudinem 3"' elevare valet. 

CodOLLAR.rUM III. 

177. Q;uoniani,dataracionevaIuminum 
ieris primitivi atque comprcfli, inveniri 
poteft altitudo ad quim aer comprelTus 
toercurium in Tubo Torricelliano elevare 
poteft (§.83); per Problema pnefens 
determinari etiam poteft celeritas qua aer, 
celTante compreffione feu remota vi pre- 
mente , fefe expandit. 

Problema XL. 

178. ff>atio quod aer intra mi- 
mtum fetunium percurrit i determinare 
preffionem qua celeritAtcm iftam produ- 
cere valet. 

W Traiiidu mtuvmtnt du toux, p. zie. 


‘ Resolutio. 

PrelUoncm determinatam efle pater,’ 
fi condet altitudo ad quam fluidum 
quodcunque in tubo vacuo ab acre 
elevandum tantam preffionem produ- 
cere valente. Sit itaque harc altitu- 
do =x, fpatium quod aer intra mi- 
nutum fecundum percurrit=:<f, ratio 
gravitatis fpecifica; fluidi ad gravitatem 
aeris = ^ : c ; altitudo denique per 
quam corpus grave, intra minutum fe- 
cundum,dcfcendit=<^i reperietur fpa- 
tium a fluido tempore unius minuti fe- 
cundi percurrendum =v^ fS- 

1 69). Hinc porro elicitur (§. 171) al- 
titudo quJEfita=4*c : j^d, Eft itaque 

^bd : ac = a : X. 

Theorema. Spatium quod aer tempore 
unius minuti fecundi percurrit efl ad al- 
titudinem ad quam fluidum in tubo vacuo 
elevandum ut preffionem efficiat celeri- 
tati qua iflud deferibitur producendx 
fufficienrem in ratione compofita gravi- 
tatis fpecificz fluidi ad gravitatem acris, 
atque altitudinis quadruplz per quam 
corpus tempore primi minuti fecundi de- 
fccndit ad fpatium acris prxdidum. Sic 
ex. gr. 4 =: 24' , fcu 288" , ratio mercu- 
rii ad aerem 4 ; c = 13 580 : i (§.176), 
d = j 8 1" ( §. 473 Mechan. ) ; erit Jf mi- 
nor unica linea feu duodecima digidparte. 

SCHOLION I. 

179. Apparet adeo , quod exiguas mu-i 
tationes in Barofeopio , fed fubitas, ingentes 
admodum procella fubfequi debeant : id quod 
Experientia confentaneum Theoriam noflram 
confirmat. 

SCHOLION II. 

180. Equidem de aOione venti in corpo- 
ra jam porro agi hie poterat , ac inprimis 
determinandus erat fitus alarum in molen- 
dino 
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dino alato , qualis nempe requiratur ut ad 
eas circa axem convertendas vim maximam 
adhibeat ventus : enimvero cum hic opus fit 
principiis generalibus de natu fluidorum qua 
in ffydraulica demum docentur ; ideo ibidem 
miverfali ratione hoc argumentum exeque- 
mur, ne minus dixijje videamur , cum plue 
dicere pojfemus. 

Definitio XIII. 

Anememetrum cft inftrumen- 
tum , quo vim ventorum metimur: 

Problema XLI. 

X82. Ammemttrumcenftruert.- 

Resolutio. 

Tab.IL Conftruantur al* A, B, C, D, qua- 
Ics in molis alatis adhiberi folent , 
multo tamen minores j a plano ver- 
ticali fub angulo 54 circiter gra^ 
duum reclinatae 

a, Axi, cui al« infiguntur, aptetur 

M j. etiam cochlea perpetua EF, qur 

3. circumara, deprimat dentes rotae, 
ftellats GH; 

4. Axi per centrum tranfeunti infigatur 
ad angulos rc<^os brachium fatis 
longum IK, in medio canaliculi in- 
ftar excavandum , ut intra cavita- 
tem pondus plumbeum L furfum- 
deorfum libere moveri polTlt , ipfi- 
que (nempe brachio) ex altera axeos 
parte aequilibretur brachium mi- 
nus Y. 

5. Brachii majoris IK ' longitudo in 
quotcunque partes aequales divi- 
^tur , quarum fingulae radio axisv 
aequantur. 

H, I. d* Eidem axi infigatur index MN bra- 
. chlo IK ad angdos tedtos infiilensj. 


& extra ciftam , cui rota (lellataTab.ir. 
cum cochlea perpetua inclufa , cmi-^.S’*f’ 
nens. 

7; Denique ex centro axis , in pariete 
ciftae exteriore, deferibatur quadrans 
circuli in po gradus more folito- 
dividendus , ab indice vel afccn- 
dente vel dcfccndcntc indican- 
dus. 

Dico , Anemometrum efle conftru- 
^um. 

Demonstratio.' 

Manifeftum enim , fi alae A, B, C, D^ 
vento opponantur , cochleam perpe- 
tuam EF circumvolvi j atque adeo ro- 
tam ficllatam GH in orbem agere." 

Quare cum brachium IK cum rota 
ftellata GH eidem axi infigatur , per 
cersjiruil. ubi h.rc- circumagitur , illud, 
cum pondere- L elevabitur. Quoniam- 
vero difiantia ponderis a centro mo- 
tus continuo fit major, quo altius ele- 
vatur i tanto quoque gravius fiat ne- 
cefic eft, quo altius attollitur ($. 795 
Mechan.). Vis igitur venti, quae per 
minorem angulum elevare potefi pon- 
dus, non^ ideo idem elevare valet per * 
arrgulum majorem, (^amprimum ita- 
que ponderis gravitatio vi venti ip-- 
uim elevantis aequalis evadit , motus, 
machinae fiftatur necefle cft (S. 75. 
Adechj)-, & quia cochlea perpetua EF 
rotam quidem GH circumagere po- 
teft, ipia autem a rota circumagi ne-- 
quit, brachium IK cum pondere L relabi J 
nequit. Index adeo femper indicat , , 
quantus fit angulus cleVationis ponde- - - 
ris, ubi eidem vis venti aequilibratur : : 
unde determinabitur vis venti (5. 79? ; 

Alcchan^j 


TU AERIS. 
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Tab.II. atqwc adeo per Machinam 

^'^•*y*noftram ratio virium ventorum detcr» 
minari potcft, hoc eft, vires venti me- 
tiri licet (S. 23 Gw»».). Eft igitur Ane- 
momctrum (5. i8i)- Q^e.d. 

SCHOLION I. 

18 3- VthM Machina, fine ulUus adjumen- 
to, alas ABCD vento femper obvertat , cilia 
ST plano quod alis opponitur , ad angulos 
reBos affigendus efl ajferculus figuram 

traperji parallelarum baftum habens, yen- 
tus enim incidens in afierculum POQR > 
Machinam circa axem pedamenti mobilem 
convolvet , donec ala vento opponantur. Ali- 
as direBio ad duBum vexilli e centro Machi- 
na ereBi fieri potefl , ut in molendinis vulga- 
ribus alatis, 

S C H O L I O N II. 

184. Btachio IK contrapondium Y addi- 
tur, ut inflar linea gravitate carentis confi- 
derari pojfit , nec txdia calculi prater necef- 
fitatem multiplicentur. 

Theorema XXV.' 

185. Si elater aeris alicubi debilior 
rvadit quam in locis contiguis ; ventus 

Jiat per locum in quo elater imminuttu. 

Demonstratio. 

Cum aer per clatcrcm fuumquaqua- 
verfum fe expandere nitatur (§. % 6 )i 
Ci elater uno in loco minor quam in 
altero , nifus acris vi clailica majore 
prarditi adverfus aerem vi clafHca mi- 
nore inftrutflum major erit, quam hujus 
adverfus iftum. Ergo aer minus elafti- 
cus vi minore rcfiftit , quam a magis 
claftico urgetur: confcqucntcr minus 
claflicus loco fuo pellitur, & magis ela- 
fticus in eum fuccedit. Quodfi adeo 
excelTus elateris in aere magis cladico 


fuper elaterem minus elaftici is fit, qui 
exiguam in Barofeopiomurationem in- 
ducere valet i motus quoque tam aeris 
cxpiilfi, quam in ipfius locum fucce- 
dentis fenlibilis evadat necefie eft (5. 
176'). Flat ergo ventus per locum, 
quem aer minus clafticus replet 
(§. 156 ). de.d. 

Corollarium I. 

i85. Cum aufto pondere comprimen- 
te , elater augeatur {S- 553 Mech.), aer ve- 
ro compreflus fit denfior minus compref- 
fo ( §. 78 ) : ventus flat per acrem rario- 
rem cx loco qui denfiore repletur. 

COROLLARiqM II. 

187. Quamobrem , quia aer denfior ra- 
riore fpecifice gravior {§. jj Hydrofi.); 
extraordinaria aeris aliquo in loco levitas 
cum ventis extraordinariis feu procellis 
conjungi debet. 

Corollarium III. 

188. Jam defcenfus mercurii extraor- 
dinarius in Barofeopio aeris levitatem ex. 
traordinariam indicat (J 5 . 120). Non er- 
go mirum quod procellas porcendae , fi 
iubico fiat. 

S C H O L I O N. 

189. Non tamen neceffe efi , ut aeris le- 
vitas femper cum ventis conjungatur. Suf- 
ficit enim gravitatem aeris fubitas pati mu- 
tationes. Hinc ventum fat valide flantem hoc 
ipfo temporis articulo experimur , utut in 
media altitudine , 29 nempe digitorum An- 
glkorum , mercurius in BarofeOpio confiflat , 
nec nifi ^ unius digiti deprejfior nunc fa- 
Bus , quam heri erat. Immo in maxima de- 
preffione ventus fepe nullus fpirat , quia de- 
preffio fucceffive . non fubito , faBa. 

Corollarium IV. 

1 90. Si aer alicubi fubito condeofatur* 
elater ejus fubito minuitur (/.i48).Quodfi 

ergo 
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ergo hxc imminutio ea fuerit , quz in Bt- 
rofcopio vix indicari poffit (§. 175 , «78) ; 
ventas peracrem condcnfatum flabit. 

Corollarium V. 

191. Quoniam vero fubito condenfari 

nequit , nifl magnam ante pafTus fuerit ra- 
rcfafiioncm ( < 5 , S ) ; ventus flabit per 

aerem, dum poft zftum vehementem re- 
frigeratur. 

Corollarium VI. 

192. Similiter fl aer fubito rareflat , 
elater ejus fubito intenditur (jf. 148}, 
adeoque defluet per contiguum , adioni 
vis rarefacientis non obnoxium ( /. 7^ 
Mech.). Flabit ergo ventus ex loco, in quo 
aer fubitb rarefit. 

Corollarium VII. 

197. Cum vires Solis in rarefaciendo 
aere notiflimz flnt j Solem in ventorum 
genefin influere manifeflum eft [f. 5, 6 ). 

Problema XLII. 

194. Ventum exciture udverfiu plu~ 
gum defiderutum fpiruntem. 

Resolutio. 

Tab.II. Conftruatur vas cylindricum ABDC 
Fig. 1 6. cx ligno, cujus diameter AB & alti- 
tudo AC eo major effe debet , quo 
impetuofior ventus excitandus. 

2. Vas ipfum fit undiquaque probe 


daiifum , folo foramine in E gau-Tab.n. 
.dens, cui tubus EF uc inque aper-^'*’*'^* 
tus ante immittendus. 

3. Per medium cylindrum tranfeRe 
axis mobilis HI quatuor brachiis 
cum alis coriaceis K , L , M , N , 

& curriculo O extra vas inftrudlus. 
Habeat vero curriculus 6 vel 7 ba- 
cillos. 

4. Curriculo occurrat rota dentata PQ^ 
cum axe curvato R 30 vcl 28 den- 
tes habens. 

Dum ergo axis R curvatus fcmel con- 
volvitur, alter eredus IH y vcl 4 con- 
verfiones abfolvit, adeoque alat L, M, 

N , K per aerem inclufum celerrime 
feruntur cundemque per tubum expel- 
lunt. Cum adeo tubus verfus plagam 
defideratam dirigi poffit; ventus exci- 
tabitur (§. 1 66) adverfus plagam de- 
lideratam fpirans. 

S c H o L I o N. 

1 9 S . Cum in molis frumentariis axis fer- 
reus HI am curriculo C occurrat (JT. pyy 
Mech.) i hoc artificio fub lapidibus molaribus 
facile excitatur ventus, partes a granis fru- 
menti abrafas a nucleo eorum feparaturut. 

Tum vero tubus EF fscci vices fuflinet , 
bafis GF declivis, in G vero foramen effe de- 
bet , ut grana graviora per hoc decidant , le- 
viores autem partes abraft a vento per F eji. 
dantur. Hoc artificio uti quoque liceret ad 
paleas a frumento pofl triturationem feparan- 
das ; additis addendis , quu nunc fufiut ex- 
ponere non eJl nofiri inftUuti, 


Wtlfii Oper, Mathm, Tom. II. S s CAPUT 
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CAPUT VII. 

De Calore ac Frigore , item^m Humiditate ac Siccitate Aeris. 


Definitio XIV. 

196. '^1 Hcrmefcepium cft inftru- 
mentum caloris ac frigo- 
ris in acre incrementa & decrementa 
indicans. Thermtmctrum vero cft in- 
ftrumentum , quo calorem ac frigus 
aeris metiri licet. 

Definitio XV. 

rgrj.Hygrofiofium cft inftrumcntum, 
quod humiditatis Sc ftccitatis in acre 
incrementa & decrementa indicat. fJy- 
grometrum veroeft inftrumentumj quo 
humiditatem & ficcitatem acris meti- 
mur. 

Problema XLIII. 

Jp 8 . Thermofioyium cenftrMcrt. 

K E S O L TI T 10. 

Tab.II. g'obo vitreo AB 

cohsret , immittatur f§. 149) aqua 
communis regia? permixta & ab ori- 
chalco in hac foluto viredine tindb. 
Opera vero danda 'eft , ut tantutn 
acris in globo & tubo relinquatur, 
qui hyeme maximam condenlatiq- 
nem paftus globum exadf c repleat & 
seftatc ad fummum rarefadionis gra- 
dum perdudus non omnemex tubo.' 
BC liquorem eiqjcllat.. 
a. Tubus immittatur vafcuk>,velalterl 
ejus extremo cohatrestt. globus CD ; 


apertus, ut aer ejici, iterumque in-Tab.n. 
gredi libere polfit, & in quo fimi-^'iS-* 7 * 
Us liquor contineatur , qualis in tu- 
bum immiftus. 

3. Ab utroque latere tubi applicetur 
fcala EF in particulas quotcunque 
a:qualcs dividenda. 

Demonstratio. 

Si enim aer ambiens fit calidior, 
liquor in tubo defccndit fi is frigidior 
evadit, hic afccndlt(§. lyi). Incre- 
menta igitur caloris & frigoris indi- 
cat hoc inftrumcntum, adeoqueTher- 
mofeopium cft (S.,196). ^e.d. 

Aliter. 

I. Eodem artificio quo ante, & cumTab.ir.- 
eadcm cautione in tubum BC in va- Fig. i Si- 
rios gyros contortum commoditatis * 9« 
gratia (ne fcilicct longior fpatium 
nimis longum occupet nec facile 
damnum pariatur) immittatur pau- 
culum mercurii, pifi magnitudinem 
non excedens. 

2.. Tubulus dividatur in partes quot- 
cunque atquales , qux fcala? viecmi 
fuftineant, 

AcccfTusmercuruadglobum, frigoris;. 
recefTus vero ejufdcm a globo ,..^ori& 
ifaemcflta. in^cabit. 
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Demonstratio. 

Eadem cft , qu® prxccdens. 

Corollarium I. 

1 99. Quia liquor in Thermofeopio pn* 
mo & mercurius in altero etiam afcendici 
fi aer gravior redditur : contra vero def- 
cendit, fi levior evadit (§. 1 5 1)-' caloris ac 
frigoris incrementa non latis fideliter ex- 
primit. 

Corollarium II. 
aoo. Quoniam tamen mutationes ad- 
modum Icniibiles funt ; fi aliorum corpo- 
rum calor examinandus, commode Ther- 
mofeopio altero utimur : exiguo enim 

temporis fpatio quo experimentum inlU- 
tuitur , gravitas Atmofphatrse fenfibiliter 
non mutatur. 

S C H O L I O N. 

101 . Thermofeopio primo liquo- 

rem colore intcnfe rubro & admodum grato 
tiugere volueris ; aquam ferventem t^mde 
foliis florum ftmplicium atque rubidorum 
malva hortenfis orefaBis , ut color extraha- 
tur. ^odfl enim tinBura aquam regiam 
studeris , non fine jucunditate colorem intenfe 
rubrum emergendam contueberis % reliquos 
omnes longe antecellentem , quibus huc ujque 
esft funt artifices. 

Problema XLIV. 

202. Therrnofioftum Florentinum 
Ktnflruere. 

Resolutio. 

Cum Academici Florentini perpen- 
derent incommoda, quibus 1 hermofeo- 
pium paulo ante deferiptum premitur 
(S- 198); menfuram caloris & frigoris 
quaefivere in rarcfadlione fpiritus vini, 
utut rarefadfionc aeris longe minore 
(§.152). Thermofcopiumveroabipfis 
repertum ita conftruitur : 

I. FruRulis ex radice curcumat aut 
aochufs refedUs affundatur fpiritus 
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vini rcitificatiflimus , feu qui , dum 
acccnfus conilagrat , pulverem py- 
rium accendit ; a priore enim radice 
colore flavo , a pofteriore autem ru- 
bro tingetur. 

2. Poftea fpiritus vini iterum iterum- 
que filtretur per chartam bibulam, 
ut particuls crafliores ex radice cx- 
tradlat remaneant. 

3. Spiritu vini tindto & Hltrato implea- Fab. 
tur globus vitreus AB cum tubo 
BC. Ne autem hieme fpiritus omnis 

in globum defeendat , globum im- 
mittere juvat nivi mulco fale con- 
fperfae, aut (fi xftivo tempore Thcr- 
mofeopium parare volueris ) a ]us 
fontanx frigidx in qua multum ni- 
tri follitum , ut fpiritus condenfatus 
indicet terminum quem maximo 
frigore attingere valet. 

4. Qnodfi a globo longiore intervallo 
adhuc diftet , aliqua ejus portio rur- 
fiis expellenda. Ne autem tubus jufto 
longior fiat , globum fpiritu plenum 
aqux calidx carbonibus candentibus 
impofitx immittatur & notetur ter- 
minus, ad quem pcningit,ubi ebul- 
litioni proximus. 

5. Hoc ergo termino ad flammam lam- 
padis admoto, tubus hcrmetice 
figilletur. 

6 . A latere deaique affigatur ut in 
Probi, prxe. fcala EF in particulas 
quotcunque xqualeS divifa. 

Demonstratio. 

Quoniam fpiritus vini rarefit & con^ 
denfatur (§. 152)5 calore crefeente, 
in tubo afeendet (S. 8) » dccrefcente, 
dcfccndet(S. d). Caloris igitur inerc- 
S s 2 menta 


S 
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menta & decrementa Inftrumcntum in- 
dicat, confequenter Thermofeopium cft 
(§. 196). ^e. d. 

Corollarium I. 

20?. Si fpiritus vini per multos gradus 
fcalar afcendit , calorem multum crevifle 
confiat ; fi defeendit, idem multum decre- 
vifle intelligitur : quoniam tamen ratioca- 
loris hodierni adficfiernum non indicatur; 
inftrumentum calorem non metitur (§. 2 j 
Gccm.) , adeoque Thermomeirum non cft 

{ S- 1 96 )• 

Corollarium II. ^ 

204. Liquor in tubo vi gravitatis fuae 
deorfum nititur (JT. 4 Mechaii.) , adeoque 
«X globo in ipfum ulterius afeendenti refi- 
fiit tanto quidem magis , quo altius jam 
afcendit ('§.10). Pr.rflarct itaque, fitum 
tubi BC elTc horizontalem. 

Corollarium III. 

205. Cum neceffario aliquid atVis fuper 
liquore in parte tubi vacua exiflat , is vi 
elateris deorfum nititur (/. 26), adeoque 
afccnfui liquoris rcfiftit. A liquore alcen- 
dente comprimitur (^. 1 7). Quare elater 
ipfius augetur (/.73), ab aftionc caloris 
forte ulterius intendendus (jf. 146). 

Corollarium IV. 

2o 5. Cum experientia conftet remiflio- 
rem caloris gradum facilius cum fpiritu 
vini in globo communicari quam vehe- 
mentiorem ; rarefaftiones fpiritus vini vi- 
ribus produftricibus proportionales non 
funt , inprimis cum & vehcmxntior caloris 
gradus plus liquoris in tubulo offendat 
qnam remiffior,- cui tamen facilius com- 
municari potefl calor quam in globo fla- 
gnanti. Thermofeopium adeo Florenti- 
num , accedente inprimis rcfiftentia inz> 
quali ($. 204, aoj), Thermometrumnon 
cfl (S. 1 9 < 5 )' 

SCHOLION I. 

207. Halleios autor cfl , fe didiciffe ex 
iit qui fpiritum vini diu ajfcrvarum , quod 


is fuccrjfu temporis partem vis expanfiv* 
amittat (a). Sed meretur res accuratiori exa- 
mini fubjici , vi eorum qutt de legibus tx~ 
perientiarum alibi tradidimus ( b). 

SCHOLION II. 

208. Varii variis modis gradum fixum ca- 
loris ac frigoris quafiverunt , a quo utriuf- 
que gradus reliqui computemur ; ut obferva- 
tiones , eodem vel diverfo tempore, in pluri- 
bus locis fallas conferre inter fe liceat. Ali- 
qui locum notant in quo liquor hieme ha- 
ret , dum aqua congelare incipit ,• iterumque 
alterum tempore aflivo , dum butyrum juxta 
globum Thermofeopii pofitum liquefit. Spa- 
tium intermedium in duas partes xqualcs di- 
vidunt , quod divifionis punllum in ipforum. 
graduatione calori temperato refpondet. Par- 
tem utramque in 10 gradus fubJividunt, 
tandemque quatuor ifliufmodi gradus infra 
gradum congelationis aquarum , quatuor iti- 
dem fuper gradum liquationis butyri trans- 
ferunt. Notandum vero divifionem fieri Ther- 
mofeopio in umbra collocato , & ne obfer- 
vationes turbentur , verfus eandem conflan- 
ter plagam inflrumentum dirigi debere quam 
refpiciebat cum divifio abfolveretur. Eitim- 
vero fupponunt , congelationi aqua cujafvis 
eundem gradum frigoris , & liquationi butyri 
eujufvis eundem gradum caloris refpondcre, 
ac fingula Tlieimofcopia ab eodem caloris vel 
frigoris gradu eafdem recipere imprejfiones. 
Poflerius autem fallere non ignorant qui Ex- 
perientia edeSi , Thermofeopia eidem parieti 
affixa non eundem conflauter caloris gradum 
oflendere , utut eadem utrique graduatio fue- 
rit applicata. Et valde vereor , ue prius cum 
cura examinaturi contrarium fimi ii ter expe- 
riantur. Differunt enim aqua inter fe , diffe- 
runt inter fe butyra ; id quod vel fola gra- 
vitatis fpecifica variatio monflrat ; ut alia 
taceamus qua meditantibus & experimentan- 
tibus fe efferent. 

SCHO- 

('4) TrmfuR. jtnglle. n. 197. p. SCO. 

{i) Ait. Erudit. A. 1708. p.Kj. &,feqq. conf. 
Itflca $. 6Si. &c leqqt 
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SCHOLION III. 

209. Suadeat alii , ut globus Thermofcopii 
nivi vel glaciei multo fale co):lpetfa immitta- 
tur , & gradus ad quem fpiritus fubfi/lit no- 
tetur. Hinc Tltermcfcopium in cellam profun- 
dam transferunt , quorfum aiiris externi nihil 
pertingit , ut aSionem aeris temperati recipiens 
gradum caloris temperati indicet. Denique 
fpatium intermedium in 1 y vel plures partes 
aquales dividunt , etiam fupra gradum caloris 
temperati transferendas , ut graduatio integra 
abfolvatur. Sed ut non urgeam , qua in Scho- 
lio pracedente jam abunde dtCla funt , quis, 
quafo, rcfpondeat quarcnti : An omni nivi idem 
fit frigoris gradus ? An omni fali eadem vis 
corrodendi lamellas nivis glaciales ? Suppono 
enim frigus a Jale nivi permixto produci , 
quatenus corrodit lamellas glaciales & abra- 
fis fuperficieculis earundem interiorem nucleum 
fumme frigidum corporibus frigefaciendis appli- 
cari facit. 

SCHOLION IV. 

210. Celeberrimus Halleius pro termino 
fixo ajfumit eum caloris gradum , quo fpiri- j 
tus vini ebullire irxipit. Enimvere jam fu- i 
pra monuimus, quanam ratio fit fufpicandi , 
forte nec hunc gradum e{fe ujque adeo fixum. ' 
Et licet pofi ipfum Amontons { a ) retinuerit 
ipfum gradum caloris qui aqua ebuUienti con- ^ 
venit , dum Thermofeopium mercuriale con- 1 
flruit i & poflea {b) hujus ope Thermofeopio 
Florentino talem graduationem applicare do- | 
cuerit qua ab eodem caloris gradu reliquos com- 
putat: id tamen dubii remanet, cumdiverfa 
fit aquarum gravitas fpecifica , qute majfit ac 
textura diverfitatem arguit, num calor aqua- 
rum ebullientium omnium idem fit: unde ope- 
ra pretium facient rerum naturalium feruta- 
tores , fi , fablis accuratis experimentis, inqui- 
rant, quinam fit gravitatis fluidorum fpecifica 
ad calefa^ionem eorundem rejpeSus, 

(«) Mlmtirti it rAcui. Rtjtalt iei Siitutti A. 
ijoj. p. nj. 110. & 

(i) UcmiWtt it l» mimt Acadimu A. 17°J> P- 

B). «3. tk Icijq. 


SCHOLION V. 

an. Nondum excipere licet ijliufinodi 
minutias in praxi non tlfe attendendas : ne- 
que enim haflenus demonfiratum , quod irre- 
gularitates a caufis memoratis pendentes fine 
minutia:. Lis adhuc pendens nonnifi pluri- 
bus experimentis , a pluribus, prafertim plu- 
ribus in locis, fallis dirimenda, 

SCHOLION VI. 

21 2. CarolusRENAiDiNus (c) tradit mo- 
dum integram graduationem methodo experi- 
mentali determinandi , ut habeantur gradus 
inaquales aqualibus gradibus caloris , dum in- 
tenditur, rejpondentes ; quam CelleBores Afto- 
rum Eruditorum Lipliennum {d) his verbis 
deferibunt : ,, Capiatur tubus gracilis, lon- 
„gitudinis circiter quatuor palmorum, 
,, cum annexa bulla , eique infundatur 
,, fpiritus vini tantum ut fphxrula gla- 
„ cie circumdata omnino repleatur , ne- 
„ que tamen aliquid redundet, orilicium- 
,, que tubi figilletur liermetice. Deinde 
„ parentur fex vafa . quorum quodiibec 
„ aquz libram & aliquid amplius poteft 
„ recipere, & in primum iniundanturaqus 
„ gelidz unciz 1 1 , in fecundum uncix 1 o, 
„ in tertium 9 , & (ic porro. His peraftis, 
,, Thermometrum mergatur in vas primum» 
„ eique adundaturaqux ferventis uncia una; 
,, obferveturque quo ufque aicendat fpi. 
„ ritus in collo & locus unitate notetur. 
„ Porro transferatur in vas fecundum, cui. 
,, injedz aqux ferventis unciz dux ; dc- 
„ nuoque notetur locus ad quem. afcen> 
„dit fpiritus, noteturque binario ; & lic 
„ deinceps. Quodii cui placeat ulterius 
„ procedere , donec tota aqux libra fit 
., infumta ; perfedius erit inflrumeiirum 
„ elaboratum, nempe duodecim numeris. 
„ aut afterifeis diflindum , quibus caloris. 
„ termini denotantur.. 

sr 3 scHo- 

(c) lii PhiUf. Nat. differt. i«. feift. m. 

Id) SufiUmtnt. Tora. j. ftit. lo. p. -iSi*. 
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SCHOLION VII. 

iij. Facile incautis imponere poterat 
Rbnaldinus t ut fihi perfuaderent , hac ra- 
tione exaSam caloris menfuram obtineri. Ha- 
bes enim duodecim caloris gradus t &effeQus 
rcfpondentes gradui uni , duplo, triplo, qua- 
idruplo &c. Unde vicijffim ct^nofcentur gra- 
dus fmpli, dupli, tripli, quadrupli &c. ca- 
loris. Dabitur igitur ratio caloris hujus diei 
ad calorem cujujcunque alterius: consequen- 
ter calorem metiri licet ( §. aj Geom . ). 
Atat ! non nimis confidenter pronunciandum. 
£xaminemus , quafo , fuppofita ; ne forte 
aliquid ejfe ponamus quod non efi , ftcque 
erroneam conclufionem pro vera eliciamus. 
Supponitur , nos habere gradum caloris fim- 
plum , fi 11 unciis aqua gelida affundatur 
una ferventis ; gradum duplum , fit i o af- 
fundantur duo ; triplum, fi g tres-, quadru- 
plum , fi 8 quatuor &c. effundantur. Sup- 
ponitur porro calorem /impium vi fimplat 
duplum dupla, triplum tripla, quadruplum 
quadrupla &c. uniformiter agere in /piri- 
tum vini in globo contentum. Supponitur 
denique , fi idem effeSus in Thermofeopio a 
calore aeris ambientis producitur qui ab 
aqua calida producebatur , aeri eundem com- 
petere caloris gradum qsii aquu conveniebat, 
Enimvero nullum ex his fup^fitis verum efi. 
^Md enim primum attinet concedamus in- 
terea calorem aqua ferventis , fi frigida 
affundatur, per hanc aqualiter diflribui. Bi- 
flribuentur adeo unus caloris gradus per par- 
tes undecim ; duo per lo ; tres pergi qua- 
tuor per 8 &c. Si itaque affumamus aqualia 
iflarum aquarum volumina , ex gr.fingularum 
partes duodecimas , non erit calor duplus in 
altero , triplus in tertio , quadruplus in quar- 
to cafu&c. Fallit ergo fuppofitum primum. 
Sed non minus fallit alterum : neque enim 
calor aqua ferventis per frigidam tui af- 
funditur , aqualiter diffunditur ; nec calor 
aiqua calida in fpiritum vini smiformiter 
ngit, id cfl, eadem vi per omne tempus aSit- 
ais/ua, Frius experientiam vulgi tton 
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ut adeo id aliis experimentis & rationibus 
confirmari non opus fit. Pufierius facillime 
oflenditur. Notum nimirum efi, requiri ali- 
quod temporis fpatium , antequam calorem 
fuum cum fpiritu vini per globum vitreum 
communicet aqua calida. Sed per totum il- 
lud temporis fpatium eundem calorem aqua 
non retinet , cum eum continuo exhalet. Ne- 
quaquam iptur habentur effedus veri gra- 
duum caloris fiimpli , dupli , tripli, quadru- 
pli &c. fi vel maxime efficeretur , ut calor 
in aquis diverfis fiub initium immerfionis glo- 
bi effet nunc fimplus , nunc duplus, nunc qua- 
druplus &c. Calor denique ambientis atris 
non modo in fpiritum vini in globo , fed 
in tubo contentum i^it ; adeoque non ifium 
modo , verum etiam hunc rarefacit. Immo 
nondum conflat , num omnia fluida % in qui- 
bus idem efl gradus caloris , eadem facilita- 
te cum alio corpore calorem fuum communi- 
cent : nec forte hac difquifitio multum tra- 
aabilitatit promittit. Taceo alia , qua bis 
urgeri poflent. Sufficit fatis conflare , me- 
■thodum Renaldinianan) fuppofitis niti partim 
precariis , partim manifeffo falfis .• ut adeo 
ratio nulla fit , cur vulgari divifioni in partes 
aquales hac in partes inaquales divifio me- 
chanica praferatur. 

SCHOLION VIII. 

314. Caterum , quamvis mutationes Tber- 
mofeopii Florentini admodum fenfibiles exi. 
flant , ita ut /pir itus vini per notabile inter- 
vallum afeendat , manu calida admota , ite- 
rumque defeendat , ea remota ; ubi tamen per 
infigue intervallum tempore hiemali defccndit, 
afcenfus intervalla decrementis frigoris non 
fatis refpondent. E. gr. hoc ipfo (a) anno d. 9 
ffan. h, 8 mat, liquor in Thermofeopio meo 
defeenderat ufque ad 7*“'*" gradum fcaU 
frigoris , cum confueta Phanomena frigus in- 
tenfum loquerentur : fed tum d. 18 ffan. ea- 
dem hora tempeflate jam multo mitiore ad 
gradum So’^ fubfifieret ,■ hora tertia , 

n/jc 

1 'luoptinu horum Elemento* 

«lun coiuo prodiit. 
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*ix & glacies ad prifiinum fiuiditatis flatum 
reducebantur , Jpiritu ad bxrebat. 

Scilicet ad eundem ftpim gradum depreffus 
f emitur liquor , cum tamen Phanomena alia 
diverfitatem caloris ac frigoris inflgnem ma- ' 
nife^ prodant. Imo interdum depreflio fpi- 
ritns major , cum efeSibus frigoris rerrujflo- 
ris : minor vero , cum effiSibut multo inten- 
fioris conjungi flet. Et hac obfervantur , 
otiamfi Thermofcopium collocetur in loco , ad 
quem aeri externo liber patet aditus. Ra- 
tio Phanomeni hac mihi videtur. Experien- 
tia conflet , frigore invalefcente , multum ae- 
ris ex fluidis expeUi : id quod teflantur ve- 
ftcula tum fupcrflciebut vitrorum in quibus 
continentur adharentes. Extra dubium ita- 
que pofttum videtur , frigore intenfo ex fpi- 
ritu quoque vini in Thermofcopio aerem ejici, 
per tubi vacuam parum expandi. Cum 
adeo aer ambiens calidior rurfus redditur, 
inclufi elater augetur fpirituique afcenfuro re- 
flflit {/• tq 6 ). Quoniam vero per experi- 
menta Mariotti (4) determinata quadam 
aeris quantitas in fluido falis inflar diffolvi- 
tur ; aer a frigore expulfus , crefcente calore, 
fenftm fenftmque fpiritui rurjus permifcetur ; 
quod antequam fiat , altitudines caloris incre- 
menta indicantes femper erunt juftis minores. 

Experientia VI. 

a 15. Funem tartuahinum ex duflici 
flo contortum humeflavimus , Cr longi- 
tudinem ejus notabiliter minui animad- 
vertimus : ubi vero denuo exjtccakatur , 
std prijlinam redibat dimenfionem. Adul- 
to autem brevior evadebat , ubi fub aqua 
fer aliquod tempus ipfum detinueranuss. 
Huc pertinent , qua Schwenterum 
expertum ejfe in Geometria (b) anno- 
tavimus. Guilielmus Moline ux. 
Armiger atque Societatis Vublinenfis 
Secretarius , iftiufmodi funem humeOa- 


tum cum appenfo pondere fufpendit , 
eumque pro ratione exficcationis refilvi 
animadvertit. Cum pelvim aqua cali- 
da plenam admoviffet , afiendente va- 
pore funis denuo velociter contortus , eo- 
que cejfante rurfus refolutus. Immo 
halitu oris oHies aut decies repetito , fu- 
nem contorqueri didicit , celeriter que re- 
fhlvi admota prope uncum candela aut 
ferro ignito i^c). 

Corollarium. 

iitf. Sola igitur humiditas aeris funium 
cannabinorum longitudinem notabiliter 
abbreviare , ipfolque funes ardius con- 
torquere valet. 

SCHOLION. 

ir7. Humor nimirum iimenftonem funis 
fecundum diametrum auget. Sed cum gyri 
fpirales filorum 'contortorum fere in circula- 
res abeant, autopfia tefle . dimenfso fecundum 
longitudinem decrefeit. Abbreviationis igi- 
tur caufa non modo ab infinssatione humoris- 
in poros funium , fed & imprimis a fpiraU 
eorundem textura petenda. 

Experientia VII. 

2 1 8- Idem in nervo aliquo fdium , 
cujtss longitudo erat circiter 

juxta menfuram Rhenanam , exper- 
ti fumus. Cum enim eundem , duobus 
clavis utraque fisi extremitate aUiga- 
tum , juxta feneftram apertam exten- 
dijfemus , ejp ope paucula cera Indi- 
culum ligneum appUca femus , per com- 
plura dies non fine voluptate ner- 
vum contorqueri advertimus , cum So- 
le oriente ros decideret i ita ut fere fi- 

micir- 
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micirculum intrM exiguum temftris in~ 
tervulluin indiculm Jefiripfiffi mture- 
tur. AJl Solis rudiis UluJlrutM ner- 
vus iterum refilvebatur , atque Indicu- 
lum ultra terminum reducebat , in quo 
eum fub ortum Solis cenjpexeramus , cum 
fenejlram cubiculi noilu claufam pri- 
mum aperiremus. Non tamen fingu- 
Its diebus aquales Indiculi itus redituf- 
que notavimus. Eundem nervum fub 
aqua demerfum fenfibiliter contorqueri 
didicimus : fatis enim celeres ejus intra 
aquam convolutiones notavimus , non 
fecus ac fi duo manibus prehendentes ejus 
extremitates ipfium vi contorquerent. 
Extracii ex aqua minorem longitudi- 
nem notavimus quam eum eundem aqua 
immitteremus , & radiis licet Solaribus 
exficcatus ad prifiinam longitudinem re- 
ducturi vires eludebat. 

S c H o L I o N. 

219. Similia fe expertum ttflatur \t n- 
Miu$(4). Non ignoro, quod alii (b) con- 
trarium accidere afirmant fed quid alii 
experti ftnt mihi quidem haud conflat, cum 
circumflantias fingulares non annotent. Mi- 
hi rem enarrare libuit, prouti eandem ex- 
pertui fum. 

Problema XLV. 

220. Hygroficopium conftruere. 

Resolutio. 

T*b. I. Funem cannabinum , aut nervum 
III. fidium, AB, juxta parietem extende 
fil.^o, fuper rotula B; alterique ejus extre- 

(4) Ib OUti. Curisf. pait. I. tent. 14- ph«i. f. 

p. i»4- & 

(i) Truiiii itt Bormftm , Tisriusmiiru ^ tft- 
sUminu, p. Oi. 


AEROMETRI^. 


mo D pondus alliga, cui infixus fit Tab.' 
ftylus FG. 

2. Eidem parieti affigatur lamina me-^'®**®* 
tallica HI ; in partes quotcunqiic 
xquales divifa. 

Dico Hygrofeopium efTc conflrudfum. 

Demonstratio. 

Cum enim humor funium & chor- 
darum longitudinem fenfibiliter abbre- 
viet, humore autem rurfus expirato 
iterum refolvat ( ^. 2 1 5 ) ; pondus hu- 
more aeris aui^o afccndct, imminuto 
defeendet. Et quoniam index FG in 
lamina HI fpatium monfirat per quod 
pondus afeendit vel defeendit , inter- 
valla vero afccnfus & defcenfus decre- 
mentis ac incrementis longitudinis fu- 
nis aut nervi fidium ABD arqualia 
funt i infirumentum indicat, num da- 
to hoc tempore aer plus alat humo- 
ris, quam alio habuit. Eft igitur Hy- 
grofeopium (S. 1^7). Q^e. d. 


Aliter. 

Si Hygrofeopium fenfibilius defidc- Tab. 
res, funem aut nervum fidium circa^^^’ 
plures trochleas A , D, E, F & G cir- 
cumvolvc & reliqua fiant ut ante. 
Perinde vero eft , five partes funis 
AB , AD 5 DE , EF , FG fint hori- 
zonti parallelse, ut in fchemate expref- 
fimus , five ad eundem perpendicula- 
res : prouti nempe quolibet in cafu 
commodum vifum fuerit. 


D EMONSTRATIO. 

Eadem eft cum praecedente. 


Alittr. 


Digitized by Google 


CM.yiI.DE CALORE AC FRIGORE, HUMIDIT. AC SICCIT. AERIS. 

' i' 


Aliter. 

Tab. I, Funis cannabinus AC aut nervus 
Hdium altera fui extremitate unco 
ferreo A alligetur, altera vero C 
in centro tabula; lignc.r FF hori- 
zontaliter pofita; firmetur. 

2. Prope C infigatur pondus plum- 
beum D unius circiter librx cum 
annexa regula DG. 

3. Ex centro C in tabula deferibatur 
circulus in partes quotcunque ;equa- 
Ics dividendus. 

Demonstratio. 

Cum enim funis cannabinus atque 
nervus fidium levi quodam humore 
acris, qualem fecum vehit halitus oris, 
imbutus velociter contorqueatur, eo- 
dem autem exhalante rurfus extemplo 
refolvatur f§. 21J, 2iS)i evidens 
eft quod , humore acris audto, Index 
quantitatem contorfionis vel rcfolutio- 
nis monllrarc , confequenterhumidita- 
tis & ficcitatis incrementa indicare de- 
beat. Eft igitur inftrumentum Hygro- 
feopium (S. ipy). ^e. d. 

Aliter. 


4. Globo infigatur ftyhis NO , cujus 
extremitas O limbi divilionem fere 
attingit. 

Dico, hunc indicem incrementa humi- 
ditatis & ficcitatis acris oftcnfurutn. 


Tb. 

III. 


Demonstratio. 

Eadem prorfus eft , quar proxime 
prjcccdcns. 


Aliter, 

1. Parentur fubfcudcs fulcatac AB & Tab. 

CD ex ligno quercino. III. 

2. Intra crenas oppofitas aptentur af-^'iS** 4 * 
ferculi abictini AEFC & GBDH, 

ita ut ultro citroque facillime mo- 
veri poflTint. 

3. In extremitatibus lubfcudium A i 
B, C, D clavis firmentur aflbrciili, & 
inter utrumque relinquatur fpatium 
EGHF, cujus latitudo EG unius cir- 
citer digiti. 

4. In I firmetur lamina orichalcea den- 
tata IK & in L rotula dentata, cu- 
jus axi in altera Machina; facie in- 
dex inferatur. 

y. Tandem ex centro axis in eadem 
facie deferibatur circulus in partes 
quotcunque squales dividendus. 


Tab. !• Funis cannabinus aut nervus fidium 
III. . HI altero fui extremo fufpendatur 
ex unco H. 

2. Alteri extremitati I anneftatur glo- 
bus K unius circiter libr*. 

3. Limbo pedamenti LM inferibantur 
dus peripheris circuli parallcls & 
Ipatium intermedium in partes quot- 
cunque squales dividatur. 

Welfii Oper, Aiathem. Tom. II. 


Demonstratio. 

Cum enim, experientia tcftc, lignum 
abictinum humorem acris facillime im- 
bibat ac indeturgefeat, humore autem 
rurfus exfpirato tabefeat : fi aeris humi- 
ditas augetur, aflerculi AF & BH hu- 
more turgefeentes propius ad fc invi- 
cem accedunt ; (i illa rurfus minuitur, 
T t iidem 
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Tab. lidcm aflcrculi tabcfcentes denuo a fe 
IH. invicem difccdunt. Quoniam vero 
^'i?-H'diftant:a aiTcrculorum ncc minui poteft 
fine rotulae L convolutionc , ncc auge- 
ri > index monftraWr incrementa humi- 
ditatis & ficcitatis aeris. Eft igitur 
machina conftruifai Hygroicopium (§. 
i?7 )• 

Aliter. 

Tab.TI. Manofeopium ftipcrius deferiptum 
in Hygrofeopium abit, fi globo eva- 
^ cuato E fubftituas fpongiam , aut ma- 
teriam quandam aliam, quae humorem 
facile imbibit. Solet autem fpongia 
primum aqua communi , deinde ubi 
bonam partem rurfus exficcata fiicrit , 
aqua , vel aceto in quo aliquid falis 
Ammoniaci feu falisTartari dilfolutum 
fUerit , macerari atque in loco umbto- 
fo denuo exficcari. 

P EMONST R ATIO. 

Si enim aer humidus evadit , fpon- 
gia gravior reddita praeponderat ; fi ille 
levior redditur, haec rurfus altius tolli- 
tur experientia teAe , adeoquo index 


AEROMETRIiE. 

incrementa & decrementa humiditatis. 
indicat. EA ergo Hygrofeopium 
iP7). jQ; e. -X 

S C H O L I O N I. 

211. Omnia Njgrofcopia , qua halienua 
deferipta funt , fenfim Jenfimqne a perfeSio- 
ne fua deficiunt , tandemque ab humiditat» 
acris parum aut nihil mutationis patiuntur, 
Vfus ultimi efl magis diuturnus , quam ca - , 
terorum omnium. - 

S. CHOLION IL 

2 2 j. In H)grofcopio ultimo Gouldiur 
( a) loco fpoHgia omnium maxime commen- 
dat oleum vitrioli , quod in dies in tanturm 
augeri obfervavit , ut intra fpatium 57 die- 
rum a tribus drachmis ad draclrmas novent 
^50 grana afeenderet. Enimvero non an- 
notat , num etiam humiditatem tam prompte- 
rurfus dimittat , quam eam attrahit ; de quo 
valde dubito : adettque prafenti inflituto oleum; 
vitrioli mininte congruum judico. 

S C H O L 1 O N 1 1 1. 

2 2 j . Ceterum quilibet , me non monente, 
videt flruSuram H^rofeopiorum multis mor. 
dis variari poffe. 

(a) In atlit trudit. A. Ktf. p-IH. 


flKIS AEK.0 M ET Kl 
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ELEMENTA 


HYDRAULICA. 


R ^ F A T 1 O, 

N Hydraulica non modo Machinarum qui- 
bus aqua elevatur, atque fontium falicntium 
conflruiftio edoceri debet ; fcd explicandae 
1'unt praterea Leges motus' corporum fluido- 
rum. Quemadmodum vero argumentum 
prius flupenda diligentia jam olim excultum 
fuit , id quod vel foli Libri Spiritualium H e- 
RONis aperte loquuntur i ita diffiteri non poflumus, in pofte- 
riore excolendo porteris adhuc multum relictum effe , utut prae- 
clara jam dederint Viri de Hydraulica optime meriti Majottus, 
Castellus , Torricellius , Borellus , Guilielminus , 
Mariottus & inprimis Celeberrimus Varignonius {a). Im- 
mo ipfa Machinarum Hydraulicarum conrtru<5tio Mathefeos pu- 
ra opem adhuc flagitat. Dignum vero utrumque argumen- 
tum , quod in dies magis magilque excolatur. Si enim Ma- 
chinas Hydraulicas fontefquc falientes fpedtes , de Hydraulica 
non inepte dixeris , quod vulgo de Poetis ingeminari folet , 

J t z quod 

(4) Mhnoires de VAcaiimie Rojtde des Sdeneet An. 17®^*^^ P* 
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quod non minus prodcfTe , quam dcletftare velit. Egregia fei- 
licet vitae humanas commoda praeftat , dum varias vias often- 
dit , per quas aqua ad locum datum derivari potefl:. Mirifi- 
ce deledlat , dum jucunda fontium falicntium aliommquc ad- 
mirandorum fpc(5tacula oculis objicit. Leges motus aquarum^ 
tum ad Scientiae naturalis , tum ad Machinarum pertcdlionem 
tendunt : & fi quando perfedtam habebimus , motus fluido, 
rum in corpore animali diftindius ccgnofcctur ; unde multa 
commoda in genus humanum redundabunt. Quamvis vero 
mihi potiflimum propofitum fit Aiachmarum Hydraulicarum 
conftriidionem exponere, & ad caufas fuas revocare ; non ta- 
men Leges motus fluidorum prorfus infuper habebo, fed eas 
propofiturus fum quae ad ulteriorem difquifitionem viam fter- 
nunt , &: prae reliquis fcitu neceflariae funt. Has meditentur in- 
primis illi , quos rerum naturalium cognitio folidior juvat. 
Nemo autem ad Hydraulicam accedat, nifi notionem virium, 
ex Mechanica , aequilibrium fluidorum ex Hydroftatica , pro- 
prietaies acris cx Aerometria perfpcxcrit. 



ELEMEN^ 
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-ELEMENTA HYDRAULICAE. 

CAPUT PRIMUM. 


De Motu Fluidorum a gravitate pendente. 


Definitio I. 

I. "T_^Tdraulic4 cft Scientia motus 

Jl J. fiuidorum, prailcrtim aqua- 
rum. 

S c H O L 1 O N. 

1. ^are cum in Hydrojiatica explicetur 
ctquilibrium fluidarum, ex fublato autem aequi- 
librio motui nafeatur ,■ Hydraulica Hydrojia- 
ticam fupponit. Vade contigit , ut nonnulli 
qui de Hydraulica fcripfere Hydrofiaticam 
cum ea conjunxerint. 

Definitio TI. 

Tab.I. 3. Per Tubum atque Canalem inte!- 
Itig. i.ligo cylindrum quemcunque AB intus 
cavum. 

Definitio IM. 

4. Lernen cR apertura tubi. 

Definitio IV. 

5. Efijlemium vel Clavicula cft 
inRrumentum, quo lumen ad arbitrium 
obturari & aperiri poteR. 

SCHOL ION. 

e. ^oniam in Machinis lydraulicit epi- 
fiomii creberrimui cft ufus , non inconfuL- 
tum ducimut , ut ejus JlruSura hic expo- 
natur.. 


Problema I. 

7. Epijlomium %iel Claviculam ftf»-Tab. I. 
puere. Fig. 2 . 

Resolutio. 

I. Paretur ex orichalco cubus ABCD 
cum gemina tubi parte GH & EF, 
quartum altera GH cochlea indrui 
debet, ut ad arbitrium ad tubum vel 
vas firmari, iterumqueab eo remo- 
veri polfitj aut, fi cochlea deftituan- 
tur, tubo vel vafi afierruminctur. 

1. Cubus cylindrice excavetur , ut ca- 
vitati ejus immitti polTit cylindrus 
folidus HI perforatus in K , & in L 
matrice , in O manubrio inftructus, 
ut per cavitatem cylindri trajciftus, 
mediante cochlea M, in hoc fitu fir- 
mari , & ope manubrii O huc illuc- 
que verfari pollit. 

3. Perforetur fimiliter uterqiie tubu- 
lus GH & EF. 

Quodfi enim cylindrum folidum HI 
ita convertas, ut cavitas ejus IC fora- 
minibus tubulorum GH & EF refpon- 
deat ; aqua in F effluere poteff : fi 
vero idem cylindrus HI Ibliditatcm 
T t 3 tora- 


L. 
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Tab. 

/7f. 


534 

foraminibus iifdem obvertat, nihil aqux 
egredi poterit , adeoque inftrumcntum 
cft epiltomium vel clavicula (§. 5). 

S c H o L I o N. " 

8 . PerfeSiffimam epifiomii confirudio- 
nem hic exponere libuit. In praxi enim fa- 
cile apparebit ex circumflanti is flngularibu , 
fi qua omitti pojpnt. Ita ex. gr. communiter 
omittitur cochlea M cum matrice , qua cylin- 
drum H[ intra cavitatem cubi AC firman- 
dum effe diximus. Neque cochlea F femper 
adefi, & tubus GF fapiui horitjmtalis efi. 

Theorema I. 

9. Ijsciis a ad quem aqua ex loco 
. 4 'w B , five per alveum , five per tubos 

aut canales derivanda , humilior feu 
centro Telluris propior ejfe debet hoc 
ipfo altero. 

Demonstratio. 

Cum enim aqua non fluat nifi vi 
gravitatis , gravitas vero fit nifus verfus 
centrum Telluris (%. Mechan.) ; per 
alveum fluere nequit, nifi quamdiu ad 
centrum Telluris propius accedere po- 
teft. Necefle igitur eft , ut locus ad 
quem aqua per alveum fluere debet 
centro Telluris propior fit altero unde 
deri \ atur. Quod erat unum. 

Quodii aqua per canales BC & CA 
derivari debet ex B in A, ita ut pri- 
mum defccndat ex B in C , deinde rur- 
fus afccndat ex C in A : fit DE linea 
horizontalis per C duda, & BD atque 
AE ad eandem perpendiculares. Sit 
jam AE < BD , preflio aqux in tubo 
BC major eft prelfione aqux in tubo 
AC (S. 3 5 H)droJl.). Ifta Igitur prxva- 
leti adeoque aquam AC impellit per A 
ciSuxuram. Enlmvero fi AE > BD > 


quamprimum aqua in tubo AC afeen- Tab. I. 
dit ad altitudinem ipfi BD xqualem , 
alteri in tubo BC xquilibratur (§. 34 
Hjdrofl.') , ab ea igitur ad ulteriorem 
aucnlum follicitari nequit (S. 75 Me~ 
chan.). Sed vi gravitatis deorfum niti- 
tur verfus C (§. 4 Aiechan.) , adeoque 
nec vi intrinfeca afeendere poteft. Ibi 
igitur fubfiftit ; confequenter aqua ex 
loco B in alium A per tubos aut ca- 
nales recui vos derivari nequit , nifi A 
fit humilior B. Quod erat alterum. 

Corollarium I. 

10. Cum alveus vcl rubus BC per quem 
aqua fluit ex B in C , fle planum inclina- 
tum (Jf. 258 Aiechan.) ; ad aquas fluentes 
applicari poiTunt, qux in Mechanica, cap. 6 , 
de defcenfu gravium in plano inclinato 
demonftrata funt. 

Corollarium II. 

1 1 . Sunt igitur velocitates aquarum per 
diverfos tubos fluentium eodem tempore 
acquifltx , ut tuborum longitudines reci- 
proce (jT. 301 Mechan.). 

S C H O L I o N. 

1 2. Infuper hic & in fequentibus habemue 
repflentiam , qua oritur ex tflrinu in fundo 
alvei & parietibus tubi (JT. 9J3 Mechan.). 

Problema II. 

1 3 . Aquam ex loco uno derivare i» 
alterum. 

Resolutio. 

I. 1 -ibellctur aqua ($. 911 Afech.)j 
hoc cft , inveftigetur quam propior 
centro Telluris fit locus ad quem 
aqua derivanda cft, altero unde de- 
rivatur. (^. 904. Mech.). 

2. Quod- 
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3. Quodfi locus ille hoc humilior fue- 
rit ; non alia re opus cR quam uc 
aqua, vel per canalem , vcl per tu- 
bos declives , cx loco cxcclfiorc in 
humiliorem deducatur ; prout vcl 
magna , vcl exigua ejus fuppetit 
copia. 

3. Ut aqua per intervalla nobis com- 
moda vifa effundatur, extremumtu- 
bi epiftomio muniatur (§. 5). 

4. Et quia, experientia tcfte, fontes na- 
turales non omni tempore eandem 
aquar copiam effundunt ; non mo- 
do tubus capacior fieri debet , fcd 
& circa fontem alveus quidam mu- 
ro includendus, ut aqua intra ipfum 
afful gens inferius in tubum ruentem 
fortius premat , ficque per ipfum ce- 
lerius fluat. 

j . Si tubus vet canalis per intervalla 
fufficientem aquar copiam non prae- 
beat, aut prxbeat nimis tarde; aqua, 
remoto epiftomio, continuo fluens 
intra puteum ex faxis cxftruiftum col- 
ligatur ncceffc cft ; qui tanto am- 
plior vcl profundior fieri debet, 
quo terminus ad quem fuerit termU 
no a quo humilior. 

Tib. 1 denique aqua ad terminum in- 
fimum C delapfa rurfus afccndere 
debet ; deducenda eft per canales 
inclinatos £C & CA, ita ut altitu- 
do A£ fuerit minor altitudine BD 
fS- p). 

SCSOLION I. 

>4. Utimur autem, in deducendis aquis, 
tubis vel ligneis , vel plumbeis , vel argilla- 
ceis , aut canalibus lapideis. Luminis diame- 
ter in tubo ligneo efi^, 5 ve/ 6 digitorum , 
pro quantitate aqua effundenda , conjunguitr 


i tur autem annulo ferreo CD. Tubo plumbeo Tab. I. 
locus e/i , fi aqua in altum elevanda ad fun- Fig. 4. 
tes fallentes ; neque vero fanitati conducere 
deprehenfa ejl aqua qua per plumbeos fluit. 
Argillaceorum interior fuperfiJes lithargyrio 
obducenda ; immo & exterior , nifi fimti- 
bus parcas. Longitudo eorum e/l duorum aut 
unius & dimidii pedum , cra/fities duorum 
digitorum , diameter luminis duorum aut 
trium. Commiffuris pyxidatis conjunguntur, 
qua calce viva oleo permixta obducuntur, 
ne noceat humiditas. 

S C H O L 1 O N II. 

In alveo quem prope fontem con- 
firuxijii , ita aptandus e/i tubus , ut aquam 
nec ex fundo , nec ex fuperficie hauriat ; quia 
prope fundum turbida , gravioribus qua in 
aquam incidunt eundem petentibus , fuperfi. 
ciei vero infeila aliaque impuritates leviores 
innatant. Solent etiam ad arcendas fordes 
lumini canalis primo cribrum ferreum , fei 
/ianno obdublum apponere , immo ad perco- 
landam aquam turbidam fpongiam. Ut aqutt 
confervetur limpida , alveum teSo aut forni- 
ce muniri pra/lat. 

SCHOLION III. 

16. Ne aer interceptus curfum aquarum 
in canale intercipiat, fed exitus ei concedi 
queat, utque canalis ipfe purgari po/Jk, quoties 
opus fuerit ; hinc inde e/l perforandus & ob- 
turaculo figuram coni truncati habente fora- 
men obturandum. 

SCHOLION IV. 

17. Ceterum omni /ludio in deducendis 
aquis vitandsa e/l aquarum effcenfus ; quia 
aqua afeendens majorem vim infert quam, 
defeendens. 

Problema III. 

18. Fontem naturalem arte, anu- 
ftruere. 

R.E s o L U T I o. 

I. In loco elevato paretur fofia aggeri- 
bus undiquaque cincta, 6c variis mea-,. 

ubus. 
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tibus cx crudis lapideis excitatis hinc 
inde diftinda, qui omnes in unum 
hient exiguo foramine inftruAum. 
a- Folia ha?c defuper filicibus , calcu- 
lis , & ad duos tresve pedes glarea 
operiatur , & quicquid aqu® plu- 
vialis aliunde derivari poteft cum 
cura eo derivetur. 

Ita enim per glaream & calculos in 
meatus difiillabit aqua, & filtrata ab 
exhalationibus immixtis purgabitur, 
atque per orificium meatus ultimi ad 
radicem fovea; profluet. 

S c H o L I o N. 

19. intra meatus fovete fat aqu£ non 
contineatur ut perennis fluat ; orificio mea- 
tus ultimi tubus cum epiflomio aptandus. 

Theorema II. 

Tab. I. aO' aquales altitudines 

Fi^. j. Ab & CD atque aqualia lumina E&¥ 
habuerint , fuerintque ambo conjlanter 
flent i aquali tempore aquales aqua quan - 
titates ejfundent. 

Demonstratio. 

Quoniam lumina E & Fsqualia funt, 
& altitudines aqu» fuper iifdem etiam 
a-quales , per hypoth. aqua: luminibus 
proxime imminentes eadem vi pre- 
muntur ('§. 42 Hydrojl.') , adeoque 
trqualia volumina a;qualem adhibent 
egrediendi conatum i confequenter fi 
aqua aCtu egreditur, aequali tempore 
jcquales quantitates lluunt. ^e. d. 

Corollarium. 

ij. Quoniam fundus tubi perpendicu- 
laris eadem vi premitur, qua fundus in- 


clinati , ubi utriufque altitudo eadem fue. 
rit , ipflque fundi inter fe zquantur 
( /. 47 Hydrofl. ) ; fi tuborum utcunque 
inclinatorum, modozque-altorum, lumina 
fuerint zqualia . tubique confianter p!eni, 
eodem tempore eadem aquie quantitas 
effluet. 

Theorema III. 

22. Si duo tubi aquales altitudinesTzh.l, 
Ab, & CD i fed lumina inaqualia E &Fig. 6 , 
F habuerint , fuerintque conjlanter ple- 
ni i quantitates aquarum effluentium 
eodem tempore Jitnt in lumina h Cr F. 

Demonstratio. 

Concipiatur lumen majus divifum in 
plura minora alteri E aequalia : per 
lingulas majoris partes squali tempore 
quantitates aqus effundetur illi squa- 
les , qus per lumen minus effunditur 
(§. 20). Sunt adeo quantitates aqua- 
rum per utrumque iumen tempore 
squali effufarum , ut lumen minus ad 
numerum partium in quas divifum 
concipitur majus, hoc cft, ut lumen 
minus ad majus (§. 86 Arithm.). 
i2i e-d. 

Corollarium I. 

2;. Si lumina fuerint circularia : quan- 
i titates aquz eodem tempore ex tubis zque 
I altis & confianter plenis effufz funt in ra- 
tione duplicata diametrorum luminis f/. 

409 Geom.). 

Corollarium II. 

24. In tubis etiam inclinatis zque al- 
tis , quantitates aquarum eodem tempore 
effluentium funt in ratione duplicata dia- 
metrorum. Patet eodem modo , quo 
Corollarium Theorematis przcedentis 
(S. 21). 

S C H O- 
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SCHOLION. 

Tab. I. aj. Ltgem hanc experimentis non exaSe 
Fig, 6 , rejpondere autor r)? Mariottus (a). Obfer- 
vavit enim , ft diameter luminis F erat dia- 
metri luminis E dupla , ex tubo minore plus 
quam quartam aqua ex majore effluentis par- 
tem eodem tempore effundi , tuborum altitu- 
dine modica exiflente. Enimvero in Demonf- 
tratione abflrahimus ab omnibus objlaculis 
accidentalibus qua irregularitatem inducere 
folent , qualia plura hic concurrunt. Scilicet 
altitudo aqua fuper lumine , minor quam ad 
latera vafist aqua enim, in ea voluminis par- 
te qua lumini refpondet , cavitatem afiumit, 
tum effluenti non extemplo alia a lateribus 
futcedere valeat, ^oniam vero hoc decre- 
mentum altitudinis majus e/i in tubo majore 
quam in minore , preffura quoque feu exeundi 
conatus minor erit in majore , quam in minore, 
(§.44 Hydroft.) Porro, dum aqua fuperior ef- 
fluentis locum occupare nititur , vim qua 
premit ad defeendendum impendit , non ad 
premendum. Unde denuo conatus ad ex- 
eundum minuitur. Tandem hic quoque ha- 
benda e/i reftflentia aeris & affiri(lHs aqua in 
fuperficie tubi & orificio imprimis ratio. 
Enimvero omnia iUa impedimenta ad certas 
leges nondum revocata ; immo hadenus ne- 
quidem conflitutum efl , quodnam eorum in 
cafu quolibet dato pravaleat. Dechales 
{b j^riSis unice rationem habens , in aqua 
effundenda prorogativam majoribus luminibus 
tribuit , quia proportionaliter minorem fu- 
perficiem habent ; cum tamen ex modo diflis 
pateat Mariottum prorfus contrarium ex- 
pertum effle. Ipfe vero MAniOTTUs(c) non 
diffitetur dari fubinde tau fas quo multas 
irregularitates inducant ita ut nunc majori- 
bus , nunc minoribus luminibus in aqua effun- 
denda tribuenda fit prorogativa , & affler- 
tum fisum experimentis confirmat. 

(a) Truisi du msuvtmtnt des Ejmx, Part. }. difc. 

I. p. i«7. 

(/) In TVati. de ffraVus maSurMiisu , prop. }0. 
f- Stx, Tcnn. l. kttnO Uaihtm, 

(0 Loc. cic. difc. 1. p. 17«. 

W0IJU Oper. Mathem. Tom. II. 


THEOR.EMA IV. 

2 5 . Si duorum tuborum confionterTih. i. 
I plettorum AB (fi- CD lumino E & 7» 

oqualio fuerint ; quantitates aquarum 
eodem tempore effluentium funt ut cele- 
ritates. 

Demons tratio. 

Ponamus cx. gr. aquam ex tubo AB 
effluere ca celeritate , qua» fit ad alte- 
ram ex tubo CD cfFufe in ratione du- 
pla. Quia hic tantum ratio habetur 
motus inftantanei per foramen; motus 
aqu* ut aequabilis confiderari poteft, 
adeoque celeritates erunt ut fpatia eo- 
dem tempore percurfa(§. 3 3 Mschan^j, 
Quodfi ergo filum aliquod aquse in tu- 
bo AB extenderetur ufque ad G, filum 
cx altero ufque ad I ; erunt longitu- 
dines EG &FI in ratione dupla feu ce- 
leritatum. Enimvero quantitates a- 
quarum eodem tempore effluentium 
funt ut fila ifta feu cylindri EG & FI ; 
quorum bafes E & F cum aequales fint, 
fer hjfoth. altitudinum EG & FI ratio- 
nem habent (§. J73 Geom.). Sunt 
adeo etiam quantitates aquarum ef- 
fluentium ut celcritatcsfS. i ■jqArithm.), 

Theorema V. 

27. Si duo tubi habuerint lumina 
E F aqualia , fed altitudines AB 
CD inoquales , fuerintque conflanter 
pleni i quantitas aqua effluentis ex ma- 
jore AB erit ad quantitatem aqua ef- 
fluentis ex minere CD eodem vel aquali 
tempore j in ratione JubdupUeata altitu- 
dinum AB & CD. 

y u de- 
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Demonstratio. 

^ab. I. Cum vires aquas per lumina E & F 
7* cxpdlcmcs fint gravitares abfoluta» 
aquarum luminibus imminentium i ob 
luminum .Tqualicatem,^rr hypoth. alti- 
tudinum AB & CD rationem habent 
(§. J7J Geom.\ Sed quia gravia tan- 
tum prementia funt vires mortua? (§. p 
'Mechtn.), fi quantitates aquarum eo- 
dem tempore effluentium fuerint ut A 
& 4< j celeritates ut C & c; erunt vires 
ut A. C ad 4. c. ( §, 178 M<chan ), 
confequenter A. C ad 4. r = AB .• CD 
(§. 167 Arithm.). Eft vero ctiijm 
A:4=C . •<•(§. 26/, adeoque [cum 
porro fit A :4=A .-4] A.C:4. c — A^:4* 
(§. 185 >^r/ 7 Ziwa.).QuareA*: 4 ^=AB:C D 
(§. 1 57 Ariih?».) & hinc A : 4 = AB ; 
VCD (§. \^af Ar^alyf. Q. e. d. 

Corollarium I. 

28. Altitudines aquarum AB & CD per 
a;qualia luminaE&F effluentium funt in 
ratione duplicata ipfarummec aquarum 
codenv tempore cfiTufarum. 

Corollarium II. 

19. Et quia quantitates aquarum Buen- 
tjum funt ut velocitates (§. 16) ; velocita- 
tes quoque erunt in ratione fubduplicata 
altitudinum. 

Problema-. IV: « 

50. Data ratione aquarum effluen- 
tium per utrumque tubum AB ^ CD, 
una cum altitudine unitte s invenire al- 
titudinem alterius. 

R E S O L IFT I O. 

Qiiatratur ad numeros qui ratio-- 
nem aquarum effluentium exprimuut» ^ 


& radicem altitudinis datx , numc»- 
rus quartus proportionalis (§. 302. 
Arithm.). 

2. Ducatur islnfeipfum: erit failum 
altitudo CD qu£dita ( §. 28). 

Sgholion I. 

3 1-. Cum ex altitudine data rarijpme ra- 
dicem perfeHam extyahere liceat ; ut altitu- 
do quafita exalte inveniatur , per regulas 
jirithmetica irrationalium operandum. Sit 
ex.gr. ratio data y: ^ , altitudo data 7. re- 
pedetur radix altitudinis quafita j \'j: y.. 
Unde habetur altitudo ipfa qua/ita V. 7 

4, ® 

— — = J?!- 

S C H O L I O N n. 

3 2. ^odfi cui leges Algoritlmi irratio- 
nalium non fuerint perfpelia , is faciat ,■ ut j- 
ad j , ita 7 aititudo data ad numerum quar-. 
tum proportionalem i/', & porro ut 7 ad 

ita If ad altitudinem qu.</itami qua ut ante 

: 

— ' s — * 95. iut enim uruver- 

.7 .' S = a : b, 7 =.c ; reperietur per. 
refolutionem Problematis altitudo quafita. 
= b* c: a*. Sed quarta proportionalis ad i. bi 
& c eft bc : zjr tertia proportionalis ad c 
& bc ttefl ut ante b > c : a*. Unde patet, 
inferri pojji , ut quadrata numerorum da- 
tam rationem aquarum effluentium expnV 
mentium , ita altitudo data ad quzlitam t 
id quod etiam ex demonflratione Theorematis- 
quinti ( §. 27 ) liquet. Atque hac analogia-.^ 
cortimodijpme utuntur > qui a tricis Aigorith-. 
mi irrationalium fibi metuunt. 

Problema V. 

33. Data ratione altitudinum tubo- 
rum conflamer plenorum & per aqua- 
lia lumina aqttas effundentium . , una 
cum quantitate aqua ex uno effuja j in- 
venire quantitatem aqua eodem tempore, 
epe altero effluentem-. 

Besq- 
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Rbsolutio. 

I. Quxratur ad iiltitudincs datas , & 
quadratum quantitatis aqur per lu- 
men unum ctfiifar, numerus quartus 
proportionalis (^. 302 Arithm.\<\\x\. 
erit quadratum quantitatis aqu£ per 
lumen alterum effluentis ( §. 28 ). 

*. Inde itaque fi radicem quadratam 
extrahas (§.269 Arithm.) , prodibit 
ip(a quantitas aqux quxfita. 

£x. gr. Sine altitudines tuborum ut 9 , ad 
25, quantitas aquz ex uno tubo effufa 
trium pollicum ; erit quantitas aquz ex 
altero effluens = #^(9, 2 j ; 9) = 25 =5 j- 

TheoR-Ema VI. 

Tab. I. 5/ duorum tuberum confiant er 

T’ plenorum altitudines AB & CD fuerint 
inaquales , lumina E F itidem ina~ 
qualia ; erunt quantitates aquarum eo- 
dem tempore effluentium in ratione com- 
pojita ex ftmplici luminum ^ Jubduplica- 
ta altitudinum. 

V 

Demonstratio. 

Sit altitudo communis duorum tu- 
Borum lumina inatqualia L & / haben- 
tium , quantitates aquarum eodem 
tempore effluentium fint P & f . Porro 
altitudo tubi tertii = A, lumen =:L, 
quantitas aqua: dato temporis effluen- 
tis Q; erit 

P : f = L : l {%.22). 
Q^P= v'A:V'rf(S- 27)- 
ErgoPC^: Pf =sLV A: / ^ a (§. 213 

Arithm.'), 

Unde <^: f=LVA."/v^-*(S. 180 
Arithm^ 


Corollarium. 

35. Si Q^= f ; erit L /A rzlt/^ai confe- 
quenter L : / = /4 : /A ( J. 299 Arithm . ) 
& L *:^*=: 4 ;A (§,160 Arithm .) ; hoc 
efij (i quantitates aquarum ex duobus tu- 
bis confianter plenis & altitudines atque 
lumina inzqualia habentibus eodem tem- 
pore effluentes fuerint zquales : lumina 
funt reciproce ut radices altitudinum , al- 
titudines vero in ratione reciproca qua- 
dratorum luminum. 

Theorema VII. 

36. Si altitudines duorum tuborum-^^ j, 
confianter plenorum AB cf CD aquales fig, s, 
fuerint « aqua per lumina E F ut- 
cunque inaqualia eadem celeritate ef- 
fluunt. 

Demonstratio. 

Illud per Ic pater , fi pratter altitu- 
dines etiam lamina fuerint atqualia , 
aquam ex utroque tubo eadem celeri- 
tate c-gredi, cum nulla adfit difparita- 
tis ratio. Concipiamus itaque lumen 
majus divifiim in partes quotcunque , 
quae fingula: minori lumini aequales fint. 
C^oniam aqua, qu e per partem lumi- 
nis movetur, non aliter movetur ac fi 
per reliquas nihil flueret, cum impetus 
totus pendeat a preflione perpcndlcu- 
lariter imminentis a juae evidens eft, 
eandem in fingulis partibus lumini 
minori squalibus eadem ccle. itate 
moveri, qua fertur per lura.n mnus. 

Aqua igitur per totum lumen majus 
eadem celeritate fluit qua per minus. 

Q^e.d. 

V u a Theo-' 
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Thborema VIII. 

Tab. I. 37 * altitudines tuborum conjlan- 
Fig. 7. ter plenorum AB & CD , itcmque lu^ 
mtna E Cr ¥ inaqualia fuerint ; celeri- 
tates aquarum effluentium funt in ratione 
fubduplteata altitudinum. 

Demonstratio. 

Sint altitudines trium tuborum e, a 
& A , lumina eorundem L j /, & L , 
velocitates aquarum effluentium u, v 
6 ic. QuiaL = L; crit«:c= a : v-^A 
( §. 2p ). Efl vero a~a per hy- 
poth. adeoque <t = V a. Ergo u : c 
= v^ i»:\/A('§. i 58 Arithm.) Porro 
ob K— a , per hypoth. etiam « = (§. 
36). Ergo ( §. i<58 

Aritbm.) ^ e. d. 

Corollarium I. 

^8- Cum, altitudinibus inxqualibus exi- 
fientibus , aquarum per zqualia lumina 
fluentium celeritates flmiliter (intin ratio- 
ne altitudinum fubduplicata (JT. 29)1 hxc 
vero ratio xqualis (it, fl altitudines xqua^' 
les ; patet in genere celeritates aquarum 
ex tubis conflanter plenis effluentium cfTe 
in ratione altitudinum fubduplicata. 

Corollarium II. 

39.. Quadrata igitur velocitatum fune- 
nt altitudines ( JT. 2t?o Arithm . ). 

S C H O L I O N. 

Tab, I, 40* M A R 1 o T T u s (<t) multiplici experimen- 
FJg, 'l^^tiit , fi ad vas ABCD applicetur tubus 
EF, plus aqua per tubum aquali tempore ef- 
fluere quam per idem lumen vafis E , tubt re- 
moto, & motum aqua eo magis accelerari, 
quo tubus EF longior. Cum altitudo vafis AC 
efflet unius pedis , tubi vitrei EF longitudo 
trium pedum , diameter luminis trium linea- 
ram s intervallo unius minati efflundebantar 

Im) TraiitJu mtuvemtnf des eaux, Part. 3. diic. 

*. p. t«9. & fc^5. 


YDRAULIC^. 

elfextarii aqua, tubo autem remoto nonnifiFah. L 
4 circiter. Cum longitudo tubi EF efflet 6 pe- Fig. 8» 
dum , diameter luminis F unius digiti , aqua 
omnis intra minuta fecunda effluxit. Cum 

vero tubi dimidium FH refeinderetur , vas 
integrum intra i tubo prorfus remoto in- 
tra evacuatum efi. Tubo nimirum ap- 
plicato, altitudo aqua incumbentis & egrefflum, 
orificio tubi proxime urgentis major eft , adeo, 
que motus aqua magis acceleratur. 

Theorema IX. 

41. Si duo tubi AB (fr CD fnerint-p^, L 
ejufdem altitudinis df lurnina E atque Fig. 5, 
F aqualia habuerint ; tempora quibus 
deplentur funt in ratione baftum. 

Demonstratio. 

Sit bafis tubi CD dupla bafis tubi' 

AB. Quoniam altitudines arquales funt 
per hypoth. quantitates aquarum intu- 
bis contenti bafium rationem habent 
(§. 573 Geom.), adeoque ex hypothcfi 
aqua in tubo CD dupla eft aqua* in 
tubo AB. Concipiatur altitudo utriuA 
que tubi iir partes infinite parvas di- 
vifa , erit cylindrulus cjufmodi altitu- 
dinis in tubo majore CD duplus cylin- 
druli In tubo minore AB. Uterque 
autem in utroque tubo eadem celeri- 
tate per lumen ejicitur (§. 36), &quia 
lumina .iqualia funt per hypoth. cidem 
quantitates aqua* eodem inflanti fluunt 
per utruraque lumen. Ergo, eodem 
tempore quo cylindrulus HI effluit, 
nonnifi dimidium alterius LK ejicitur 
ut adeo alterum dimidium expellatur 
opus eft inflanti alterov Tempufcula 
itaque, quibus cylindruliHI &LK ef- 
fluunt 
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Tab. I. fluunt j funt in ratione fubdupla, nem- 
pc ut bafcs tuborum AB & Cl!). Idem 
cum de ceteris eodem modo demon- 
ftretur, patet tempora quibus integri 
tubi evacuantur clTc in ratione baiium 
( §• 187 Arithm. ). Q. e. d. 

Theorema X. 

Tab. I. 42. Vdfa cylindrict & priJmaticM 
^'g' ABDC ita deplentur , ut quantitates 
aqu^um temporibus aqualibus effluen- 
tium decrefeant fecundum numeros im- 
pares ordine retrogrado fumptos. 

Demonstratio» 

Vclockas nempe libellas FG defccn- 
dentis continuo decrefeit in ratione 
fubduplicata altitudinum decrefeentium 
(S 38). Velocitt^s gravis defeendentis 
crefeit in ratione fubduplicata altitudi- 
num crefccnuum ( §. %i Mechan.'). 
Talis igitur cft motus libellas FG ex 
G in B defeendentis, ac fi inverfa ra- 
tione ex B in G defeenderet. Sed fi 
ex B in G defeenderet, asqualibus tem- 
poribus fpatia crefccrcnt fecundum nu- 
merorum imparium progreffionem (5, 
85 Mech.). Ergo fecundum eandem 
progrelfionem inverfe fumptam altitu- 
dines libellas FG .rqualibus temporibus 
dccrefcunt. Q. e. d. 

Corollarium; 

4j. Libella igitur aquar FG eadem loge 
defeendit , qua vi imprefla per altitudi- 
nem ipfi GB zqualem afeenderet {§. 329 
Methan.'li 

S C H O L I O N. 

44. tx hoc prindpio multa alia de motu 
fluidorum demonflrari pojfunt , qua nunc bre- 
vitatis gratia omittimus. 
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Problema VI. 

45’. yas quodcunque cylindricum di- 
videre in partes fingulis temporibus va- 
cuandas j dato tempore quo depletur to- 
tum , itemque tempore quo depletur pars 
una. 

Resolut io. 

Sit c. gr. Vas cylindricum cujus om- 
nis aqua intra 1 2 horas effluit , divi- 
dendum in partes fingulis horis eva- 
cuandas. 

1. Fiat, Ut pars temporis i ad tempus 
integrum 1 2, ita idem tempus i 2 ad 
numerum quartum proportionalem 
144* 

2. Dividatur altitudo vafis in partes 
144 xquales. Dico ultimam cede- 
re horx ultim.r, tres proxime fupe- 
riores horte penultimx, quinque ul- 
teriores horas decimx &c. 13 deni- 
que pofiremas horas prira*. 

Demonstratio; 

Cum enim tempora crefeant in ferie 
numerorum naturalium 1,2,3,41 
&c. altitudines vero , fi numeratio or- 
dine retrogrado fiat ab hora duodeci- 
ma , crefeant in ferie numerorum im- 
parium I , 3 , 5 j 7 ) 5* (§.42)5 

erunt altitudines ab hora undecima 
computatas ut quadrata temporum 1, 
4 j 9 > 1 5 , 2 y , &c. ( S. 110 Analyf. 
fnit.'). Quadratum ergo temporis in- 
tegri 144 compleftitur omnes altitu- 
dinis vafis evacuandi partes. Sed nu- 
merus tertius proportionalis ad i & 
12 cft quadratum ipfius 12 ($. 245 
Arithm. ) , confequenter numerus 
partium asqualium , in quas altitu- 
V u 3 do 
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do dividenda, fecundum feriem nume- 
rorum imparium per horarum interval- 
la arqualia diftribucndus ( §. 42 ). 
Q^e. d. 

Corollarium. 

45. Cum partibus ciufdem vafis fublU- 
tuere liceat vafa minora ipHs aqualia : 
data altitudine valis intra datum tempo- 
ns /patiura deplendi , inveniri poteft al- 
titudo valis alterius intra tempus datum 
aliud evacuandi , faciendo nempe altitu- 
dines nt temporum quadrata. 

' S C H O L I 0 N. 

47. Patet ergo metbodiM Qepfydras nn- 
firuendi, quibus Veteres kfos effe conflat. 

Theorema XI. 

48. Aqua per foramen vajis ea ce- 
leritate erumpit , quam acquireret ca- 
dendo ex altitudine aqua fupra orifi- 
cium. 

Demonstratio. 

Si aqua per foramen vafis vi folius 
gravitatis abfolut® exiret , foret cele- 
ritas ejus ad eam qua egreditur ab 
aqua fupra orificium confiftcntc preifa, 
in ratione fubduplicata altitudinis iflius 
aquar tempufculo infinite parvo per fo- 
ramen exeuntis, feu, quod perinde cft, 
altitudinis foraminis, &altitudin!saqua: 
fupra orificium (§• 37). Enimvero 
ft aqua eadem gravitate naturali cade- 
ret per altitudinem altitudini aqu« fu- 
pra orificium arqualem ; celeritas ca- 
degdo acquifita foret itidem ad eam 
qua vi gravitatis cjufdem per fora- 
men exiret , in ratione fubduplica- 
ta altitudinis aqu* fupra orificium 
ad altitudinem foraminis (§. 87 A<£e- 
shan.). Aqua Igitur per foramen 
vafis ea celeritate erumpit ^ quam ca- 


dendo ex altitudine aquar fupra orifi- 
cium acquireret ( §. iqj Arithm.). 

Q^e. d. 

Theorema XII. 

4p. Si aqua per tubum KE defiea-y^\y^ L 
dens per lumen G , cujus dire&io ver- Tig. p. 
ticalis , profiliat i ad eam altitudinem 
GI afiendit ad quam libeUa aqua LM i» 
vafe ABCD confijlit. 

Demonstratio. « 

Quoniam aqua per lumen G, vi gra- 
vitatis columna? EN impellitur ; ea ip- 
fius celeritas cft quam cadendo per 
altitudmem EN acquirit ($. 48) ; con- 
fcquenter ea ipfi vis eft qua ad alti- 
tudinem ipli EN jcqualcm afccndcrc 
valet (§.322 Mechan.). Quare cum 
diredio luminis fit \cxi\ai&i>per hjpoth. 
adeoque aquar per lumen G prorum- 
pentis diredio itidem verticalis exiftat,’ 
nec quicquam fit quod eandem mu- 
tet extra tubum ; aqua furfum feratur 
nccclfe cft ad eam altitudinem Gl ad 
quam libella aquar LM in vafe conli- 
ftit. Qi, e. d. 

SCHOLION I. 

50. Experientia conflat , aquam per lu- 
men G profilientem elevari ad altitudinem 
ipfa GI minorem. Conflat praterea, lu- 
men G eo minus effe debere , quo minor efl 
altitudo libella LM in vafe ABCD. Immo 
propriis experimentis didici , minus effe de- 
bere lumen ft mercurius falire debet, quam ut 
aqua faliat ; eonfequenter ft fluidum majore vi 
urgetur , quam ft minore. Inde vero non 
concluditur Theorematis falfitas ; fed tantum 
colligitur , fubeffe impedimenta quadam qua 
tdcenfui riflflgnt. In ea igitur inquiren- 
dum, 

SCHO- 
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SCHOLION II. 

51. Plerique frxdfuam rejificniin cau- 
fom aerem allegare folent , per quem aqua 
fallens afundit. Erdmvero quamvis non ne- 
gem aeris rep/iemix inter impedimenta lo- 
cum aliquem effe concedi ndum, qua obflant 
quominus ad eam pracife altitudinem afcen- 
iat unde decidit ; caups tamen aliis ma- 
jorem refi/lentU totalis partem tribuendam 
effe , mihi quidem fatis probabile videtur. 
Aquas enim in vafc ab aere evacuato (JT. 40 
Aerom. ) falientes non ulteriorem terminum 
attingere quam in libero aere , ubi altitudo 
afcenfus uniur circiter pedis fit , vel etiam 
minor, iterato experimento didici : utut in hoc 
aqua faliens longe infra libellam afeetifum 
fi/leret. Illud autem obfervare licuit, aquam 
in vacuo minime in tot guttulas ramulofque 
dividi , irr quot in aere difpergitur ,• fed fe- 
te urritam verfus eam plagam defluere , ver- 
jjts quam lumen G parumper inclinatur. Un- 
de apparet, figuram aqua verticaliter fallen- 


tis magis ab aere refijlente immutari , quam 
celeritatem minui. In majoribus tamen fal- 
tibus , circa quos experimenta in vacuo ca- 
pere non licet , aeris refijlentiarn fcnfibilio- 
rem ejfe puto. Jpfa enim aqux in guttulas ra- 
mulofque divi fio fleri nequit , nifi alfqua ce- 
leritatis parte imminuta quemadmodum ex 
Regulis motus abunde conflat- 

SCHOLION II r. 

52. Cxterum. hinc mirum non efl , quod' 
regula M A R 1 o T T I de felium altitudinis a 
perpendiculo aqure computandi , quam re- 
fiflentia aeris potijfmum /uperflruxit {a) , & 
qua defedus ifli in ratione duplicata alti- 
tudinum effe perhibentur , non fatis exaSe 
experientia refpondeat. ^imniam tamen ejus 
aliquis effe potefl ufks ,- ideononpigetTabulam 
hic apponere , in qua altitudinibus aquarum 
fatiemium altitudines tuborum per quos de- 
labuntur , juxta illam aflignantur , in pedibus- 
quidem Par i finis & ejus digitis feu partibus- 
duodecimis. 


Altitudo aqua- 
tum fallentium. 

Altitudo tu- 
borum. 

Altitudo aqua- 
rum falientium. 

Altitudo tu- 
borunu 

5 ' 

5 ' 

i/t 

55 

55 ' 

121'' 

IO 

10 

4 

60 

60 

144 

ly 

15 

9 

< 55 - 

«5 

i «9 

20 

20 

16 

70 

70 

196 


25 

25 

75 

75 

225 

30 

30 


80 

80 

25(5 

U 

35 

49 

85 

85 

289 

40 

40 

<54 

90 

90 

324. 

45 

45 

8i 

95 

95 

3<Si 

1 50 

50 

100 

100 

100 

400 


SCHOLION IV: 

5 J. Ego quidem multam tribuo gravita- 
ti aqua afeendentis , quia obfervavi quod 
argentut» vivum ad minorem akintdinem ele- 
vetur quam aqua. Nimirum guttarum an- 
teriorum motus fi Ungfcefcit , pefleriores in 


' eas incurrentes retardantur : id quod ipfifmet: 
oculis fuis videre poterit qui aquas falientes 
attentius contemplare voluerit. Atque inde- 
efl, quod, fi lumen- G angulo quantolibet exi- 
guo inclinetur , ut aqua faliens a perpendiculo > 
non admodumdeclinare videatur, faltus altitu- 
do flatim major evadat. Huc pertinet , quid 

T»^t- 


(») 7 >a'i<c du mitn-tpwit dts taux, PisV- difc. p. 504. liq,-. 
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ELEMENTA 


HYDRAULICA: 


Tab. L Torriceluus (a) a fe obfervatim annotavit. 

9 - 1> Quando , inquit, oppofita manu foramen G 
„ penitus occluditur , deinde , retraSa quam 
„ citiffime manu , repente aperitur ,• videban- 
i, tur prima & praeuntes gutta altius perve- 
„ nire , quam flt deinceps culmen poflquam 
„ aqua deorfum fluere coeperit. Addo quod 
difperfionem in guttulas ipfa gravitas aqua 
juvet. 


S C H O L I O N V. 

54. Maximum autem impedimentum in 
affri&u pofitum efl : unde lumen feu orificium 
G optime levigatum requiritur^ 


Demonstratio. 


Aqua ad lumen G in tubo inclinato 
AB, vel inflexo CD, eadem vi impelli- 
tur, qua impellitur ad lumen G in tubo 
NO (i. 34 HjdroJl.'). Sed vi impref- 
fa per lumen iAud afeendir ad altitu- 
dinem altitudini libellae ML aequalem 
(S. 4p)- Ergo etiam per lumen tu- 
borum reliquorum faliens ad eandem 
altitudinem aTcendcrc debet. Q^e.d, 


Tab. 

Fig.t 


S c H O L 1 O N. 


S C H o L l O N VI. 

55. Quamvis autem lumen non nimis in- 
gens ejfe debeat , ut fuflicietu aqua copia 
conflanter affluere pojflt ; cum alias faltus non 
modo minuatur, fed prorfus impediatur ; idem 
tamen nec nimis exiguum fit neceffe efl. Ex- 
perimur enim , aqua falientis altitudinem ma- 
jorem effle fs lumen majus , quam ubi minus 
fuerit. Certe Mariottus ( 4 ) obfervavit 
aquam falientem per lumina in eadem linea 
horiejmtali fita & in eodem tubo faSa , quo- 
rum diametri erant i , 4 , <5 , 10,12 &C. 
linearum ; notavitque altius afeendere eam 
qua per majora egreditur, quam qua per mi- 
nora ejicitur. 

Theorema XIIL- 

Tab I. y tubum inclirsatum AB 

Fig.io.t^el fer tubum quomodocunque inflexum 
CD defiendens, per lumen G adeam al- 
titudinem tn L vel M afeendit ad quam 
aqua in vafe HK fubflflit. 

hi' Dt mttu fnjeltirum, Lib. t. Optr. Ctrmetr. 

p. »s>i. 

TrMti du mtuvtmau tUt taux, Part. 4. dife. 
I. f. jc|. 


Veritatem Tlseorematis experimento 
confirmaturus fieri curavi ex lamina ferrea 
flanno obdu&a vas HK figuram paraUelepi- 
pedi habens. Ad fundum afferruminari jujfi 
quatuor tubos , quorum duo NO dr ST funt 
ad fundum perpendiculares, fed maqualium 
diametrorum , tertius AB efl inclinatus, quar- ■ 
tus vero CD ex pluribus partibus diverfi- 
mode inclinatis compofitus ; omnes una ad 
fundum pelvis RZ aquam falientem excipien- 
tis afferruminatL Denique in M & L ad 
vas aptati funt tuhtdi inclinati , ut , fi per 
canalem a b plus aqua affluat , quam per 
lumina tuborum G falit , fuperflua per 
eos effluat : quo artificio quoque utendum , 
fi experiri volueris qua in antecedentibus 
de motu aquarum in tubis conflanter plenis 
demonflrata funt. ^uamdiu igitur aqua ean- 
dem libellam ML tuebatur, altitudo falientium 
per omnes tubos erat eadem ; neque augebatur, 
unius, duorum vel trium luminibus ^turatis. 
^uodfi vero libella ML vel defeenderet , vel 
obturatis tubulis in M & L afeenderet, fa- 
lientium quoque altitudines omnes aqualiter 
decrefeebant , vel augebantur. 

Theorema XIV. 

58. Aquarum per lumen horizon- 
tale vel ad herizontem indsnatum 

Vfa- 
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/ab. I.D ftlicntium lowit--iines\yE & DF, vel 
dr IG, *)« ratione fabdupitcata 
altitudinum in vafe vel tubo AB & 
AC. 

Demonstratio. 

Quoniam aqua per lumen D ejedla 
vi imprefla per lineam horizontalem 
DF progredi nititur (§. 71 Aiechan.\ 
vi gravitatis autem dcorfiim tendit per 
' reflas ad eam perpendiculares (§. 2 1 j 
A 4 e(han.) t nec vis una alteram impe- 
dire poteft, quia dirediones non funt 
contrariae ; aqua a premente AB im- 
pulfa eodem tempore pervenit ad rec- 
tam IG ip(i DF parallelam , quo aqua 
a premente AC impuifa eandem attin- 
git , funtque rcQx IH & IG /patia,' 
quK interca vi impetus impreffi def- 
cripfiflcnt eaedem aquae. Sunt vero 
fpatia IH & IG , quia motus per DF 
cft uniformis ( §. 490 Mechan . ) , ut 
"celeritates (§. 33 Mechan.) i celerita- 
tes in ratione fubduplicata altitudinum 
AB & AC r 5 - 5 8 ) ’• ergo longitudi- 
nes quoque aquarum per lumina ho- 
rizontalia vcl inclinata falientium funt 


in ratione fubduplicata altitudinum 
(§. 167 Arithm.). Q^e.d. 

CoROtLARIOM I. 

59. Cum in medio non refiftente omne 
corpus, vel horizontalicer, vel oblique pro- 
jedium. Parabolam deferibae ($. 480 , 482 
Mecbatt.) aqua etiam per lumen hori- 
zontale, vel ad horizontem inclinatum fa- 
liens Parabolam defcribic. 

Corollarium II. 

60. Aqua igitur per pl ures tubos incli- 
natos , in eadem reda collocatos , faliens 
arcuatum opus cfhcit , fub quo citra pe- 
riculum made/cendi deambulare licet; 
impetu quo abripiuntur gutta; defccnTuoi 
impediente. . 

SCHOLION I. 

61 . jucundum admodum fpeStuulum pra- 
bent ejufmodi arcuo aquei , dum radiis fola-t 
ribue illuflrati Iridis coloribut fuperbiunt, 

S C H O L I O N II. 

61, Equidem tum aUris reftflentia, tum 
aqua facilis divifio impediunt , quominut 
arcus fint exaUe parabulici ; fed qui fpeUa- 
culo ad obleUandum in hortis deambulantes 
utuntur y parum curant , quamnam figuram 
opus arcuatum referat. • 


CAPUT II. 

De Motu Fluidorum vi Acris contigui ^oducendo. 


Problema VII. 

Tab. 1.6^. f^OnJlruere Vas ad hortos mi- 
1 2. v.> gandes idoneum. 

Resolutio. 

I. Fiat Vas cylindricum ABCD> exi- 
Wflji Ofer, Mathtm. Tom« II. 


guo orificio E infirudum, ut digito Tab. t. 
appofito claudi polllt. T/g.ia. 

2 . Fundus vafis CD confiet ex lamina 
exiguis foraminulis pertufa. 

Xx Vel. 
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Tab I fph;prici!m HB collo tenui 

ffg.ij.HE inftniftum, &hcmifpiia:riumDCB 
fit, ut ante, foraminulispertufum. 

Dico , fi utrumque vas in aquam 
demergas , eam per foraminula fundi 
intrare j fi digito ad orificium H appli-. 
cato vas extrahas, nihil aqua? effluere; 
fi tandem digitum iterum removeas, 
aquam per foraminula infiar roris ftil- 
lare , adeoque ad hortos Irrigandos 
adhiberi pofle. 

Demonstratio,. 

Si vas in aquam demergas, ut orifi- 
cium E ultra libellam ejus extet , eo 
ufque per foraminula fundi implebitur, 
donec aqua in r afe cum ambiente in 
eadem libella cxiftat (§. Hjdrofl.). 
Aft fi digito ad lumen E applicato 
idem extrahas , cum altitudo ejus unius 
alteriufve pedis longitudinem non ex- 
cedat, & foraminula fundi adeo exigua 
fint, ut juxta aquam effluentem aeri, 
in vas aditus denegetur ; aer ambiens 
impediet, quominus quidpiam aqux 
effluere poflit (§. 95 Aerom.). Si di- 
gitum removeas , acris integra colum- 
na ab orificio E ufque ad extremita- 
tem Atmofphxrx extcnfa in aquam in 
vafc contentam & una cum, aqua in 
acrem ad fundum AB gravitat. Qua- 
re cum prclfio aeris per orificium in 
aquam squalis fit refiftemix aeris ad 
fundum ( S. 34 Hjdrofi . ) ; aqux pon- 
dus hanc fuperabit , adeoque ea per 
fundum vafis rorabjt. Qjc. d. , 


Problema VIII: 

64 . Siphonem eonfirnere , hoc efiy 
injlrumentum cujus ope liqttor ex vnje' 
hauriri potejl. 

Resolutio., 

Gonffruatur vas FE, cujus pars me- Tab. I; 
dia ABCD figuram cylindri, cxtre-f«^.i4- 
mx autem AFB & CED figuram co- 
norum truncatorum habeant : fintque 
orificia F & E utrinque aperta , ik?c 
majora quam qux digito appofito. 
commode claudi poliunt. 

Dico, fi vas in liquorem demergas, 
fbre Ht eodem repleatur, ctfi fuperius 
orificium F exftet : fi digito ad F ap-. 
plicato extrahatur j fore ut per lumen i 
E nihil effluat ; fi denique digitum re- 
moveas , fore ut totus effluar. 

D E M. O N S T R A T I O. 

Eadem eft , qux Problematis prx- 
cedentis. 

Alitert 

Gum globo AB conneftantur duo Tab. I. 
tubuli graciles GD & EF arbitrarlxF/jg-iJ. 
longiturnis, quorum lumina D & F, 
fint aperta. ^ 

Dico , fi tubuli EF extremum li- 
quori immergas & acrem ex vafc per 
tubulum CDexfugas, liquorem in glo- 
bum AB alTenfurum. Quodfijamdi-. 
gito ad lumen D applicato fiphonem 
extrahas, fore ut nihil effluat ; aft fi . 
digitum removeas, fore ut totus li-. 
quor per tubulumEF rurfus exeat. 

Demonstra t,i o. 

Dum enim acrem exfugis , perinde • 
eff ac fi vafis ab aere evacuati orifi- 
cium I 
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Tab. I. ciiim F in liquorem demergas , adeo- 
F'g.1 y.que liquor in globi ABcavitatemafccn- 
dere debet ( §. 10 1 Aerom . ). Quodli 
digito ad orificium D applicato lipho- 
nem extrahas, liquor cx eo per lumen 
F effluere nequit (J. Acrom.). 
Quamprimum vero digitum ab orifi- 
cio D removes , cum in F tantum 
Tcllftat pondus atmofphxricum, liquor 
autem prxter vim gravitatis ab eodem 
pondere atmofphxrico per tubulum 
DC impellatur ; rcfiftcntia a vi majore 
utique vincetur jadeoque. liquor perF 
effluet. Q^e. d. 

S c H o L I o N. 

6^. Siphoni fecundo commodo utimur ad 
.fluida fpecifice leviora a gravioribus quibus 
innatant feparanda : unde Chytnicis fubiiide 
■non contemnendum prabet ufum. 

Problema IX. 

66 . Siphonem conjlrture sujus ope 
tottss liquor ex vafe quoHiet in aliud 
quodcunque eduii potejl. 

Resolutio. 

Tab. I. Fiat tubus recurvus ABC , ita ut , 
orificio A in plano horizontali pofito, 
altitudo minoris DB 3 1 pedes nun- 
quam excedat. Ad communes ulus al- 
titudo dimidii, aut unius, vel alterius 
pedis fufficit. Quodli brachium minus 
AB liquori immergatur, & per lumen C 
aer exfugatur; liquor ex vafc tamdiu 
per tubum BC effluet, quamdiu lumen 
A fiib liquore conftituitur. 

D EMONSTRATIO. 

Quando aerem cx Siphone ABC 
cxTugitnus, in co reliduus dilatatur 


37 Aerom.) , adeoque elater ejus de-Tab. I. 
bilior evadit (§. 79 Aerom.). Quarc^'*-^^* 
cu[ii antea ponderi atmofphjcrico te- 
quaretur (§. 34 Airom.) ; nunc eodem 
minor eff. Aqua igitur in tubum AB 
impellitur, donec elater acris inclufi 
cum fluidi afeendentis gravitate pondus 
Atmofphacraj iterum adxquct ( §. 93 
Aerom. ). Quodfi ergo non tanta 
fuerit altitudo BD , ut aqua intra tu- 
bum AB contenta, vi gravitatis rcfpec- • 
tiv.T qua in Atmofph.xram aqux fu- 
pcrficici extra tubum incumbentem 
gra vitat (^. 28 Aerom. Sc §. Hy~ 
drofi. ) , defeiftum elateris fuppleat ; in 
tubum BC defeendet. Si jam orifi- 
cium C infra libellam aqux cui alto* 
rum A immerfum cft iubiiftit ; gra- 
vitas aqux rcfpediva in crure BC cft 
ad gravitatem rcfpciiivam aqux in cru- 
re AB , ut altitudo BE ad altitudinem 
BD (§. 41, 47 HjdroJlf). Quoniam ita- 
que nifus aeris in fupcrficiem aqux cir- 
ca orificium A gravitantis & aquam 
ad afecnfum urgentis continuatur per 
aquam in tubo BC contentam , utpote 
qux ad defcenfum iffo acris nlfu urge- 
tur j .aer ad orificium C rcfiftens ur- 
getur vi ponderis atmofph.rrici gra- 
vitate rcfpcc^iva aepis , qu.T cft ut al- 
titudo BE. Et eodem modo patet ae- 
ris nifui prope orificium A rciifti vi 
ponderis atmofphxrici [quolob exi- 
guam fiphonis altitudinem BE pro eo- 
dem habere licet] & gravitate rcipeo 
tivaaqux in tubo BA, qux cft ut al- 
titudo BD. Cum igitur aeri ad or fi- 
dum A minus refiftatur qua:n ad ori- 
ficium C i nifus illius ibidem prxv ai et> 

Xx a atque 
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Tab. L atque adeo aqua continuo per AB af- 
F/^j.itf.ccndit & per alterum BC dcfccnJit, 
quamdiu orificium A fub fluido dcmcr- 
fum & alterum C litb libella conftiiuir 
tur. dr, 

C0R.0LLARIUM. 

<57. Quoniam vi ponderis atmofphxrici 
aqua nonnifi ad altitudinem 31 pedum 
Rhenanorum elevari poteft (/.17 ACrom.) ; 
altitudo cruris AB , nempe BD , minor 
e(Tc debet 52 pedibus Rhenanis, ut aqua 
per (iphonem fluar.. 

SCHOLION I. 

< 58 ., Evidens adeo efl , relle rejici artifi- 
' tium H ERONIS ope Siphonis per montium 
vertices in oppofitam planitiem aquas dedu- 
cendi. ^ubet enim H e r o n , ut extremi- 
tatibus ^phonis applieentur epiflomia & ad 
nexum crurum infundibulum per quod aqua 
infundi pojpt , utrique fiphonis cruri implen- 
' do fufficiens. ^Mniam itaque aeris auxilio 
non modo efl opus ad primum aqua in erus 
minus afcenfum , verum etiam ad continua- 
tionem motsss i fieri non poteft ut aqua altius 
attollatur , quam a pondere amojpharico 
elevari folet. Suffragatur experientia : notum 
enim nobis efl artificium H e r o n is irrito 
fucceffu fuiffe lentatum , ubi altitudo major 
fuerat 3 2 pedibus Rhenanis. 

S C H o L I O N II. 

Tab.II. ^ 9 ' quoque notatu dignum efl , figu- 
fig.ij.ram fiphonis ad arbitrium variari pofie , mo- 
' j 8 . 19**^® orificium C fit infra libellam fluidi ex- 
hauriendi, ^anto autem longiori interval- 
lo ab ea removetur , tanto celeriore motu 
fluidum fertur. Et, fi' ex fluido extrahitur 
orificium A , fluidum omne per lumen inferius 
C egreditur , tr quod in minore crure AB con- 
tinetur fecum veluti trahit, ^uodfi fipbo 
plenus ita conflituatur ut lumen utrumque 
A&C fit in eadem linea horizontali , flui- 
dum in utroque crure pendulum hstrebit. Vi- 


dentur adeo fluida in fiphonibus unum veluti 
continuum formare , ita ut pars praponderant 
defeendens inflar catena fecum trahat levior 
rem. 

S C H O L I O N III. 

70. Si vas quodpiam aquabiliter exhaurire'T3\y,ll, 
volueris, tabula lignea AB inftga alterum 
fiphonis orificium C , qua aqua innatans & 

cum imminuta defeendens id conflanter ad 
eandem profunditatem demerget. 

SCHOLION IV. 

71. Denique notandum , fluere aquam per 
ftphonem etiam interruptum, fi nempe 

AD EC conjungantur mediante tubo ca- 
paciore DE aere pleno. 

P R.O B L E M A X. 

72. Diabetem cenjlruere ; hoc efl , 
vas quod plenum liquorem omnem ef- 
fundit, non plenum vero retinet. 

Resolutio. 

Fundo vafis AFGB afrerrumineturTab.lt 
Sipho inverfus CDE, ca lege, uterus 
longius DE ultra bafin vafis exporriga- 
tur , aut minimum ejus orificium fit in. 
bafi vafis ; crus vero minus CD ean- 
dem non prorfus attingar j altirudo de- 
nique fiphonis minor Iit altitudine va... 
fis AG., 

Aliter. 

Fundo vafis AFBG aflTerrumineturTjb.II. 
tubus DE , qui cruris majoris vicem 
fuftinet ; loco autem cruris minoris im- 
ponatur tubus alius capacior DC in C 
apertus. 

Dico , fi vas AFBG aqua vd alio 
liquore impicas ; quamdiu non fuerit 
plenum , nihil inde effundi ; quampri-. 
mum vero plenum cxiiterit, liquorem 
omnem effluere.. 

Da- 
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Demonstratio. 

Tab.IL Dum enim aqua infunditur, in tubo 
fig, 2 1 . DC, feu crure minore fiphonis, ad ean- 
a». dem altitudinem afccndit, ad quam in 
rafe confidit (§. 34 Quam- 

diu igitur vas non fuerit plenum, aqua 
infra orificium D tubi DE feu cruris 
longioris fubfiftit , confcqucnter per 
hoc nihil ejus effluere poteft. Quam- 
primum vero plenum cxtitcrit ; ultra 
orificium D fubfiftit , adeoque vi gra- 
vitatis propriae per tubum DE defccn- 
dit ; dumque femel fluit per fiphonem 
CDE , tamdiu fluere debet quamdiu 
lumen cruris minori' C -iit aquae 
immerfum (§. 66 ). ^ e. d. 

Corollarium I. 

75. Quodfi vas non fuerit plenum , ad 
orificium E ore applicato acrem ex fipho- 
ne CDE exfugas 5 liquor itidem omnis c» 
vafe effluet (Jf. 66). 

Corollarium II. 

Tab.n. 74. Hinc conftrui poteft poculum KL, 
quo bibenti illuditur.. Si nempe tu bibis; 
poflquam fufficientee vinum haufifti , per 
tubum HI ulterius fluxurum flatu oris re- 
pelle & paulifper expeSa , donec nihil 
amplius effluere fentis. Tum poculum KL 
alteri porrige, & jube ut ore ad orificium I 
applicato liquorem exfugat. Ubi igitur 
hauflu abfoluto poculum ab ore remove- 
rit, vinum adhuc fluens veftem madidabit., 

SCHOLION I. 

Xab.II. ® vitreus fuerit , atrem 

’»■» fuprema ejus parte refiduum una cum 
'atjua fluente per tubum DE fuccefive abript 
obfervabis. jucundum iuprimis fpeSlacutumt 
ubi aerem per tubulum vitreum fundo vafis 
m E infixum magna celeritate cum aqua 


defluentem confpieies. Hoc Phanomenon pri- Tab.H. 
mus obfervavit R. P. de la Roche (a), fig.it. 
cumque experimentum repeterem, varias ad- 
huc circumflantias annotavi , unde ufus in 
praxin redundat ( b). Expertus inter alia 
fum , quod , cum diameter orificii D effet 6 li- 
nearum feu digiti dimidii , diameter vero in- 
ferioris E unius faltem linea, aer, tubum DE 
per fuperius if ingrefjus , per inferius ^redi 
non potuerit & aqua fluxum impediverit. 

Hinc vero jam conflat ratio , cur in diabetss 
ifliufmodi aqua fluxus interdum fiflatur , an- 
tequam omnis effluxerit; continuandus tamen 
aliquantifper , ft tubus DC elevetur; atque 
hinc manifeflum mihi videtur , quod luminis 
tam fiipcrioris D , quam inferioris E, diame- 
ter eadem effe debeat , nec ipfe tubus lumini- 
bus capacior. 

S C H O L 1 O N IT. 

j6. ^Mdft altitudo tubuli DE major 
fuerit altitudine vafis AG, hoc non obflante, 
aqua per eum fluit. Ut vero fluxus initium 
fiat ; digito ad E appofito , tubus DC attol- 
latur , ita enim aer in tubo DE contentus di- 
latabitur , ac, elatere ejus imminuto (S.q i 
Aerom.) , aqua intra tubum DC altius ajfur- 
gens in tubum DE fefe prsteipitem dabit. 

Quodfi itaque poculi KL operculo K tubusTib.il. 
ferruminetur ; ubi bibere volueris, nonfig.zj, 
opus efl ut fugas , fed operculum attolli 
fuffleit. 

Problema XI. 

77 . fer ftf hortem interruff 

tum elevare. 

Resolutio, 

i. Duo vafa squalia AB & IK in ea- Tab.ll. 
dem planitie collocentur, quorum 
unum AB fit apertum, alterum vero 
claufuro, utrumque aqua plenum. 

X X 3 a • Ex 

( 4 ) Vid. Dtsritm A. 17^9* ait* Sitf» 

p . 1709- 

{i) Erttsif. A. 17 U* P 13- 
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*n. 2. Ex vafc tertio QR undique claufo, 
•»4* & ab aqua vacuo, tendant duo tu- 

bi DC & SH , (quorum longitudo 
minor quidem, led non major quam 
31 pedum cfle poteft) in vafa AB 
& IK , quotum prior fundum va- 
ils AB fere attingit, alter SH oper- 
culo valis IK afferruminatur. 

3. Denique vafi IK afferruminetur tu- 
bus alius LN epiftomio M inftruclus, 
& tubo DC longior. 

Dico, dum aqua per tubum LN def- 
ccndlt, epiftomio M aperto, aliam ex 
vafe AB in vas QR per tubum DC af- 
cendere debere. 

DfiMONSTBLATia 
Cum enim gravitas aeris in tubo 
SH contemi, rcfpetftu gravitatis aquse 
tubum LN implentis fere nulla fit , mo- 
tum vero aquae continuum per tubos 
- LN & DC non impediat ; perinde eft 
ac fi tubus DC conjungeretur cum tu- 
bo LN. Sed in hoc cafu , ubi tubos 
DC alteri LN immediate jungitur, aqua 
per tubum LNdcfccndit, per alterum 
DC afccndit (§. 56). Ergo etiam In 
altero cafu , ubi tubus LN alteri DC 
mediante tubo SH & vafe QR jungi- 
tur , aqua per DC afccndere debet , 
rium per LN defeendit. i. 

S c H o L I o N I. 

78. Foterat idem eodem modo dtmon/lra. 
ri , quo afcenfum & dercenfum aquet conti- 
nuum in cruribus fifbonis communis fupra 
tvicimus. 

CO R.OLLA RIUM. 

79. Data igitur qualibet exigua cadu- 
fiicatev agoa ad maximam altitudinem ele- 


vabitur I fi in eadem altitudine collocentur Tab.TI, 
plura vafa A , B , C , D &c. & in locis edi-f/ig.15. 
tioribus alia E , F . G &c. vafaque G & D. 

F & C. E & B cubis P 4, M ^ , I c, vafa vero 
G & F, F&E,E&A tubis GN> FK, EL 
conjungantur , tandemque vafis D, C & B 
tubi R, S, T cum epiftomiis V atferrumi- 
nentur , qui tubis GN, FK, EL longiorea 
fint. Epiftomiis enim apertis, aqua fluens 
per tubum T elevabit aquam ex A in E : 
fluens per tubum S eandem attrahet ex E 
in F ; fluens denique per tubum R eam 
ex Fin C attollit , atque ita porro. 

$ C H O L I o N. 

80. Aut magnum requiritur prucipitii per- 
pendiculum , aut ingens vaforum apparatus » 
ft ad notabilem altitudinem aqua evehenda. 
Equidem ft in vafa B , C , D , mercurius in- 
funderetur, tubus BT 27 digitorum refpon- 
deret tubo AE 31 pedum (J, 29 Aeroni 
fed hac ratione elevatio aqua nimis fumtuofa 
foret. Praxi adeo in altitudinibus majori- 
bus hic aquam elevandi nudus parum rqf- 
pondet. 

Theorema XV. 

81. Fluidum per ftphonem ABC «-Tab. L 
dem modo acceleratur, quo acceleratur 

Jluidum per forame» vafis effluens a 
fiuidi intra vas ad" altitudinem profun- 
ditati orificii C cruris longioris BC in- 
fra libellam fluidi AD , cui crus fipho- 
nis minus BA immerfum, aqualem cem- 
fiflente. 

Demonstratio. 

Patet cx Demonftrationc Problema- ' 
tis p ( §. 55), vim qoa fluidum per 
fiphonem urgetur effe ut gravitatem 
fluidi ablblutam in ca cruris longioris 
parte contenti, qua excedit longitudi- 
nem cruris minoris fupra libellam fluidi 
cuiinuDcrium ; conTcquenterutaltito- 

dincm 
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Tab. I.dinem DE (S. quje cft cx- 

iftius profunditas infra libellam. 
Eodem igitur modo morus fluidi per 
fiphonem accelerari debet quo acce- 
leratur fluidum per valis foramen ef- 
fluens , fi intra ipfum ad altitudinem 
DE confiftat. Q^e. d. 

COROLLAIMUM I. 

g2. Quoniam aqua per foramen vafls 
ea celrritate erumpit . quam acquireret 
cadendo ex altitudine aquz fupra orifi- 
cium (§.48) i celeritas qua eadem per 
fiphonem fertur eadem eft , quam acqui- 
reret cadendo per profunditatem orificii 
extra aquam infra ipfius libellam DE. 

Corollarium II. 

8j. Et quoniam aquarum per foramina 
ex diverfis vafls erumpentium celeritates 
funt in ratione fubduplicata altitudinum 
carum fuper foraminibus (§. 58); celeri- 
tates aquarum per diverfos flphones fluen- 
tium erunt in ratione fubduplicata profun- 
ditatum orificiorum per quz effluunt 
infra libellam aquarum quibus crura miv 
Qora fiphomim immerfi.. 

Corollarium III. 

Tab II. Eodem modo paret , in fiphone 
Tu 24! CDSN celeritatem aquz per 

*■ ^ orificium N effluentis eam clfe , quam ac- 
quireret cadendo per altitudinem quz 
eft zqualh differentiz tubi LN & partis 
tubi £>C ultra libellam aquz io vafe con- 
tentz (f. 77). 

Corollarium IV. 

85. Similiter patet > per diverfos fipho- 
nes interruptos aquam fluere in ratione 
(ubduplicata earundem differentiarum tu- 
borum LN & DC , longitudine hujus a li- 
bella aquz in vafe AB computata. 

S c H o L 1 o N. 

8tf. Hinc pnn» alvte fUimt alia in TI)eo~ 
tia & Praxi fiphnnnm utilia , qn* anttcedtn- 
tinm gnariK jka /ponte inde infereu . 


Problema XII. 

87- Aquam vi eUJlica aeris cempreJfiTib.lU 
movere. Fig.i 6 . 

Resoluti o. 

Sit vas quodcimqiic ABCD, e cujus 
medio affurgat tubus EF fundum non 
prorfus contingens , fitque apertura 
aliqua in G epiftomio ad arbitrium, 
obturanda. Quodfi jam per aperturam 
G five ope follis , five fyringis , five 
Antlia? Pneumatica?, five flatu oris ve- 
hementiore acrem intruferis in vas CD 
ad medietatem AB aqua repletum , aiir 
comprimetur in parte vafis reliqua (S. 

17 Aerem.) adeoque elater ejus inten- 
detur (§. 78 Aerem.). Cum adeo ela- 
ter externi ambientis minor fit , fi 
€laufo epiftomio G epiftomium F ape- 
rias, aqua ex vale AD per tubum EE 
ab- acre fefe expandente expelletur. 

S c H o L 1 o N. 

88. S aer ope AntUa eomprimitur , non- 
opus ejl epijlomo G , fed fufficit cochlea mu- 
niri aperturam. Tubus vero FE in cochleam: 
definit, ut ad Amliam firmari poffit. 

Problema XIII. 


8p. Vi diris lece fuo 
movere. 


Tig.iy. 


Resolutio.- 


II Sit vas quodcunque BQ^per dia-- 
phragma RH in duo receptaculadi— 
ftindium. . 

2, In fuperiori fit catinus DB foramine.- 
in K pertufus, quod cochlea obtuv- 
rati pqfltu. 


33 Pdrr 
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Tab.U. Per ejus medium tranfeat tubus AC 

diaphragma RH non prorfus attin- 
gens & epiftomio I raumtus. 

4. Fun-Jo catini conferruminetur tubus 
DEL, ultra diaphragma ad fundum 
fere vafis inferioris HQ^protenfus, 
tuboque AC longior. 

' y. Denique diaphragmati conferrumi- 
netur alius tubus GF in vas inferius 
HQjiians & ad catinum fere afllir- 
gens. 

Dico , fi rccqjtaculum fuperius BR 
aqua repleas per foramen K, & illo ob- 
turato aquam etiam catino infundas , 
fore ut omnis ex receptaculo fuperiore 
BR ejiciatur , & per tubulum DL in in- 
ferius defccndat. 

Demonstratio. ^ 

Dum enim aqua per tubum DL de- 
fluit, aer in receptaculo inferiore com- 
primitur (§. 17 Aerem.') t adeoque 
elater ejus intenditur (§• 78 Aerem.). 
Quodfi ergo epiftomium I aperias, ela- 
ter aeris inclufi fortior magis premit 
aquam in vafe BR, quam externus ad 
A refiftit. Aquam igitur ex vafe BR per 
tubum AC expellit. Xj' ^ 

SCHOLION, 

90. ^^d(i tubulus AB exiguo lumine 
fuerit inflruSut , ut enua ex eofaliat ; in- 
geniofa huc machina ah inventore Hcrohb 
Alexandrino Fons H e r o n t $ appellatur. 
Patet ex demonflratione aquam hic urgeri 
ad {altum vi eUflica airis comprejp , quem- 
admodum in Problemate fracedente : confi- 
quenter fontem Hekonis pendere amodo in- 
geniofo airem intra vas vi 'flruSura fontis 
cmfrimendi» 


Problema XIV. 
pi. Aquam fer rarefaeJiessem diris 
exfellere. 

R I s o L U T I o. 

I . Sint duo vafa ABCD & CDEF perTab.TL 
diaphragma CD a fe invicem fepara- 
ta, habeatque fuperius ABCD cati- 
num AGHB conferruminatum ejuf- 
dem cum ipfo capacitatis. 

X. Ex diaphragmate CD afeendat tu- 
bulus IK fundum catini non pror- 
fus attingens. 

j. Per fundum catini exfurgat alius 
tubulus LM , cujus lumen h a 
diaphragmate exiguo intervallo 
diftet. 

Dico, fi vas CF prunis imponatur, aut 
ftces ardentes fundo ejus EF fuppo- 
nantur , fore ut aqua ex vafe AD per 
tubulum LM ejiciatur. 

Demonstratio. 

Dura enim aer in vafe CEFD inca- 
lefcit , rarefit (§. 23 Aerem.) cjufque 
elater intenditur ( §. 145 Aerem . ). 

Elater igitur aeris inclufi fortius premit 
aquam in vafe AD contentam, quam 
externus ad M refiftit i confequenter 
aqua per tubulum LM ejicitur. 19. e. d. 

Theorema XVI. 

92. Si aqua vi aeris comfreffi fer 
tubum ejicitur , metus eodem modo ac- 
celeratur que acceleraretur frejftorte 
aqua ad tantam altitudinem confijlentisy 
quanta juffeit ad aquilihrium cum ex- 
cejfu elateris deris comfreffi fufra e fate- 
rem frimitrviy feu ejus qui ad orificium 
tubi refijlit. 

De- 
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Demonstrati o. 

Si enim aqua vi aeris compre/fi per 
tubum ejicitur , vis qiix impenditur 
ad eam ejiciendam eft excdilis vis 
clafticjc aeris comprefli fupra vim cla- 
Ricam acris ad orificium tubi relifien- 
tis, reliqua ad vincendam reliftcntiam 
infumca. Quoniam igitur perinde eft, 
five aqua ejicienda urgeatur vi elaflita 
acris , five vi gravitatis aqus eidem 
aequali ; motus ejus eodem modo ac- 
celerari debcT quo acceleratur prefi- 
fione aquar ad tantam a'titudinem con- 
(iRentb, quanta fufficit ad arquilibrium 
cum exceflu elateris acris comprelli fu- 
pra clatcrem ejus qui ad orificium tubi 
celiftit. Qj. e. d. 

Corollarium I. 

Ba igitur ederitare cjicirur, quam 
acquireret cadendo per altitudinem , ad 
quam conditura aqua arquiUbrium cum 
excelTu elateris acris comprifli fupra cla- 
tcrem ad orificium refiftentis fervat (/.48). 

Corollarium 1 1. 

94. E: fi divcrfimode comprefilis aer 
•ejicit aquam , celeritates quibus ejici- 
tur funt in ratione fubdiiplicata altitudi- 
num, ad quas conftituci aqua cum excefiii 
«lateris acris comprefli fupra clatcrem ad 
orificium refidentis aequilibrium Fervat 
(J. 38). 

Corollarium IM. 

95. Quoniam elater aeris magis com- 
prefli cd ad clatciem minus compredi . ut 
mafla acris magis comprefli ad malfam 
acris minus comprefli /ub eodem volumi- 
ne (/. 80 Aerom.) ; fi aer primitivus in 
vafe , antequam comprimitur, fuerit idem 
cuna exteriore ad orificium tubi perj 
quem aqua ejicitur refidente , vis qua 
aqua ejicitur cd ut differentia nudarum 
acris comprefli & primitivi. 

0 /er. Mathtm. Tom.IL 


Theorema XVII. 

96. Si dqua vi deris ctm^refji /k- 
lit , dd e«m dltiimdiiKtn ajcendit dd 
qudm co»liitMtd dqud dquilibrium fir- 
Vdt cum excejit eUterit deris cemprejji 
fxfrd refijlesstidm deris dd erijicium 
tubi. 

Demonstratio. 

Qnoniam enim aqua vi acris com- 
prclfi faliens ea celeritate ejicitur quant 
acquireret cadendo per altitudinem ad 
quam condituitur aqua arquilibiium 
fervans cum cxcelTu elateris acris com- 
prelfi fupra elatercm ad orificium re- 
lidentis (5. 9^) i dum vi aeris com* 
prelfi urgetur, perinde cd ac fi per il- 
lam altitudinem defeendiflet. Enimve- 
ro (1 per eam afcendilfct , ad altitudi- 
nem lalirct idi arqualcm (§. 322 
Alechan.), Ad tantam igitur etiam fa- 
lire debet, dum vi aeris comprefli im- 
pellitur. J^e. d. 

Corollarium I. 

97. Quia in fonte Heronis vis claflicaTab.il. 
acris in vafe PR compnAi atquilibratDr/v^.iy, 
codimna: aqujr in tubo DL content* {$• 

89) i aqua ex eodem faiit ad altitudinem 
arqu.vlem altitudini orificii D a libella 
aqu* in vafe HQ. 

Corollarium II. 

98. Quoniam rantundem aqu^r per ta- 
bum DL defccndir , quantum per orifi- 
cium A ejicitur, adeoque aditudo orificii 
D fupra libellam aquae in vafe HQjron- 
linuo decrefeit ; altitudo quoque faltus 
continuo decrefeit. 

Y y COK.OL- 
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?y4 

Corollarium III. 

Tab.II. Et cum in vafe AD aer continuo 
Fig.26. magis magifquc dilatetur , dum aqua per 
tubum EF falic (S. 7 Aeram. ) , ac pr»- 
rerea, aquar libella in eodem vafc AD con- 
tinuo dercendentc, refiftentia aqua: intu- 
bo EF crefcat ( /. 54 HjdroJL ) ; altitu- 
do quoque aqua: falientis continuo de- 
crcfccre debet ( §. 95 ). 

S C H O L ION. 


afquilibratur columna? aqu» ? i 
dum Rhenanorum (i. 28 A'erotn.)-y 
ex data lationc acris primitivi ad 
comprelTum inveniri poreft altitudo 
aqua? cum compre/To a?quilihrium 
fervantis in vacuo (§. Arithm.'). 
2. Quodii ergo aqua in aere libero 
falit, cum rdiftentia acris prope ori- 
ficium a?quctur co!umn;c aquar 3 1 
pedum Rhenanorum fS-zg Aertm.); 
altitudo inventa muldanda eft 31 
pedibus Rhenanis, ut relinquatur al- 
titudo faltus. 

Ex. gr. Sit aer compreflus duplus acris 
primitivi, adeoque ratio primitivi ad com- 
predum ut 1 ad 2 ; reperietur columna 
aquar compreilb arquilibrat* < 5 a pedum 
Rhenanorum. Quodfi ergo aqua in ae- 
re libero falit , refiftentia eft j 1 pedum,, 
adeoque altitudo faltus itidem ji pedum.. 
Eodem modo patet , fi aer comprcfliis fit 
triplus vel quadruplus primitivi ; fore al- 
titudinem faltus in cafu priore 62 , in po^ 
fteriore 9 j pedum , Se ita porro. 

Corollarium. 

102. Quoniam data ratione voluminis 
aeris ,raret3(Si ‘ ad volumen condenfati fca- 
primitivi, datur ratio elateris quo rarefiens 
expanditur ad elaterem primitivi (§. 148 
Aeram.) ; eodem modo inveniri poteft al- 
titudo faltas, fi conftet quantum eo gra- 
du caloris qui aeri inclufo ineft idem, 
dilatari pofiir. 

S C H O L I O N. 

103. Ex his principiis alia bene malut 
, dediture licet : fed nabit diUa [ufficiant. 


100. Aimirum gravitas a^rne in tuba EF 
ultra libtUam in vafe AD confifientis fu- 
peraccedit reftflentia aeris ai orificium F & 
cum eadem unita agit , ita ut refiftentia tota- 
lis tjuam experitur vis elajlica aiiris com- 
prtjfi acjuam in vafe ad afcenfum per tubum 
urgens , componatur ex elatere aiiris ad orifi- 
cium F refiflentii & gravitate anu* in tubo 
FE ultra libellam in vafe conftflentis eleva- 
te. Sed quoniam,aqua in aere faliente.refifien- 
tia ifla aquatur column* aqux 32 pedes 
Hhenanos ait* ( §. 28 Aerom. ) , tubus ve- 
ro EF vix dimidii vel unius pedis in vafe 
vacuo exiftit ; refiftentia aqu* in tubo vulgo 
n»n attenditur. 

Problema XV. 

loi. Dai* rdtiene *'eris primitivi 
*d comprejfum : itevertire altitudinem 
faltus. 

Resolutio et Demonstratio^ 

1. Quoniam aer comprimitur in ra- 
tione ponderum (§. 73 Aerom.), 
vis autem elaltica aeris piimicivi 


CAP^UT 
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CAPUT III. 

De Aiachinis quibui jiqua elevatur. 


Definitio V. 

104.T 7 AIvmU icM.AJftriMm cft ob- 
V turaculum vatis vcl tubi, 
quod introrfum aperiri poteft ; aft quo 
magis contra fundum fcu diaphragma 
comprimitur, eo exadius foramen clau- 
dit. 

Corollarium. 

loj- Valvula igitur fluidum in vas vcl 
tubum admittit, legrcflum vero impedit. 

Problema XVI. 

1 o6.ydlvMlam fcu dffkrium cmfiruert. 

Resolutio. 

Tab.n Valvula; limpliciflima; C conficiiin- 
^^.,j_*tiu- ex corio, habcntquC figuram cir- 
^ cularem, SranfulaDclavisatfigitur fun- 
do vafis aut diaphragmati , ubi ad ob- 
turandum foramen aptantur. 

Tab.TT. Fieri etiam pofTunt cx aliquot or- 
/Vg.30. bibus coriaceis intra duos orichalccos 
firmiter comprctfis AB & foraminibus 
circum circa pcmifis i qua? alio orbi- 
culo orichalceo CD furfum deorfum- 
que mobili teguntur. 

Tab II porro lamina cuprea E, 

corio tenui obducuntur, circa car- 
dinem in H mobiles. Ut autem cer- 
tius relabantur, elatcre G inftruuntur. 

Quemadmodum vero hadenusde- 
icriptae v^lvuLe embolis potiflimum 


conveniunt , ita in fundo vaforum vel 
tuborum fcquente utendum : 

1. Foramen A torno excavetur, tan-Tab.II^ 
tiiper in conum definens. 

2. Eidem immittatur corpus conicum 
orichalceum B torno itidem elabo- 
ratum , & clavo aut tigillo tranfver- 
fo D impediatur ne inveiti pofllt. 

Vcl foramen hcmifpha;ricum excavetur 
cique globus orichalceus immittatur. 

Problema XVII. 

T07. Syringem, hocejt. Machinam 
conflruere , ex tjua aqua attraHa violen~ 
ter expelli potejl. 

Resolutio. 

1. Conftruatur cylindrus ABDC ex Tab. 
materia folida , intus cavus, infe- 

rius tubulo CDF inftruilus. 

2. Immittatur embolus K ex corio, vcl 
alia materia qu* humorem facile 
imbibit, confedtus ; qui cavitatem 
cylindri exade repleat, ita ut inter 
ipfum & cylindrum acri vcl aquas 
nullus concedatur tranfitus. 

Quodfi tubulo F aqua: immiifo, embo- 
lum K extrahas , in cavitatem ab aere 
vacuam ea afecndet (§. loi Acrom.). 
Embolo igitur intrufo , per tubulum 
£F violenter expelletur. 

Corollarium I. 

108. Impetus aqir* eo major, ipfiiqiic 
aqua per longius fparium propellitur, quo 
major fuerit vis embolum docrudens. 

Yy a COROL- 
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C0R.0LLA riumII. 

109. Qiiarc cum vis major celerius 
intrudat embolum quam minor ; quo 
celerius embolus intruditur, eo majore 
imperu eoque pcc loogius fpatium aqua 
propellitur. 

Problema XVIII. 

110. Ctnfl ruere Antliam attraHi- 
vam 5 cujue epe atjua ex loca profundo i» 
altum evehi pot^. 

Resolutio. 

Tab. I. Paretur cylindrus cavus ex mate- 
Iir. ria Iblida m aqua verticaliter cri- 
^'i- 34 * gendus , cujus inferior bafis 1 val- 
vula incrorfum hiante ioftruatur(i. 
jo 5 . 

3 . Immittatur embolus EK valvula fur* 
fum hiante in L inftruftus. 

3. Pro ejus faciliori cxtradione& dc- 
prefllone vedtis FG applicetur» 

Demonstratio» 

Dum enim embolus EK attollitur , 
aqua valvulam I elevat & in cavitatem 
cylindri feu tubi AD ruit (5. roi Ae- 
ram.). Quodli ergo idem rurfus depri- 
■ xnatur, valvula 1 aquae exitum negan- 
te (§. 104). valvula L aperitur & aqua 
ultra embolum afccndit , repetita em- 
boli agitatione per tubum NlHdfiuxu- 
la. .S^e.d. 

Problema XIX. 

TU. Canjhuere Amliam^^ua per me- 
tam txpulftonem aquam elevat 

Resolutio. 

TA. 1* Cylindrus AB diaphragmate CD, 
III. ad quod valvula E aptata cft, divi- 

fus in aqua collocetur. 


YDRAULIC.*. 

2. Embolus F valvula G inPruaus ita TA. 
immittatur & regulat ferre* 1 H cir- "• 
ca cardinem H mobili affigatur , ut 
manu in K applicata commode at- 
tolli ac deprimi poflit. 

DEM9NSTRATIO. 

Embolo enim F depreffo , valvula G 
aperitur (§. 104), & aqua in cavita- 
tem cylindri BC afccndit ( §• 34 
drojl.) Sed dum rurfus elevatur, val- 
vu a G clauditur, ut per embolum nul- 
lus ei exitus concedatur : aperitur ve> 
ro valvuiaE ( §■ 104)1 & aqua vi 
emboli , agitatione f*pius repetita, 
per tubum M expellitur. Q^e. d. 

S c H o L I o N. 

II 2. S quod vilium contrahit hoc Ant- 
liarum genut , non commode id corii^tre li- 
cet. Unde non libenter eodem utuntur , utut 
ad quamlibet altitudinem datam aquam ele- 
vet , /i vit fuffiiiens in K applicetur : ta euim 
attolli aquam palam efi. 

Problema XX. 

113. Canftruere Antliam., qua aquam 
attraSlam violenter aliorfum expellit. 
Resolutio. 

1. Paretur cylindrus ex orichalco Tab.’ 

ABCD in fundo valvula L inftru- IU. 
ftus & in aqua collocetur. Fii-l 6 , 

2. Immittatur embolus K fine valvula 
ex ligno viridi , quod humore im- 
bibito non amplius intumefeit 1 tor- 
natus, & corio vel ftupaveftitus. 

3. In H afFerruminctur tubus alius NH 
cum valvula fmfum hiante I. 

Demonstratio. 

Dum enim embolus K attollitur , 
aqua valvulam L aperit (§. loj) & in 

cavita-/ 
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T»b. cavitatem c)'lindri afccndit ( $. 34 
H)droft.). Sed cum rurfus deprimitur, 
%aivula I aperitur CS- 10 & per tu- 

bum HN aqua expellitur. ^ e. d. 

ScHoLION I. 

T14. Ittgeninft hujus machina inventor 
fuit C.TESiBius I c]ui pritKM de anua jlmlia- 
rum ope elevanda cogitavit , plurimis inven- 
tis Mechanicis & Hydraulicis fuo avo cele- 
hris , ViTMjvio <TWore (tf). Ab eo Antlia 
dicuntur Maibinz Ctesisiana. 

S C H O L I O N IT. 

nj. Ejus vires , fublato affiiilu , mtdti- 
plicare fiuduit diu multumque in Theoria & 
Praxi aquarum elevandarum verfatus Mo*.- 
f . 1. ANDOS (b). Virga nimirum ferrea D in- 

ter trochleas B&C, evitandi affriSus gra- 
■ tia , furjum deorfum movetur (i. 956 Me- 
chin . ) & ponderibus E , F , G , H onera- 
tur , ut aquam fortius per tubum plumbeum 
TV expellat embolus LM f* orichalco tor- 
natus & intra t xignum circulum coriaceum 
ad bafin juperiorern NO cylindri oriihalcei 
BN dextre apt-ttum fine omni fere fiidione ! 
mobilis ; ad quam tollendam & duodecim 
annorum fludium . & multum argenti fe im- • 
fendiffe fatetur laudatus inventor. 

P&OBLEMA XXL 
II 5. Aquam ofe cattruuum fitulis 
istfirttliarum elevare. 

Resolutio. 

Tib. t. Intra aquam horizortalitercolloce* 
III. rur cylindrus aut prifma fexangulare 
fii-ii, MN circa axiculum ferreum mobile, 
a. Eo in loco quo aqua elevari de- 
bet, conOitiiatur cylindrus aut prif- 
ma fimilcOP alteri parallelum & cir- 
ca axiculum ferreum itidem mobile. 

W Lib. I o c. t z. conf. lib. 9. c. 9. 
id; Xitvatitu dat Bauxi,^. ift.l. p. JJ. 


3. Situls S catenis connedantur, quar Ta6.’ 
utnimqiie cylindrum vel prifma am- 
biant. Alii litulas coriaceas funibus 
connexas prarferunx , tum ne facile 
difiVingantur , tum ne hieme (quod 
fxpins accidit ) catenis diifilientibus 
fundum aquar petant. 

Quodli cylindrum fuperiorem OP con- 
vertas , inferior (imiliter convolvitur 
&: dtular per aquam trajcctar aquatU: 
hauriunt fuperius effundendam. 

S c H o L I o N. 

117. ^oniam fttula utrinque vacua 
aquilibrio junt ; pondus elevandum eft aqua- 

i in fitulis ex altera parte contenta, ubi ab af- 
I friku difctjferis , qua in his Machinis nom 
i tX'gua eft. 

Problema XXII. 

118 . R 0 fartum conf ruere ad elevattu 
dam aquam. 

Resolutio. 

1. Tubus ligneus AB in aqua confti- T'b;. 
tuatur tantx altitudinis , ad quam HI. 
aqua elevanda.. 

2. Tum fub aqua , tum in fuperiori 
loco quo aqua elevanda , collocen- 
tur ut in Pioblemate prjccedcntc 
duo cylindri GH & ED circa axi- 
culos ferreos mobiles. 

j. Ad funem , cujus extremitares inter 
fc connex» , circa cylindros GH Sc 
ED circumdu&um,aptcntui globi ex 
corio aliaque materia molli compa- 
di , aut (ut minor Ht fridio)hemif. 
phxria circulo coriaceo tecTa, qui 
cavitatem tubi exade replet. 

Y y 3, Dura 
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Tab. Dum enim cylindris circumvolutis 

III. globi aut hemilpharria per tubum AB 
jrahuntur , aquam binis interjcclam 
una attollunt , in L diluentem. 

S e H o L 1 o N. 

Tab. 1 * 9 * utuntur prifmMibus tjundratis 

III. ^oco tuborum & tabulis liantis quadratis luco 
^g.^Q^globulorum. Immo & in tubis nonnulli or- 
biculos ligneos catena connexos globulis fub- 
ftituunt. Caterum hac Machina ufum quo- 
que habet in fujfts & flurninibut a feteibsa 
purgandis. Ingens tamen ajfriSus effefolet, 
quem parum curare fulent , ubi virium ad 
aquam elevandam compendium quxri necejfi 
•tas nulla jubet : id quod & de aliis machi- 
nis , in quibut ingens affriSus e, 1 , notan- 
dum. 

Problema XXIII. 

T 2 0 . Aquam tympano vel reiafuu- 
lis injlrucla elevat e. 

Resolutio. 

Strudura admodum variari foletpro 
di verliiate quantitatis aquarum elevan- 
darum , ’& altitudinis ad quam eve- 
henda. 

Tab. J>i magna aquae quantitas ad exi- 
guam altitudinem elevari debet; tym- 
panum conftruitur AB in 8 cavitates 
divifum, qux aperturas habent tum in 
■peripheria tympani C ad hauriendum 
-aquam , tum ad tubum DE, qui axis 
-vices fuftuiet , ut aqua per ejus fora- 
. mira E in eidam G cflfundi podit. 

Tab. Si minor aqu.T quantitas ad majorem 

IV. .alritud-nemelcvandaditulxlignexpicc 
■iFiiS-41. obdutftx A ad peripheriam rotx aptan- 
tur, qu* aquam hauriunt, dum per 
eam trajiciuntur , rota circuma<^ , & 
Tupcrlus in fi effundunt. 

I 


Qjodd rotx palmulas non in fron- Tafs.’ 
te gerant, Ipatium binis interjeffum 
hinc inde clauditur, nonnid foramine 
in palmula fupcriori A rciido , per 
quod aqua hauritur, & apertura fi ad 
latus fada, per quam rurfus effunditur. 

Sunt qui fitulas congiales A ve! Tab. 
(quod pr.vftat , ne fcilicct tantum aqux IV . 
perdatur) capias quadratas unico fora-^'^'^^ 
mine inftruCtas fi ad larus rotx aptant : 
funt & qui helicibus CD a pcripheriai7g..j^y. 
ad centrum fere tendentibus inffruunt. 

Alios modos dlentioprxterimus. 

S c H o L I o N. 

1 2 1 . JLota ifliufmodi firuttura plurimum 
inter fe variant : non tamen omnes ejufdem 
nota. Sunt enim , qua multum aqua inuti- 
liter dijppant , antequam in receptaculum 
commune effundatur. In praxi tamen ejut 
non femper habetur ratio , modo aqua fuffi- 
ciens copia elevari pojfit. 

Problema XXIV. 

12 2. Cochlea Archimedis aquam 
elevare. 

Resolutio. 

1. Circa cylindrum AB circumvolvi- Taba 
tur tulJiis plumbeus ca lege, qua IV. 
helicem in cochlea delignarcfolcmusI^'iS- 4 <^* 
(S- 8j4 Mech^. 

2. Cylindrus inclinetur ad horizontem 
fub angulo 45 circiter graduum, 
ficque orificium tubi fi fub aqua 
demerfum. 

Quodfi cochleam ha circumagas ut 
orificium B contra aquam volvatur , 
aqua per helicem afeendet tandemque 
in A effundetur. 

Aliter. 
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ACiter. 

Tab. I. Bafis cylindri tam fupcrior, quam in- 
JV. ferior , dividitur in 4 vel 8 partes 
zquales,& punda divifioniim D & E, 

F & G,B & L &c. connC(itunuir redis 
DE, FG, BL &c. in liipcrficic cy* 
lindri deferiptis, in quas transfertur 
ex F in O, cx O in M &c. dimi- 
dium latus quadrati FN. Intervalla 
FO , MO &c. dividuntur in tot par- 
tes arquales, quot funt lineae vertica- 
les DE, FG, BL &c. & in primam 
DE transferatur pars una, in HI par- 
tes du* , in CK tres &c. transfe- 
rantur, ut adeo tota cylindri fuper- 
ficies in artas quadratas fit divifa. 
j. Anguli diagonalhcr oppofiti con- 
nedantur lineis , quae filo ab uno 
angulo uique ad alterum extenfo 
facile dclignantur , & juxta harum 
dudum helice fulcctur cylindrus. 
Tab. 3 - Ad helicem firmentur alferculi ad- 
IV. modum tenues , quorum longitudo 
fg-48. 8 circiter digitorum , & pice obli- 

nantur. 

4.‘ Balibus denique circum circa affi- 
gantur alfcres tenues & annulis fer- 
reis minuantur , totaque fuperficies 
exterior pice vei bitumine oblina- 
tur.. 

S c H o L I o N I.- 

i-jj. Peripheria bajlum cylindri dividi 
frotefl in <jHOUnn<]iie partes atjuales , & in li- 
neas verticalis purila dtviftonHtn conjungers- 
, tff transfertur diflantia helieunt , poties 
fieri poteft , in tot partes aquales fubdiyi- 
detida quot funt linea verticales , ut inde 
divifiones earum determinentur , quemadmo- 
dum in refolutiont Problematis pracepimut. 


Si diameter totistt cochlea i8 digitorum dia- 
meter axis 6 vel 4 • diflantia helicum 9 di- 
gitorum effe folet. 

SCHOLION II. 

ti4. Hac Machina exigua vi multum- 
aqua attoUi poffe , experientia dudum docuit^: 
unde ad exhauriendos lacus eadem utuntur . 

Corollarium. 

115. Si ad ingentem altitudinem aqua, 
eleva 'da, una cochlea non fufficit ; fed 
qux ab una elfirnditur , haurienda eiV ab> 
altera, & ica porro. 

Problema XXV. 
ii($. Aqstam ex loca humiliore ita 
exceljiorem deducere. 

Resolutio. 

1. Conftruattir turris, aut aliud ardi- 
ficium, prout elevatio locorum ultra 
libellam aquarum eo derivandarum 
requifiverit. 

2. Intra turrim feu ardificium aqua ele- 
vetur vel ope rot.T ingentis (itulis 
infirud* (S. 120) , vel (itularum 
catenis connexarum (S.116), vel 
rofarii(S. 118) , vel cochlearum 
Archimedaarum ( §. 122), vel ant-- 
liarum ffi.iio, 1 1 1 ) , viribus vcl 
animatis vcl inanimatis legitime ap- 
plicatis , juxta regulas C. 1 7 Me- 
ehanic* \§.%y 6 & Icqq.) tradiras, 

j. Aqua effufa in aheno cupreo colli- 
gitur , ad cujus fundum aptati fint 
tubi per quos iterum dcfccndcr. 

4. Nc aqua ultra latera aheni unquam 
alTurgat, unus altervc ad fummita- 
tem fere protendatur tubus , per 
quem nimia in fluvium refluat unilc 
hauritur.. 

5. Hi 
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j. Hi tubi verticales conncftantur cum 
aliis horizontalibus vcl inclinatis in- 
tra terram detoffis , & ad cum ufquc 
locum protcn(is(5. 14), in quem 
aqua deducenda, 
iis denique in locis in quat a ^ua 
deducitur, erigantur tubi verticales 
quantseiibet amplitudinis, in quos 
hient lumina horizontalium epifto- 
fliio munita, quod ope virgir ferre® 
aperire ac claudere licet, ut aqua 
ad arbitrium admitti pollit (5. 5 ). 
Aperto enim epiftomio aqua in tubo 
verticali aieendet fS. j4 Hydrofi.), 

S C H O L I O N. 

II 7. Antliarum emboli agitantur ope axis 
eurvati duplicis , ita ut unsss deprimatur , 
dum alter attollitur. Infcritur autem axis 
xurvatM axi roU aquaria. Cochlea A r c h I - 
Utnts, ac cylindri fuperiores rof artorum & 
catenarum fitulis inflrii(hium iuflruuntur 
rotis radiatis, quibuf alia dentata occurrunt. , 


Ex. gr. Ponamus rofarium calcando moveri 
debere. Congruendum igitur erit tympanum 
ingens ( JT. 8 S (5 Mcchan. ) , cujus axi una 
infigenda rota fleUata , occurrens radiata , 
de qua ante diximus, ungitur autem rota 
radiata verticuiaris ad conjerv-in lum impe- 
tum. J^tuodp equus eandem Machinam mo- 
vere deberet , axi verticali temone inflruSo 
{i. 888 Mcchan.) infigi deberet rota den- 
tes in plano habens , reliquis manentibus ut 
ante. £^odft homo partim trahendo', par- 
tim deprimendo , aquam ope rofarii elevare te- 
neretur, tympano jubfUtueretur axis cum fcy. 
talis & rota verticulari { §. 881 .Mcch. ). 
Si vero motus partim trahendo , partim pro- 
trudendo fieri debeat , axi curvato ope ve- 
8 if hom^romi verfando (f. 884 Mech. ) 
infigenda rota radiata , qua circumag it flel- 
latam , cui comtrtunis cum alia radiata axis, 
tslii dentata dentes in plano , axem cum cy- 
lindro rofarii communem habenti , occurrente. 
Unde facile intelligitur , quid in aliis cafi- 
bus fi>:ri d'beat , modo Problemata Mecha- 
nica de potentiarum ad Machinas applicatione 
fuerint perfpeSa. 


CAPUT IV'. 
De Fontibns Salientibus. 


Problema XXVI. 

4 2 $. Onfiruere fomes ftUen- 
V_> tff- 

Resolutio. 

X. Elevetur aqua ex loco humiliore 
in altiorcm (S- 1 10 & feqq.j & in- 

, tra vas fatis capax colligatur , cx 
•quo per tubos applicatos rutfus def- 
•cendat. 

3. Cum tubis hifcc connedlanfur alii 
iiorizonulcs fub teru dcfoHi, per 


quos aqua ufqiic ad originem fon- 
tium fallentium deducatur. 

3. Denique tubis horizonialibus jun- 
gimur alii verticales, quorum tamen 
altitudo 1« multo minor altitudine 
tuborum , per quos aqua in hori- 
zonules defluit. 

Aqua per hos in altum proliliet, quo- 
modocunque fuerint inflexi |'S. jtf). 

S c H o L I o N I. 

129. ^^odft actua faliens ad altitudinem 
datam afendere debet , quafito fatisfieri potejl 
fer Sehd. 3 , Tbeor. 12 (J. 52). 

Scuo- 
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S C H O L I O N II. 

i?o. ^j^ft defidereiHr , M tubi dato 
tempore datam atfna (jaaniitatem effundant, 
vel pluret tubi ejufdem fontit in data ratione 
aquas emittant; id obtinere licebit perTheor. 
3 Cor. 1 tj), & per Tbeor. 5 (§. 27). 

S C n O L I o N III. 

I J I . Si denique aquarum ex diverfts unius 
fontis tubis falientium altitudines inaquales 
requirantur ; quaftto potiemur per Tbeor. 1 1 
(i. qg) & Tbeor. i ? (/. 5 6 ) : ubi & ob- 
fcrvaffi juvabit qua fuperius in Scholiis 
Tueor. 1 2 (i", j o & feqq.) monuimus. 

Problema XXVII. 

152. fontem conflruere , ex que aqua 
erumpens pilam aneam projiciat , defien- 
/umque parantem continuo repellat. 

Resolutio. 

Tab.V. globus a*neus imus cavus A 

f‘M 9 ' ^ lamina tenui , nc gravitate fua 

impetum impreflum eludar. 

2. Tubus, per quem aqua falit , BC 
fit ad horizontem cxa(ilc perpendi- 
cularis. 

3. Aquar fufficiens copia ex infigni 
altitudine in tubum BC deducatur. 

Dico, aquam ex tubo erumpentem 
globum projicere in altum ,& defccn- 
dentem confianter in altum repellere. 
Demonstratio. 

Cum enim tubus fit ad horizontem 
exadie perpendicularis, hpoth. aqua 
per cum prorumpens pcrpendiculari- 
tcr afeendit. Quoniam vero ex in- 
figni altitudine delapla, per hjpeth. & 
ex tubo ea cclcntatc erumpit quam 
cadendo per iftam altitudinem acquire- 
ret (5. 48)» magna quoque celeritate 
movetur ($. 9 1 , 47 3 Aiechan.) , adeo- 
Weyii Oper. Mathem. Tom. II. 


que globo impetum imprimit in Unca 
ad horizontem perpendiculari afan- 
dendi($. jj4 Mechan.). Sed dum 
ad eam altitudinem pci venit ad quam 
vi imprelfa afeendere licet (§. 317 
Adech.')., vi gravitatis fu* juxta ean- 
dem perpendicularem relabitur ( 5 . 1 1 J 
AdechanI). In defcenfu igitur aqua ei- 
dem occurrit novoque impetu impref- 
fo, ut ante, afeendere cogit. Q^iamob- 
rem globus in acre pendulus furfum 
deorfum feretur , quamdiu aqua ex 
tubo ialiens fatis impetus ad globunr 
repellendum habet. ^ e. d. 

Corollarium. 

1 3 3. Cum ad g!obi arccnfum defeonfum- 
que reciprocum figura nil conferat ; cor- 
pus quodcunque alterum non nimis grave 
eidem rubfiituerc licet , ex. gr. avem cum 
alis expanfis. 

S c H O L r o M. 

1 34. ^oniam globus , ut ex alto rurfus 
deftendens in aquam filicntem incurrat , in 
eadem conflanter linea perpendiculari afeen- 
fus defunfufque reciprocos continuare debet ; 
hoc fontium genus amat loca ventorum libi-, 
dini minime expofita. 

Problema XXVIII. 

133. Conflruere fontem , qua aquam 
verjits dtverfas plagas projiciat. 

Resolutio. 

Sit tubus AB aquam advehens ver-Tab.V.' 
ticalis & ipfi infixi lint alii horizonta- 
les DE & GH , alii , ad horizontem 
verfus diverfas plagas inclinati OP & 

MN , alii denique infra horizontem 
verfus plag.is illis intermedias reclinari, 
ut FL. 


Zz 


Quo- 
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Tab.V. Quoniam aqua dircclioncm luminis 
■f^g-jo-pcr quod prorumpit retinet ; per lu- 
men A faliens perpendicularitcrafcen- 
det, per lumina vero L,H , N,P, E 
prorumpens arcus diverfa? amplitudinis 

59)5 & diverfas plagas tendentes 
deferibet. Fons igitur aquam verfus 
diverfas plagas ejicit. 

Aliter. 

Tubus AB per quem aqua lalire 
rv. debet fit fuperius claufus in A , & Iu- 
/iig.51. minis loco vcl undiquaque, vcl In di- 
midia fuperficiei parte, foraminults exi- 
guis pertufus. 

Quodfi tubus fuerit ad horizontem 
perpendicularis ; aqua verfus omnes 
plagas per foramimiia faliet, eruntque 
jadtus horizontales pro altitudine lap- 
fus f§. 58) fatis ampli, 

C O R. O L L A R. 1 U M . 

^ 1 16. Quodfi.ergo tubum AB ad alti- 

tudinem hominis fere afTurgentem epi- 
fiomio C inftruas ; eo aperto , fpcdaco- 
res veluti ab imbre improvifo madidati 
recedent.. 

S. C H O L I O N. 

137. Probe autem tenendum efl , lumi- 
num fer tfute aqua egreditur diametros ipfo- 
rum tuborum aquam advehentium diametris 
mineres fieri debere , ne aeris refiflentia alia- 
que impedimenta (jT. 50 & feqq.) impetum 
aqua ftatim eludant. Ipft quoque fomes fuffi- 
tientem aqua copiam fuppe ditare- ; aqua im- 
petu fufficieme gaudere debent. 

Problema XXIX. 

138. Fentem conflruere^ ex quo aqua 
inftar fluvia frojiliat. 

Resolutio. 

Tab. Tubo, ex quo aqua falirc debet, 
IV. affcrruminctur globus , vel corpus 
Ftg- 5 » -lenticulare ex duobus Tegmentis Iphatri* 


cis compofitum AB , ex lamina metal- Tab: 
llca confeftum, cujus fuperior fupcrfi- 
cies minimis foraminulis pertundatur. 

Ita enim futurum, ut aqua cum im- 
petu verfus fuperiorem laminam AB 
propulia fub forma tenuidimorum fila- 
mentorum in^ varias guttulas mox difj- 
pergendorum profiliar- 

Problem a XXX. 


139. Fontem conjlruere , ex qua 
aqua proftliens ad modum lintei expan- 
ditur,. 


R E s o L U- T I o. 

Tubo AB afferrumiijcntur duo feg- TaB^ 
menta fphxrica C & D, qux fere fc 
invicem tangant & , mediante cochlea 
E, ad cum (itum facile reducuntur, ut 
crena ambobus interjefta vcl ardtior, 
vcl latior fiat , prout ufus poflulavcrit. 

Alii vcl in tubis lumine deflitutis, 
vcl in corporibus fpharricis aut lentir 
cularibus tubo afferru minatis crenam 
efficiunt bene politam. 

Aqua per crenam faliensad modum 
lintei expanditur , fi impetus fuerit 
fuffidens. 


Problema XXXI. 

1-40. Fontem conjlruere., qua aquana 
Jpumefcentem jucundo fpenaculo ejiciat. 

Resolutio. 

Sit tubus AB & paulo infra lumenTab.V- 
in ejus medio matrix DE, ut ope coch-Tri-54^ 
lex globus C ita ad lumen B firmari: 
poflfit , quo, omnis fere, exitus aquas,- 
denegetur. 

Aqua intra contadlum globi & tu-^ 
bi prorumpens fpumcfcct, ac fere nivis: 
acrem opplcntis floccos xmulabitur. 

PRiQji 
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Problema XXXII. 

14 1 . Fontem (onjlruere , ubi e vm- 
tiis Mimentium vel hominum jiguris 
erumfit. 

Resolutio. 

Cum aqua per tubos quomodocun- 
que litos derivari pofllt, & direftionem 
luminis retineat ; non alia rc opus cft, 
quam ut intra hominum animantium- 
que figuras tubi abfeondantur , quo- 
rum orificia hient per eas partes unde 
aqua profilirc debet. 

S c H o L 1 o N. 


Quodfi jam vas LM fuerit aqua ple Tab.V 
num, aperto epiftomioC, ea profiliet^^S*n* 
fere ad K , & delapfa per tubulum I 
apertum in vas NO, ruet aeremqueeon- 
tentum per tubum QR expellet. Ubi 
vero aqua omnis ex vafc LM effluxe- 
rit; machina inverfa, delapfa ex vafc 
NO fallentem efficiet. 

Corollarium. 

144. si vafa LM & NO tantam aquz 
copiam contineant , quz intra horz fpa- 
tium tota effluat ; Clepfydram habebimus 
fallentem in Tuas graduationes ( $. 45 ) 
legitime dividendam. 


' 142. £x traditis haSenut principiis haud 
difficulter eruitur, quic<iuii de fontium or- 
natu , quo aqua falienti figuras varias conci- 
liare litet , concipi potefl. Omnia nimirum 
a luminum magnitudine , figura & direSione 
pendent. 

Problema XXXIII. 
143. Conftruere fonticulum ptlien- 
tem, qui , ubi ftlire defiit , clepjydr* 
injl/tr inverti fotefi. 

Resolutio. 

Tab V ^ 

invicem remota quanto major aquat 
fallentis altitudo defideratur ($. 49). 

1. Sit BAC tubus recurvus inCepi- 
fiomio inflru^us, &OEF tubus alius 
kidem recurvus in Dcpiflomio mu- 
nitus. 

3. In I & K fint tubuli alii utrinque 
aperti, & fundos vaforum NO & LM 
fere attingentes : quoufqueluniliter 
tubi QR ii Sr pertingunt. 


quidem majora , quanto plus tem- 
poris aqua faUcns confumere debet : 
tantoque majori intervallo PN a fe 


Problema XXXIV. 

1 4 j . Cenjlruere maDuvium cum fon- 
ticulo faliente. 

Resolutio. 

1. Sit ABCD receptaculum vafis, cui^^’^* 

aqua infunditur. Fig-i^ 

2. Ex vafc dcfccndat tubus ab L ufque 
ad M, ubi verfus I inficitur. 

3. In K applicetur epiflomium , quo 
aperto aqua profiliet fere ad L ufque 
(S. 4J»)- 

4. FG fit catinus aquam excipiens, 
mox per foramina P & Q^in vas 
quodpiam defluentem. 

S c H o L I o N. 

I4<$. Me non monente apparet , fi aqua 
falienti varias figurat inducere voluerit , id 
fieri per artificia fuperius expofita (fi, 

St feqq.^. 

Problema XXXV. 

147. Flatu oris aquam falientemef- 
fcere. 

Resolu-tio. 

1. Sit AB fphatra vitrea vel mctaIIi-yj,{,^V^ 
<a, & Fig.%1. 

Z z 2 2. In 
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Tab.V.i. in ca firmetur tubulus CD exiguo 
orificio in C inftrudusj & in D infi- 
mum fphx’r.i; pun(Sum fere attingens. 
Dico : fi acrem per tubulum CD ex- 
fugas. Se orificium C in frigidam ftatim 
demergas , fore ut aqua per tubulum 
eundem in fphxram afccndar. Quodfi 
iteratis fudionibus ultra medietatem 
fuerit repleta , & ore in C applicato ae- 
rem per tubulum infles , remoto ore 
aqua prolilict. 

Dem o n s t r a t i o. 

Si enim aerem exfugis, in fphxra 
AB inclufus rarior evadit externo, ad- 
coque orificio, C in aquam immerfo 
tantum fere aqux afccndcrc debet, 
quantum acris fuerit cdudum 149 
Aerom.). Qiiodli vero per tubulum 
CD aerem infles, is per aquam Ijicci- 
fice graviorem ( S- 5 7 Aerom. ) afeen- 
det ( 99 Hjdroft. ) ; confequenter 

aer inclufus comprimetur (§. j Airem.). 
Saliet ergo aqua per tubulum CD 
(§. 87). Q:_e. d. 

Corollarium. 

148. Qi^iodfi lianc fpharram aquar ebul- 
immittas ; aer rarefiet ( §. 
Aerom.) , adeoque denuo aqua per tubu- 
lum CD falirc debet. 

S C H O L I O N. 

1 4.?. Fotnimlus hic ab inventore H ( RON B 
nomen Pila: Heroms fortitus efi. 

Problema XXXVI. 
lyo. Fonticulum con/lruere accenjts- 
'candelis faltentem. 

Resolutio. 

Tnb.V. lamina metallica fiant duo v.ifa 
cylindrica AB & CD. 

i. Jungantur tubis utrinqy e apertis KL, 


ut aer ex fuperiorc in inferius dcf-Tab.V. 
cendere poflir. 

3 . T ubis afterruminentur candelabra Hj 

4. operculo vero bafis inferioris CF in 
formam catini efformato tubus FE 
cpiflomio G infirudus,&ad fundum, 
fere vafis protenfus. 

5 . In Q^fit foramen cochlea munitum, 
ut aqua In vas CD infundi poflit. 

Dico, candelis in H accenlis, aquam, 
per tubum EF falire debere. 

Demons tratio. 

Eadem cR , qux Problematis 14 
(%■ Pi )• 

S c H o L I o N. 

1 5 1 . Hoc eodem artificio efficies flatuam 
ad prsfentiam Solis , vel candelis accenfis , 
laehtymas effundentem. Neque enim alia re 
opus ejl t qu.im ut ex cavitate in qua aer 
rarefit tubulos ducas ad quajdam alias cavita- 
tes oculis vicinas & aqua repletas. 

Problema XXXVII. 

152 . Fontem intermittentem eo»' 
flruere. 

Resolutio. 

1. Per axem vafis AB afeendat tubus-j-ab.V. 
EF utrinque apertus, foramine in/Tg.j^k 
M cxcifo. 

2. Tubus hic aftcrruminctur tam vafi 
fuperiori in H , quam Inferiori in E. 

3. Vas fuperius in L habeat foramen 
cochlea munitum , per quod aqua 
infundi poflTit; in bafi autem Inferio- 
re multa foramInula,pcr quadelHl- 
larc queat. 

4. In vafc.inferlorc fit foramen G ita 
aptatum , ut aqua per eam non de- 
fluat nifi ad altitudinem £M con- 
lUtuta,.. 

Dica 
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C4/>.IK de fontibus S a L i e N T i B U S. 


Tab.V. Dico , aquam cx hoc fonte per inter- 
f'i-59'vaila fluere. 

Demonstratio. 

Cum enim foramine M aperto aeri 
externo per tubum EF in vas fuperius 
AB aditus pateat i acris inclufi elater 
arqualis cftpondetiatmofphacricoiS.jj 
Aerom.). Gravitas igitur aqua? in eo- 
dem vafe contentx ipli jun<fta preflto- 
nem majorem eflicit , quam rebitentia 
ponderis atmofphirici ad foraminula, 
adeoque aqua deftillarc debet. Quam 
primum vero aqua dclapfa foramen M 
occludit, ut nullus amplius aer in lo- 
cum aqux dclapfx fucccdcrc poflit ; 
perinde cft , ac (i vas quoddam exi- 
guo orificio infti udum inverteres, adeo- 
que fluxus aqua: per foraminula fiftc- 
tur (§. J erom.). Sed dum aqua 
ad alt'tudincm EM tifqiie alTurgit, per 
foramen G in cavitatem vafis CD def- 
cendit. Ea igitur defluente, foramen 
M rurfus apciitur,aeiiquc aditus in vas 
fuperius AB dviuio conceditur. Unde 
patet aquam denuo per foraminula 
ejufdem effluere debere. Habemus 
adeo fontem intermittentem. ^ t. d. 

A Ut er. 

Tab.V. Quodfi fonticulum per intervalla fa- 
lientem delldcres , fiant omnia ut ante, 
nifi quod loco foraminulorum aptandi 
fint tubi iccurvi PQT & RSV. 

Aliter. 

Tab.V. I. Sit tubus EF aquam advehens in ca- 
vitatem vafis AB. 

2. Ex hoc vafe defeendat fipho GHI 
in minus CD lumine conveniente 
in L inftrudiu. 


Quamprimum aqua ultra fiphonem inTab.V. 
AB afeenderit, per fiphonem fluet, do- 
nec vas exhauriatur, (§. 72) adeoque 
tamdiu per lumen L falier. Quodfi 
igitur erficias, ut plus aqux per lu- 
men I. faliat quam per tubum EF 
advehitur ; fontem habebis intermit- 
tentem. 

SCHOLION I. 
in- F/of pofieriori artificio haud difficul- 
ter efficies , ut fiatuee aquas evomam ex im.. 
provifo in adjlantes. 

SCHOLION II. 

154. Priori autem Juperflruila efl lam- 
pas , quam in gratiam amici inventam publi- 
ci deinde jutis feci (a) , & in fequenti Pro- 
blemate denuo exhibeo. 

Problema XXXVIII. 

155 . L,ampadem confiruere, qu.t ean- 
dem quantitatem olei ellych/tto confian- 
ter ajfundti , cr in qua largitu pabulum • 
Jiammam nunquam extingutt , multo • 
mintu receptaculum ellqcbmt egreditur , 
maximo licet calore urgente. 

Resolutio. 

1. Fiat vafculum cylindricum ACDB, Tab. . 
cui oleum infundi poflit i & ipfi affer- VI. 
ruminetur aliud minus formam pa-Crg.tfJ. . 
rallclcpidi habens lED, & roftro 

FH inftriidum pro recipiendo el- 
lychnio. 

2. Illud diaphragmate KL dividatur 
fundo DB multo propiore , quam i 
fornici AC. 

3. Tubulus PO in P & O^utrinque- 

apertus interiori vafciili .AB parieti 
adhxrcat, quem appclhx . 

Z z 3 Ejus 

C*)iln Mit Erudit, A. 30. bc rcqi. 
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166 ELEMENTA H Y D R A U L I C 


Tab. Ejus ofculum fuperius P fornicem 

VI- AC propemodum attingit; inferius 

Ftg. 6 z. Q fuperficiem oieiad libellam 

HI conftituti lambit. 

4. Diaphragmati afferruminetur rubu- 
lus ^ius MN , utrinque limiliter 
apertus & ad eandem olei libellam 
HI protenfus. 

j. Fundo vafis DB afferruminetur tu- 
bulus QR , cujus ofculum fuperius 
Q^ultra libellam olei tantillo emineat, 
& tranfeat per matricem cochlea: 
qua vas ABDC ad pedamentum 
VTX firmatur. 

5. Intra hoc fiat vafculum cavum db 
& in G foramen exiguum, per quod 
aeri externo in cavitatem DKLB pa- 
teat aditus. 

7. Denique in fornice fiat foramen 
cochlea S munitum , ut lampas ( fi 
quando opus fuerit) a fordibus pur- 
gari queat. 

Dico , fi lampas a pedamento avnlfa 
invertitur & , digito ad foramen G ap- 
plicato , oleum per tubulum QR altero 
MN paulo ampliorem infunditur , fore 
ut oleum cavitatem GB ingreffum per 
tubulum NM , vafe in latus DC incli- 
nato , in proprium recepuculum AK 
delabatur, & lampas repleta & ad pe- 
damentum VT rurfus Armata munere 
luo, ut decet, fungatur. 

Demonstratio. 

Quaradiu enim oleum ad libellam 
HI confiftit, ne guttula quidem una 
per MN effluere poteft,vi eorum, qua: 
ad Problema prxcedens dcmonftrata 
funt 5. 1 j 3 ). Infcnfibili autem ejus 


quantitate abfumta, aer per tracheam Tab: 
OP ingreditur & oleum per MN de- VI. 
ftillac. Eandem itaque quantitatem olei ^' 2 *^** 
lampas conftanter ellychnio a^undit. 
jQue// erdt unum. 

Qnodli lampas in locum calidum 
deferatur, aer fupra oleum rarefit CS. 2 j 
Airom.'i , adeoque oleum per tubulum 
MN expellitur (S. p i ); quod cum ultra 
libellam HI affurgat , per tubulum QR 
in vafculum a b defluit , confequenter 
nec flammam extinguere, nec extra re- 
ceptaculum ellychnii egredi potefL 
trdt fiemndum & tertium, 

S c H o L t O N. 

ijtf. Ut demonjiratio ocularis evaderer i 
vas ABCDcjf vitro fieri curavimus, obfer~ 
vavimufque Tracheam PO non nimis arSam 
ejfe debere , fi defideres ut olei vel minima 
quantitas abfumta flatim refundatur. Etenim 
^ta olei aeri in tubulum nimis arUum adi- 
tum non concedit, nifiejtuviper totam tu- 
buli langitmUnem in vas ACKL abripiatur. 

Unde fiimul colligitur operam dandam effit 
ut orificium trachea fit bene politum. 

Problema XXXIX. 

157. Confiruere fonticulum ftlien- 
tem , in quo avicula tantum aqua for^ 
beat , quantum ex illo projluit. 

Resolutio, 

1. Fiat vas BF per diaphragma ED in Xabb 
duas cavitates divifum , quarum fu- VI. 
perior AEPD in duas alias AC & 
perdiaphragma CN fubdividirur. 

2. In C^R,&S fiant foramina cochleis 
munienda ut aqua infundi & effun- 
di poffit, prout ufus poftulavcrit. 

3- Ex 
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Tab. 

VI. 


Op.lK DE FONTIBUS SALIENTIBUS. i6j 


3. ,Ex vafc AC in vas DF defcendat 
tubus GH fundo illius affcrrumina- 
tus , fundum vero hujus non pror- 
Ais contingens, atque clavicula Pin- 
ftru^us. 

4. Ex vafc DF in vas BC aflurgat tubus 
KI bafi illius fuperiori afferrumina- 
tus , hujus vero bafin fuperiorem 
non prorfus attingens. 

j. A fundo fere valis CB afeendat 
alius tubus LM, tranfiens per fun- 
dum phialat O aquam falientem ex- 
cipientis, epiftomio T inftrudus. 
Denique per roftrum , corpus & 
pedes avicular vafi CA iniiftcntis 
ducatur fiphon inflexus ZV. 

Dico fi epiftomiaP& T aperias, rafis 
AC & BC aqua repletis &roftro avicu- 
la; aquar immcrfo,fore ut aqua per tubu- 
lum LM faliat & avicula eam forbear. 

Demonstratio. 

Dum, epifiomio P aperto, aqua per 
tubulum GH , ex vafc AC in vas DF 
defccndit ; aqua ex phiala per rofirum 
avis afccndere debet (§. 77). Dum ve- 
ro per fiphonem ZV fcmel fluit, motus 
continuatur,donec aqua omnis ex phia- 
la fuerit exhaufia (§. 66). Enimvero 
quamdiu aqua per tubum GHdefcen- 
A‘t , aqua ex cavitate CB per tubum 
LM falire debet (§. 8p). Habemus 
ergo fonticulum falientem, & aviculam 
tantum aque forbentem quantum ex. 
illo profluit. ^ e. d. 

SCHOLJOhT. 

158. Eadem prorfus flruSura efi fontis 
Kircheriani , in auo avis tantum aqua, 
fbrbet quantum a ferpentt in poculum ex- 
fifuitur, Abfeonde enim tubum LM intra 
tfirpus ferpentis & eum injieSc., ut lumt» 


M per os hiet ; nec difficulter forma fontis 
in Kircheriani mutabitur. 

Problema XL. 

159. Fontem cor^ruere in 'vaje vi- 
treo cUufi falientem. 

Resolutio. 

r. Sit fpharra vitrea A, cujus orificium Tab» 
cochlea BE munitum. yb 

2. Per cochleam tranfeat tubulus DC,^*^’*^^* 
exiguo lumine in C, fed ampliore 

in D infiru^us , cujus pars major 
fit extra vitrum. 

3. Eidem cochle«afFerruminetur tubu- 
lus admodum gracilis , fed altero 
CD multo longior EF. 

4. Sint duo vafa IK & LM mediante 
tubo HN inter fc connexa & bafi fu- 
periotis IK afferruminetur tubulus 
GH, 

y. per quem advas inferius demittatur 
tubus EF. 

Dico, fi vas IK & aliquam fphterar A 
partem aqua repleas, aquam ex Ijjhar- 
ra per tubulum EF in vasLMdefccn- 
furam & per tubulum DC in fpharrami 
afcenfuram, per lumen exiguum C fa* 
liendo. 

Demonstratio.. 

Dum enim aqua per tubulum EF ^ 
defccndit, aer in fpharra dilatatur f§. 36 
Acrom.) , adeoque elater ejus minui- 
tur (§• 78 Airom.). Quare cum indu* 
fus ante dilatationem ponderi atmo- 
fphxrico atqualis- exifteret (5. 33 Ai' 
rem.) , quo aqua in vafc IK premitur. 

(S. 2 1 Airom.) i inolufus poft dilatatio* 
nem ad lumen C minus refiftit,quam: 
externus aquam in vafc IK premit. Aqua: 
igitur per tubulum DC afccndere ac. 

quia: 
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3<S8 elementa HYDRAULlCi^. 


Tab. 

VI. 

Fig.6^: 


quia lumen C exiguum per hjpoth. fa- 
lire debet (§. j j). Qued ernt unum. 

Cum vero fonticulus hic laliens fit 
fipho interruptus , cujus crus minus 
BD, majus EF ; motus aquar falientis 
continuatio iotelligitur per ea quar 
de continuatione motus fluidorum in 


fiphonibus demonftrata funt (§• 66). Tab.' 
erat Mlterum. 

S c H o L r o N. Tig.6^ 

tiSo. Ex demonfiratione apparet aquam 
per tubulum DC falire debere ; modo orifi- 
cium D in aquam immergatur , orificio F ex- 
tra eam conflituto. Unde firu^ura fontis 
multis modis variari potefl. 


CAPUT V. 

De vdtriis Alachinamentis Hydraulicis. 


Problema XLI. 

Vab ^ ^ * ."fl^Ores conjlruere , quthw apertis 
J7* aqua ctnfpergatur ingrediens. 

Resolutio. 

I . Ad latera valvarum juxta fuperlimi- 
nare collocentur vaia AB & CD 
aqua plena , quibus 
tubus recurvus EFGH ita adapte* 
tur, ut pars FG fub limine lateat 
tubulis I, K, L per foramina limi- 
nis hiantibus. 

.3. In M & N tubo FG appficcntur 
epiflomia, cum valvis P & C^itacon- 
nexa ut iis apertis & ipia ape- 
riantur. 

Quo fadio, aqua per tubulos I, K & 
L profiliet & ingredientem madidabit 

(§• 49). 

SCHOLION. 
i6z. Eodem artificio rifcum conflrues, 
quo aperto , facies aperientis aqua conver- 
gatur. 

Problema XLIT. 

T <53. Efficere , ut in horto vel crypta 
deambulans fuhito aquis ex terra proji- 
■Mentibtss conjpergatur. 


Resolutio. 

1. Sub terra ita abfcondaturaiKlia AB, Tab. 
ut virga ferrea GE , qua deprefla^y^'^ 
embolus movetur, paulo ultra ip- ** 
fius fuperficiem promineat. 

2. Embolus F fit valvula infirudus, & 
ita aptetur ut a pede calcantis de- 
prefius a lamina clafiica H rurfus 
attollatur. 

3. Sit CD tubus aquam In cylindrum 
AB advehens, contra pulverem terrae 
ac arenx granula probe muniendum. 

4 > Fundo antlix aiFcrruminetur tubus 
ILM, cujus orificium M ultra fuper- 
ficiem terrx paulo promineat. 

Dico , aquam per M profilire debere> 
fi pede in G inilfias. 

Demonstratio. 

Aqua nimirum per tubum CD In 
fuperiorem antlix AB partem delapfa 
urget valvulam E, qux, cum in par- 
tem inferiorem hiet, aperitur & aquae 
illuc tranfitum concedit, in tubo LM 
ufqiic ad N afcenfurx ( §. 34 Hj- 
•drojl.). Quodli jam pede calcantis em- 
bolus 
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Tab. bolus F deprimatur j valvula E claufa 
regreflum In fuperiorem ant!i* 
‘^•partem impedit (S 104), quare per 
tubum LM cum impetu ejicitur. Re- 
moto autem pede ab embolo GF, pi- 
Aillum litui luo reftituitur ope elateris 
H. Saliet itaque aqua ex M , quoties 
pes calcantis admovetur embolo G. 
Q^e. d. 

SCHOLION I. 

1 54. Ckir aqua ex altitudine quadam de- 
lapfa , ad eam fere rurfus afeendat (/. 49) ,• 
qujt tubo CD advehitur , ex vafe intra ter- 
ram defoffa & in planitie replendo illuc de. 
rivari debet. 

SCHOLION II. 

16^. ^odfi vero aqua per lub tm CD 
ddveda ex altitudine quadam fuerit deUpfa ; 
in I aptanda valvula , cui deprimenda fulum 
aqua pondna non fufficiat : vel totum Afachi- 
namtutum alia ratione conflrui deberet. 

4 

Problema XLIII. 

166 . Cenjl ruere Ai ac hi nam , qua 
aquam inftgni cum impetu elevet. 

Resolutio. 

(. ConRruatur antlia comprelliva AB 
VI. (S- 113). 

Fig.6f.%. Ex ea tranfeat tubulus CD in vas 
cylindricum HI , cujus ex orichal- 
co parati altitudo Iit 2 pedum , dia- 
meter odto digitorum. 

3. Tubus CD Iit valvula in D inllru- 
Aus, qua: in cavitatem valis HI hiet. 

4. Denique in K afferrumlnetur tubus 
recurvus KL, mediante epiftomio O 
pro arbitrio claudendus Sc aperien- 
dus. 

Wa^i Oper, Mathtm. Xom. I|. 


Dico , hanc Machinam aquam ad in- Tab; 
lignem altitudinem elevatuiam. 
Demonstratio. 

Embolo enim EF elevaro , valvula 
G aperitur & aqua in antliam AB af- 
cendlt l §. 107 ) : quo rurfus depref- 
fo , illa clauditur , & valvula D aper- 
ta aqua per tubum CD in vas HI eji- 
citur (5. 10^). Qiio faAo, cum epi- 
ftomium Olitclaulum, aer in cavitate 
valis HI comprimitur ( 5 , 17 Aerom.). 
Quodli itaque fulficlenter fuerit com- 
prelfus; aperto epiftomio, aqua inli^ni 
cum Impetu per tubum KL prorum- 
pet (5- 87). ^e. d. 

Corollarium. 

1^7. Q^ioniam agitatione emho'! con- 
tinuata, aer in eodem coni pr. ITnnis gra- 
du confervari potcll; hzc Machina aquam 
continuo ejicit. 

Problema XLIV. 

168. Hfdraconjiiterium , hoc ejl ^ 
Aiachinam ce njl ruere, qua aquam ad 
incendia rejhnpuenda ad datam altitu- 
dinem ^ in datum locum evomat. 
Resolutio. 

1. Fiat cifta AB figuram parallelcpipedi Tab; 
habens, & rotis CinftruAa, ut com- 
mode ad locum incendii advehi pol- 

Iit. Sunt & qui ciftam traha? impo- 
nunt, firmitatis gratia, quia non lam 
facile damnum patitur, quam rota. 

2. Intra ciftam firmetur Machina Cre- 
libiana cum gemino cylindro ($. 

II j ). 

3. Ad agitandos embolos appliccrtur 
vedlcs DE cum axe curvato , ita ut 
embolus alter deprimatur, dum unui 
attollitur. 

Aaa 4 .Tu- 
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Tab. 4. Tubus per quem aqua ejaculatur, 
yW- immittatur alteri mobiii GH , qui 
^>^•< 58 . gj locmn ddideratum commode 
dirigi poteft. 

Si enim continuo aqua in ciftam AB 
infundatur, & emboli nunc eleventur, 
nunc deprimantur ; aqua per tubum 
GH ad locum ddideratum ejaculabi- 
tur ( §• «/.)• Maebina igitur ad reftin- 
guenda incendia commode utimur. 

SCHOLION I. 

I (?9. Belgx aliitiue if forum exemplo exci- 
tati thbo mobili GH fub/lituunt tubum lon- 
gum . flexilem , ex materia velorum vel co- 
rio fatlum , tjui manu arripius ad ejuavis 
loca incendio infeflata trahitur ab homine ex 
condavi uno in alterum libere deambulante, 
ruut necejfitas poflulaverit. ( jocatur tu- 
tu i/liufmodi Germanis ein SchIjuchJ Unde 
apparet , hac ratioiie hydracomijleriis effe 
• Locum , etiamft flamma in conclavibus adificii 
tantum faviat , nec per tcLlum ac [cnejiras 
foras erumpat. 

S C H O L I O N ir. 

170, JVon inutiliter Machina Ctelibian* 
' fubflituere licet alteram in Preb!. (jj". 

166) deferiptam , quia aquam non per inter- 
' valla , fed continuo ejaculatur. 

'■ PR.OBLEMA XLV. 

' 17^» £fficere , ttt ad ffeculum aut 

abfeihim aliud accedens aqua ex imprtt- 
vifi cenfpergatur. 

Resolutio. 

‘ Tab. Sit AB cifta aqua plena, cujus fundo 
VI. affer ruminetur tubus rccurvusCDt F. 

Tig-69>^2. Pars tubi intra ciftam AB paulo in- 
fra embolum elevatum foraminibus 
nonnullis pertundatur. 

3. Denique embolus G ira immittatur, 
ut ceflante vi deprimente, per da- 
terium rurfus attollatur. 


Demons tratio. 

Aqua enim per foraminula in tubum Tab. 
CD defluet, ac in tubo EF co ufqiie VI. 
afccndet, donec. in eadem altitudine 
fubfiftat , ad quam aqua intra ciftam 
AB conftituitur ( §. 34 Hydrofi. ). 
Quodii vero embolum in H pede de- 
primas, aquam per F ejiciet, adeo- 
que eadem ex improvifo confpergcris. 

CK e. d. 

S c H o L I O N. 

17 Siuodfl aqua ex alto delabatur , fuffi- 
cit , ut pede deprimatur valvula , qua aqua 
aditum in tubum EF concedat (Jf. 165}. 

Problema XLVI. 

173. Ccnftruerefpcculam.inquafpe- 
cklater conjlttutus Jbnum ingentem cor- 
nu edat. 

Resolutio. 

1. Infuperiore loco fpeculatconftitua- 
tur vas aqua plenum AB, & in in- 
feriore aliud aere plenum CD,F;^-7o. 
contra omnem vero adis acceffum 
optime munitum. 

2. Ex vafc fuperiori AB in inferius CD 
tranfeat tubus EF epiftomio L in- 
ftrudlus. 

3. Ex vafe inferiori CD afccndat tu- 
bus HG per vas, pedem, corpus & 
os fpeculatoris, cui cornu K. fttaf- 
ferruminatura. 

Etenim laxato epiftomio L , aqua cx 
vafc AB per tubum EF defeendit, 

& ingenti celeritate ademexvafcCD 
per tubum HG expellit , qui dum per 
cornu egreditur eundem fonum parit, 
qui aere ip cornu inflato audiretur. 

SCHO; 
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SCHOLION I. 

174. Simili artificia fonos alias produces. 
KiRCHtRi s (<i) cantum fingularum fere avi- 

* culorum notis mu ficis exprimere , & in cylin- 

drum phonata 8 icum aquis per tubos delaben- 
tibus facile convertendum transferre docuit : 
unde multa excerppt Schottl s (i) quo ad 
hoc argumentum hydraulicum perficiendum 
tendunt. 

S C H O L I O N II. 

175. Huc referenda quoque funt Organa 
Hydraulica jam veteubut nota & a Vitru- 
Tio (c) deferipta , a Pirraltio in notis 
fcbematifmo nitido egregie iUuflrata : de qui- 
bus , cum non amplius in uf^u fint , bic di- 
cere non attinet. 

Problema XLVII, 

176 . fe/stum excitare adjlammam 
csnJervattJam aptum. 

Resolutio. 

Tab. I. Ad bafin dolii fuptriorem AB ap- 
VII. tetur tubus CE, cujus altitudo 5 mi- 
nitnum aut fex pedum, amplitudo 
ca, ut tota aqua continuo aRIuente 
repleatur. 

a. Tubus EC hinc inde inflruendus 
cft tubulis F, aut, fi mavis, fora- 
minulis, ut ab aqua dcfccndcntc 
aer una in dolium abripiatur. 

3. In bafi inferiori CG, c regione lu- 
minis E, fita fit tabula marmorea aut 
lapidea alia polita , in quam aqua 
perpendicularitcr incidar. 

4. In G aptetur tubus I anguftior eo 
per quem aquadclabirur, utdclapfa 
ex dolio iterum effluat. 

5. Denique in H fit tubus ad eum lo- 
cum protenfus , quo ventus Ipirarc 
debet. 

(«) UufKTfU Irb. 9- part. t. 

(i) In tSugia Ualver/Al! Kaiurs O" Artit , PaiLV. 
Jib. 15. 

if) lib. 10, C. 1 ;. f. m.jit. 


Dum enim aqua cum impetu in tabii- Tab; 
lam lapideam M incidit acdifpergitur, 
aer ingenti impetu per tubum H ex- 
pellitur. Habes ergo ventum valide 
fpirantem (§. 166 Aerom.). 

SCHOLION I. 

177. Francifeus Tertius de Lanis {d) 
autor efl , Je vidiffe hoc artificio vtnt/im 
majorem fui]fe excitatum , quam qui folli- 
bus decem aut duodecim pedibus longis effi- 
ciebatur, Hinc in fornacibM majoribus ad 
liquandum ferrum aliaque metalla eodem 
utuntur. 

SCHOLION II. 

178- Enimvero opus nen efl , ut tubus CE 
fit rotundus & vas ABCG figuram dolii ha- 
beat. Utriufque fgura ad arbitrium varia- 
ri, ex. gr. quadrata fieri potefl. Unde quidam, 
loco Dolii , cameram ex lateribus conflruunt. 

Opera tantummodo danda , ne aer ex vafe 
ABCG uUibi, quam per tubum H erumpere 
pojffit. I 

SCHOLION III. 

179. Succedit etiam artificium, fi nullum jab.' 
adfit dolium ; fed aqua per tubum quadratum vil, 
AB nullis fpiracutis inflruSum tantum delaba- 

tur, ad quem aptatus fit tubus GH , unde ven- 
tus fpirat. ^Mdfi ufus poflulavrrit ut ven- 
tus interrumpatur ; obturato orificio H , ape- 
riatur aliud 1 vento exitum concedens. 

Problema XLVII I. 

180. Du» vafs cottflruere , quorum 
unuM , utut plenum vino , nihil tamen 
ejus effundit , ni(i alterum fuerit aqua 
plenum eamque effundat : qua Valacon- 
cordite vocamur. 

Resolutio. 

I. Sint AB & CD duo Vala , quat me- Tab. 
diante tubo recurvo EFGH inter 
fc communicent. 

Aaa 2 2. In 

/ 

(a) In UAfi/ltris Satura ac Artu , lib. J. C J. 
artif. tf, f. 197, 
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2. fn utroque vafe aptetur ad fundum j 
diabetes (^. 72,) , ita ut orificium j 
tubi minoris I Iit infra orificia E & H 
tubi recurvi EFGH. 

Q;^iod(i vas AB vino repleatur , donec 
lumen I fit in libella ejus i nihil cHIuet 
( S. 72 ). Sed fi vas alterum CD aqua 
adimpleas totum j, per tubum EFGH 
vas alterum AB ingt editur (§. 34 Hj- 
drojt.), & quantitatem liquoris ibidem 
auget. C^iare cum jam utrinque li- 
quor ulwa orificium I afeendat; perM 
omnis aqua ex vafe CD , per L vero 
vinum omne ex vafe AB crtluct (§. 
72). ^e.d. 

Pr-oblema XLIX. 

T 8 1 . I^as conflruere , quod tantum 
v:n: effundit, quantum aquxinfunderif. 

Resolutio. 

1. Fiat Vas ADBC in duas cavitates 
per diaphiagma GF divifum,& un- 

r diquaque contra acceflum acris pro- 

be munitum. 

2. Operculo. AC afFerruminctur tubu- 
lus HI per cavitatem unam GB ad 
fundum fere vafis CB pertingens. 

J. Cavitatcsduae inter fc communicent 
tubo recurvo LFK. 

4. Denique cavitati alteri immittatur 
tubulus NM , & utraque cavitas in- 
ft-uatur foramine cochlea munito, 
ut, fi opus fiKmit, liquor infundi & 
rurfus cfftmdi poffit. 

Quodfi enim cavitatem AF vino re- 
pleas , nihil Infufi per MN effluet (§. 

fdydroji. ). Fmitnvcro fi per tu- 
bulum HI aquam ca\ itati alteri affun? 


das ; aerper tubum KFL in cavitatem Tab. 
alteram propellitur, adeoque vinum 
per tubum MN expellit. 

PR.OBL8WA L. 

182. conj! ruere , quod liquorem 
excipit donec fuerit plenum , fi cenflan- 
ter eum affuderis ; fid ue guttam amplius 
admittit , ubi femel ceffaveris. 

Resolutio. 

1. Vas AB per diaphragma CD in duas 7 ab. 
cavitates ACD & CDB dividatur, 
quarum fiiperior aperta effc poteft. 

2. Ad diaphragma in cavitate fupciio- 
rc AD aptetur diabetes GF : fub 
diaphragmate autem in cavitatem 
inferiorem hier tubulus H. 

Qviodll aqiKim conftanter afTundaSjea. 
per diabetem GF defluet in cavitatem, 
inferiorem BCD, aeremque per tubu- 
lum H expellet (§. 72 ). Sed fi ali- 
quamdiu defiftas, aer tubum longio- 
rem diabetx replebit , excepta parte 
FE .aqiix iminerfa. Nihil ergo amplius, 
per tubum illum in cavitatem BCD 
defluet. 

Problema LI. 

183. Vas conf. ruere , ex quo per idem 
orificium^ vel aqua , vel vinum fiuit , 
prout defideraveris ■, vel etiam mixtum ' 
ex aqua & vine. 

Resolutio. 

1. Sit vas AB per diaphragma CD in 

duas cavitates diviftim. VII. 

2. In operculo vafis AE fiant duo 
ramina F & G , per qua: aeri in 
Utiamquc cavitatem aditus patet. 

3 ; 1 “ 
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3. In fundo fiant duo alia L & D , 
per qua: liquores in cavitatem IHB 
defccndere poffunt. 

4. Ex tertia hac cavitate procedat tu. 
bulus M. 

Quodfi foramen G obtures, per tu- 
bum M effluet vinum ex cavitate CI. 
Si foramen F obtures, fluxus vini cef- 


fabit , fluetque aqua ex cavitate CB Tab. . 
per eundem tubulum M. Q^iodlidc- 
nique utrumque foramen F &G fuerit * 
apertum ; aqua & vinum una per tu- 
bulum M effluent. 

S C II o L I o N. 

184. Ex bis pr insipiis innumera alia de- 
rivare liter. 


C A P U T V I. 
Dc Cht/u Fluminum, 


Definitio VI. 

185. \ LvtHs flutttinis eft cavitas 
£\ in fupcrficie Telluris ef- 
fedla, intra quam aqua continuo de- 
currit. 

Definitio VII. 

186. Alveus HAturdlis eft , qui a na- 
tura cffcClus eft. Alvetrs vero artiftda- 
lis vocatur , qui arte effedus fuit. 

S c H o L l o N. 

187. 1 /iiufmodi alveos artifitiales parant 
molitores ad aquas in rotas molares derivan- 
das (i. 914 Mech. ). Germanico idiomate 
alvtus naturalis der 'Ji ilde Bach , alvtur 
autem artificialis der Muhlgraben appellatur. 

Definitio VIII. 

1 88. Seffto alvei cd planum ad fun- 
dum perpendiculare , cujus termini 
aquam per alveum decurrentem non 
egrediiintiir. 

S c H o L I o N. 

189. ponamm aquam intra alveum to- 

tam Jubito abire in glaciem , & fecari plano 
ad fundum alvei perpendiculari . , hinc 

prodit fidiOf erit ca.qute nobis h'c fedio alvei 
votatur. 


Definitio IX. 

190. Seffin naturalis eft feAio al- 
vei naturalis : Sedie vera, artiftcialis- 
fedtio alvei artificialis. 

S c H o L I d N.. 

1 9 1. Definitio adeo fi (lienis Fluminis , 
quam dedln uf eum de molendinis ageremus- 
(fi. 91 3 Mech. ), cjl fiUionis artificialis , 
quoniam ibi cum alveo artificiali , per quem 
aqua ad rotas molares deducitur , nebis fuit' 
negotium. 

CoieOLLARlUM I. 

191. Quoniam conftac alveos nature- 
les figuram habere prorfus irregularem,, 
qux ad aliquam geometricam commode, 
reduci nequit,- fcdio naturalis figura pla- 
na irregularis eft. 

C O R O L L .A R I U M II. 

19J. Quia vero alvei artificiales figu- 
ram pirallelepipedi habent ; fefHo artifi- 
cialis eft refiangulum parallelogrammumi 
(§. ida Geom.), 

S c H O L I O N. 

194. Sfislis figura fit fcdio artificialis, 
jamoflendimut alibi , (f. Mech.fi Po- 
te/i vero figura quacunque irregularis ad pa- 
ralielogrammum reduci , cujus bafis latitudi- 
ni fluminis aqualis. TJnde in fequentibus 
per feSionem intelligcrr.us redangulum , cujus- 
A a a 3 ktitude ■ 
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latitudo eadem cum latitudine flumnis , nifi 
res ipfa loquatur pojje quamcumque feSionem 
fupponi. 

Definitio X. 

ipj. SeEtiones (Wcvtmm aqueveloces, 
per quas aqua eadem ccicritarc media 
fluit. Qiiid vero fit velocitas fcu ce- 
let itas media, commodius docebitur 
deinceps. 

Definitio XI. 

196. SecJit velocior cll , per quam 
aqua celerior fluit; Se(ho tardior , per 
quam fluit tardior. 

Definitio XII. 

197. Flumina in flatu manente fu n t, 
ft fupcrficie? aqua» intra alveum nullibi 
nec attollitur, nec deprimitur, fed ea- 
dem manet in eodem loco profunditas. 

S c H o L I o N. 

178. Neque enim repugnat , ut propter 
alvei irregularitatem flumen alibi fit profun- 
dius , alibi minus profundum. 

Definitio XIII. 

199. Flumen intumefeit fi fupcrfi- 
dfs aqu.T intra alveum attoliitur ; de- 
■tumefiit fi eadem deprimitur, 
r H E o R. F. M A XX VIII. 

2 00. Aqua libere fluentis in alveo 
declivi cur jus acceleratur propter decli- 
vitatem fundi ; in horizontali propter 
prejfionem quam inferior fujlinet a fu- 
periori. 

Demonstratio. 

Aqua enim fluidum grave cft&qui- 
dem gravitatis eximi.r (§. 64 Hydrofl.), 
Sed gravia per declivia, fcu ad horizon- 
tem inclinata, motu ai celerato deorfum 
ruunt (§. Aicch.). Ergo etiam 
aqua per alveum declivem motu acce- 


lerato ruere debet, atque adeo curfits 
fluminis accclciatur per fundi declivi- 
tatem. Quod erat unum. 

Cum aqua in alveo horizontali ad 
aliquam a fundo altitudinem alfurgit; 
inferiori incuftibit fuperior. Enimvero 
motus aqur , ob preflionem quam a 
fuperiore fuftinct, perinde ac cadendo 
per aliquam altitudinem acceleratur 
C§- 48). Ergo curfus fluminis accelera- 
tur quoque per preflionem quam aqua 
inferior a fuperiore fuflinct. ,Quederat 
alterum. 

Corollarium I. 

201. Quo declivior adeo fundus alvei 
efl, eo celerius aqua per eundem decurrir. 

Corollarium II. 

202. Qmo profundior aqux in alveo ho- 
riznncah* altitudo efl , ad quam intra al- 
vaum aflurgit, eo celerior curfus fluminis. 

Corollarium III. 

20J. Quoniam aqua fundo propior ma- 
gis premitur quam ab eo remotior ; quo 
fundo propior, eo curfus ejus magis acce- 
leratur. 

Corollarium IV. 

204. Q;inniam celeritas per planum in- Tab. 
clinatum AB a gravi in B acquifltaefluc VII. 
radix altitudinis AD ( §. 288 Mechan.')iFig.T\> 
aqua etiam, fl libere fluit per canalem de- 
clivem AB , in B eandem celeritatem ac- 
quirere debet quar efl ut radix altitudi- 
nis AD. 

Corollarium V. 

205. Qtiodii aqua per foramen B egre- 
deretur ex vafc in quo ad altitudinem BF 
ipfi AD aqualem confifleret ; ejus quoque 
celeritas eflec ut radix altitudinis BF live 
AD (jl. 48.}. Aqua igitur per canalis in- 
clinati ftflioncm cadi ni velocitate move- 
tur, ac Ii flueret cx vafc per lumen fcdioni 

con- 
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congruens a fuperficie aqux cantundem re- 
motum, quantum fcdio ab horizontali per 
iuitium canalis duda diflat. 

THEOR.EMA XXIX. 

206. In (}U 4 lihet fixione Cdn ilis in- 
clinati celeritas atjHa libere fluentis major 
ejl in funde ijuam in fuperjicte. 

Demonstratio, 

Ducatur per originem canalis A li- 
nea horizontalis AE , fitque fefiio, per 
.quam aqua fluit BC, qua: efl: ad fun- 
dum AB perpendicularis (§. 1 88). De- 
mittantur ex B & C perpendiculares 
ad AE , ducaturque HC ipli DB paral- 
lela : . erit GF perpendicularis ad HC 
f §. 2 3^0 Geom. ) & FG =EC f §. 238 
Gee«r.)iconfequenterFB> FG vel EC. 
Enimvero aquie in C celeritas ea eft 
quam cadendo per altitudinem ECac- 
quinvilTet, aqpa: autem in Bea, quam 
cadendo per FB haberet (§. 303 
Mechanf)-, Major igitur celeritas in B 
quam in C (§• «/.). r. d. 

. S C H o L 1 o N. 

207. Sequitur ex iis qua demonflrata 
funt , fluminis turfum continuo celeriorem fieri 
debere , quo longius juxta fluvium progrede- 
ris ; id quod tamen experientia parum ron- 
venire videtur. Tenendum itaque , & ripas, 
tir fundi inaqualiiates caufuri refiflentias., 
per quas celeritas continuo imminuitur , immo 
modo aequiftta rurfus extinguitur. Sed de 
bis impedimentis acddentalibsss noflrum jam 
non efl dicere. Jd tantummodo imulcandum 
effecenfetnut , cum declivitas fundi exigua fit, 
gravitatem quoque acceleratricem exiguam 
effe f cum maxima pars ad aSionem in fun- 
dum , minima autem ad defunfum impediatur 
( adi Mcch . ), 


Definitio XIV. 

208. Per celeritatem, feu velocitatem 
mediam , intelligo eam qua fi aqua flue- 
ret omnis per iedtionem, tantundem 
eodem tempore per eam effunderetur, 
quantum celeritate inaequali per ean- 
dem fertur. 

S c H o L I o N. 

209. Hinc inteUigitur, cur feSiones aquo- 
veloces definiverimus per eas per quas aqua' 
eadem ederit. ue media fluit (^. 195). 

niam enim aqua inferior celerior fluit fupe- 
riori ob diverfam prejfnnem , & fundi decli- 
vitas diverfa diverfa quoque celeritatis cau- 
fa efl ; per feSiones eadem celeritate varia- 
bili non fluit aqua , nifi eadem & aquales, 
& fimiles fuerint , adeoque Theoremata de- 
fedionibus aquevelocibus non eam acciperent 
latitudinem -quam habere poffunt, ni fi varia- 
bilis celeritas ad mediam quandam conflan- 
tem reduceretur. 

Theorema XXX. 

210. Per feiliones aquales & aque>- 
veloces eodem tempore aquales aquarum: ’ 
quantitates fluunto 

Demonstratio, 

Per fediones enim .lequeveloces aqua’ 
fluit eadem ederitate media fS. ipj). 
Quare cum vi celeritatis media: tan^ 
tundem aqu x per fedionem fluat, qiian- 
tum celeritate variabili eodem tempo- 
re per eandem fluit (5. 208), & fe- 
diones arquales fint/rr h^poth. per fe- 
ftiones xqualcs & «qucveloces codem 
tempore atquales aquarum quantitates, 
fluunt. Q^e.d. 

Corollarium F. 

21 1. Quodfi ergo fediones xquevclo-’ 
CCS fuerint inxquales, cum minor parti ma» 

jori» 
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j.iris *quetur(§. »o Arithm.) j per partem 
majoris cantundem aqu* eodem tempore 
fluit, quantum per minorem ; confequen- 
ter per majorem totam plus fluit. 

Corollarium II. 

211. Et quoniam per feftionem arque- 
veloceiir duplam dupla, per triplam tri- 
pla, per quadruplam quadrupla aqui quan- 
titas fluere debet , ac ita porro in quacun- 
' que ratione inaiqualitatis (Jf. 2 1 o) j Quan- 
titates aquarum per trqueveloces fcdio- 
nes fluentes eodem tempore fuot inter fe 
ut TeAiones. 

Theorema XXXI. 

213. Pfr fecHones *qu 4 les eedem tem- 
ftrt flutmes dqn* funt ut vtledutes 
medtu. 

Demonstratio. 

Sint dti<T fcdiones xqiialcs A & B, 
& aqua fluat per B dupla celeritate qua 
fluit per A. Concipiatur feitio infinite 
parvar craflitiei,& huic refpondcns aqua 
tranfeat tcmpufculo infinite parvo per 
fetlionem A. Q^ioniam celeritas media 
in fcdionc B dupla eft ferhypeih. dum 
aqua a fedionc A diftat intervallo craf- 
fitici ifti refpondcntCj altera a B duplo 
iftiufmodi intervallo diftare dehet (§. 
3 3 Mt<hd».'). Dupla igitur quantitas 
liquar .tcmpufculo infinite parvo eodem, 
fluit perfedionem B. Jam cum tempus 
quodcimque in iftiufmodi tempufcula 
arqualia refolvi polTit, 3 r lingulis per B 
dupla fluat aquas quantitas fer de- 
•monjirdtd i evidens cft quod, omnibus 
illis tcmpufculis finvui fumtis, hoc cft 
•dato quocunque tempore.aqux per le- 
gionem B dupla quantitas fluere de- 
beat : quod cum eodem modo fieri in- 
•^Ui^tur in ratione cclcruatutn qua-^ 


cunque; per fciftiones xquales eodem 
tempore fljcntcs.Tqux funt ut veloci- 
tates medias, d. 

Theorema XXXII. 

214. Si fecHones fuerint tHdqujles, 
nec dqucveloces ; quantitdin dquurum 
fer eas eodem temfore fuenies funt in 
ratione comfojita JiUionum (f celerita- 
tum mediarum. 

Demonstratio. 

Fluat dato tempore per fcdlioncm. 
S,cclcritate media C, quantitas aquar 
& eodem vel asquali tempore per aliam 
quamcunque fedtionem f alia quacun- 
que celeritate c, quantitas aqiix q. Fluat 
vero eodem tempore per Iciftionem S, 
celeritate c, quantitas aquar m. C^io- 
niam aqua: quantitates q 5x.m per fc- 
^iones inarquales/& S eadem celerita- 
te media fluunt ; erunt easdem in ra- 
tione fc^tionum (S. 212). Er quia 
quantitates Q^& m per asquales fcdio- 
nes S , diveria celeritate C & c fluunt ; 
erunt cardem in ratione celeritatum C 
& c ( S. 2 1 3 ). Habemus adeo Qw : 

— SC :y? C §. 2 1 3 Arith . ) , & hinc 
Cjjy = SC:yf($ 1 8 1 con- 

fcquenter qiiant’tatcs aquarum Q^& 
per feiftioncs inxquaies necarqucvelo- 
ccs, fluentes funt in ratione compolita 
fctftionum S &/" atque celeritatum me- 
diarum C & f (§. 1J9 Arithm.\ 
Q^t.d. 

Corollarium. 

2 1 y . si Q^= q , erit SC=fc , adenque 
S:/'=e:C ( J.299 Arithm.), hoc eft , fi 
eodem tempore quaauus aquarum per 

inxqua- 
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inaequales feSiones diveria celeritate me- 
dia fluunt . erunt fedionet in ratione ce- 
leritatum mediarum reciproca. 

C0K.0LLAR.1UM II. 

3 1 d. <^iodfi praeterea fuerit S =/, erit 
etiam C= c> adeoque fi quantitates aqua- 
rum exdem per xquales Icdiones fluunt ; 
celeritas media eadem efl: confcquenter 
fe&iones xqueveloces funt (/. ipj). 

Corollarium III. 

317. Quodfl ponatur C = r; erit etiam 
S=/, adeoque fl celeritas media eadem. 

Sc quantitates aquarum eodem tempore 
per utramque Tedionem fluentes xquales ; 
confequeocer ft fediones zquevcloces eo- 
dem tempore xquales aquarum quantita- 
tes fundunt ($. 195 ) ; zquales funt. 

Corollarium IV. 

318. QtJoniam Qj 7=SC;/f (§.114) ; 
erit^SC = Qfc (§. 397 Aritbm. ) & hinc 
C:f = Q/:?S (jT. 399 Aritbm.) hoc eft, 
celeritates medix funt in ratione compo- 
flta ex reciproca fedionum & direda quan- 
titatum aquarum quas eodem tempore 
fundunt. 

Theorema XXXIII. 

Tab. * ^ flttvtM fuerit im fiutu mu- 
VIII. uente i fer omnes fecliones quomodocun- 
Fig. quu inuquules AB , CD , hF , GH uquu 
78* eudem quuntitus eodem temfore fluit. 

Demonstrat lo- 

Ponamus enim per fcdiionem CD 
eodem tempore minorem quantitatem 
aquar fluere quam per fediionem AB^ 
inter fe^liones AB & CD aquar quan- 
titas continuo major fieri debet, adeo- 
que fluvius in alvei ABCD parte con- 
tinuo intumefdt (§. ip^) ; quod idem 
ernn eodem modo pateat de fcdionc [ 

Wolfli Ofer. Muihem, Xom.Il. 


in 

quacunque inferiore EF, GH &c. flu- Tab. 
vius non erit in ftatu manente (§.197). 

Hoc cum fit contra hypotheiin, aqujc 
per fcdionem aliquam inferiorem mi- ' 
nor quantitas fluere nequit, quam per 
fuperiorem quamcunque. 

Ponamus ex adverfo per feilionem 
CDaqux majorem quantitatem eodem 
tempore fluere , quam per icdionem 
AB: inter fcdlioncs AB & CD quan- 
titas aqux continuo minor fieri debet, 
adeoque fluvius in parte alvei ABCD 
-continuo detumc/cit (S 199 ) : quod • 
idem cum eodem modo pateat de fc- 
dione quacunque inferiore EF,GH 3 cc. 
fluvius non erit in ftatu manente (”5. 
igj') coniru hjfotheftn. Aqux ig tur 
per fcdionem aliquam inferiorem ma- 
jor quantitas fluere nequit, quam per 
fuperiorem quamcunque. 

Quoniam itaque, per fedionem In- 
feriorem aliquam nec minor nec ma- 
jor quantitas fluere poteft, quam per 
fuperiorem quamcunque i per omnes 
omnino lectiones quomodocunque 
inxqualcs eodem tempore eadem flue- 
re debet. Q^e. d. 

Corollarium I. 


Corollarium II. 

31 1. Flumen igitur coardando.aquz ce- 
leritas augetur t confequenter cum decli- 
vitas fundi non mutetur fer hypoth. aqua 
ibidem altius aflurgerc ( f. 305), adeo- 
que fluvius intumefccrc debet (i- 1 9 P)> 
Bbb COROL- 


FLUMINUM. 


3 10. Quoniam feftiones AB , CD, EF,' 
GH itrxqiiales funt , eodem tamen tem- . 
pore zquales aqux quantitates per lingu- 
las fluunt ; aqua per (ediones minores 
celerius fluere debet, quam per majores. 
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Corollarium III. 

321 . Exadverfo, flumen dilatando aquz 
celeritas imminuitur ; confeqnenter cum 
declivitas fundi non mucetur per hypoth. 
aquz ibidem altitudo imminui (jT. 105}, 
adeoque fluvius detumcfccrc debee ( J. 
199)- 

Corollarium IV. 

31 Quoniam in quibufeunque fluvii 
fe&onibus aequali tempore zquales aquz 
quantitates fluunt (§. 119), fediones vc> 
ro inzquales funt per hypoth.. celeritates 
mediz in duabus quibufeunque fluminis 
^ fedionibus funt ut fe&ioncs reciproce 
(S- 2115 ). 

S c H o L I O N, 

114. £^4 Corollariis tribsu prioribus con- 
tinemstr , expcrietiii£ confona funt. Videtntts 
enim aquam ibidem celerisH fluere & pro- 
fundiorem tffe , ubi minor efl fluvii latitudo : 
ibi autem fluere tardim & minus profun- 
dam deprehendi , ubi major ejm latitudo , 
%ift forfan ex aecidente adftt quadam vora- 
go. Vfu quoque in praxi receptum efl , ut 
ad accelerandum motum fluminis alveus coar- 
Setur. 

Theorema XXXIV. 

3 2J. Si fiuvttts intumefist ; aqua 
Jluetts fer quamlibet fifliouem dato quo- 
dam tempore efl ad aquam qua ante in- 
tumefientiam ibidem fluxerat , in ratio- 
ne compoflta feflionis ac celeritatis media 
au&a ad feilionem (£ celeritatem me- 
diam priflinam. 

Demonstratio. 

Dum enim fluvius intiimcfcit, aqua 
intra alveum fit altior , confequenter 
non modo fedtioj verum etiam celeri- 
tas media (§. ipp, 205 ) augetur. No- 
va igitur fe(flio majorem quantitatem 
aqua? eodem tempore fundit quam pri- 
ftina. Quoniam vero fc^iq major 


jam fafta & prillina fpediari poflufit 
infiar fcdionum duorum fluminum, per 
quas aqua diveria celeritate fluit ; cum 
^ fluvius intumefeens a feipro differat, 
j quemadmodum a fluvio altero profun- 
diori, fed ejufdem declivitatis, qua? ta- 
men hic attendenda non venit i aqua 
fluens per fedtionem audam celeritate 
media auda , erit ad aquam fluentem- 
aequali tempore per fe^ionem prifti- 
nam celeritate priftina, in ratione com- 
pofita feclionis audfa? ad fetSionem pri> 
flinam, & celeritatis media? audfse ad 
celeritatem mediam priflinam. (§.2 14).. 
£^e.d. 

Corollarium I. 

21 Erit adeo augmentum aquz fluen- 
tis ad aquam priflinam zquali tempore 
fluentem, ut diflerentia fadorum ex velo- 
citatibus mediis in fcdiones ad fa&um 
ex fc&ionc priflina in celeritatem (§. 19 j 
Ariihm.). 

Corollarium II. 

227. Quodfi feflio in eodem alvei na- 
turalis loco ad parallelogrammum propius 
accedit ; cum parallelogramma e)ufdem 
bafls altitudinum rationem habeant ( $. 
389 Geom.), augmentum aquz fluentis 
poft intumefeentiam erit ad aquam fluen- 
tem ante eandem , ut differentia fadorum 
ex altitudine aquz auda in celeritatem 
mediam audam & ex altitudine priflina- 
in celeritatem priflinam ad fadum pofle- 
rius i id quod in alveo artificiali femper 
locum habet (jf. 19^). 

S c H O L I o N. 

223. Quando de altitudinibus fcBionum 
vel aqua in alveo fuerit fermo , per eam intel- 
ligitur ea perpendiculi a fuperfiie aqua in 
fundum demijfl pars per quam aqua continuo 
fluit , ita ut , ft fluxus omnis protinus ceffare 
ponatur > nulla aqua ia defluentis locum fucce- 
' dente , nihil prorfus aqua in ea remanere in- 

ttUir 
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teUigatur. Etenim aqu* in tnitatibnt fimdi i 
ftagnamis nuUain fluxit habenda ratio efl, cum 
perinde (it ac fi prorfus abejjet, fundo plano exi - 
flente. Vulgo Autores , qui de aquis cur- 
rentibus fcripfere , perpendiculum iflud per 
quod aqua fluit , Altitudinem vivam vocare 
folent, quod fit altitudo aqua viva : aqua 
enim currens ad differentiam flagnantis viva 
appellari fiilet (/. loMech.). 

Theorema XXXV. 

Tab. 2 29- Si fuerit AB canalis declivis^ dr 
VIII. BC altitudo felHonis continuetur do- 
Eig.79.nec linea horizontali AL fer initium 
ejut A duUa ubi juferfeies aqua ca- 
nalem fecat in L occurrat , dr circa 
axem LB defcribalur Parabola quacunque 
LGH ; Jemiordinata CG exponet cele- 
ritatem aqua in C , BH celeritatem fun- 
do proximam , d" femiordinata interme- 
dia inter CG & BH celeritates quaf- 
cunque in perpendiculari BC inter C & 

B intermedias. 

Demonstratio. 

Celeritas enim aquarum in C & B 
Tunt in ratione fubduplicata redarum 
EC &FB(§. 204^. Et quoniam CE 
& BF perpendiculares ad AL per^poth. 
erit CE ipfi BF parallela (§.256 Cfeom,'). 
Quamobrem cum fit LC: = CE : 

BF (i. 2 58 Geom.)i celeritas in C & 

B etiam in ratione fubduplicata reda* 
rum CL & LB cxiftunt(j. 124 Anal.. 
fn. Sc $. I 5 5 Arithm.). Enimvero 
femiordinata: Parabolar CG & BH funt 
itidem in ratione fubduplicata redarum 
CL & BL ( §. 40 2 Analjf. fin. ). Er- 
go aiam celeritates in C & B funt ut 
lemiordinatac CG & BH ( §• 156 
Arithm.) , adeoque femiordinatx CG 


U FLUMINUM. 

&BH celeritates in C & B exponunt, TiE, 
Et quoniam de lingulis femiordinatis yBI> 
intermediis idem eodem modo confiat j^'d- 79 * 
femiordinatae quoque intcrmcdi.T cele- 
ritates intermedias exponunt. e. d. 

Corollarium I. 

ijo. Si ergo BC fuerit perpendiculum 
Tedinnis fluminis ; fipatium Parabolicum 
CGHB efl complexus omnium velocitatum 
illius fedionis. 

Corollarium IL 

iji. Quoniam CG* ; BH* = CL:BL 
(§.402 AnaLfin.) , adeoque BH* — CG*: 

BH* = BC : BL (§• T9j Arithm.) ; funt ve- 
ro celeritates aquzin B & C, ut BH ad CG. 
perpendiculari fedionis exidenre C B (/. 

219) s datis celeritatum in C & B ratione, 
ac altitudine fefiionis BC, inveniri poteft 
axis Parabolae BL. 

Corollarium III. 

3ji. Cum duda IG ipfi BC parallela fTc 
CG = BI (^.2 j 8 Geow. ), adeoque IH 
differentia femiordinararum CG & BH, 
confequenter ut BC ad HI ita CG + BH ad 
parametrum ( J . 404 Anal. fin.) ; datis CG 
& BH in eadem menfura qua datur per- 
pendiculum fedionis BC, in eandem quo- 
que menfura reperietur parameter parvo- 
la; menfurantis celeritates & amplitudo 
ejus erit definita. 

Problema LII. 

233. Dato angulo inclinationis al- 
vei fiu canalis ABD , una cum altitudi- 
ne fiu perpendiculo fiElionis BC , & ce- 
leritatum in Q& h ratione i invenire 
dijlantiam fundi ab horizontali AL fer 
initium ttlvei duSla , atque dijlantiam 
AF ab imtio alvei ^ una cum hujus lon- 
gitudine BA. 

Bbb 2 ResOe 
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Kesolotio & Demonstratio. j 

Tab. I. Qjoniam BD parallela ipfi AL fer 
yiir. hypoth. angulus BAL angulo indina- 
tionis ABD a’qualis eft ( §• 
Ceem.). Et quoniam redus ABL 
redo FBD xqualis i demto com- 
muni ABF i erit FBL angulo inclina- 
tionis ABD arqualis fS, 91 Arithm.). 
Dantur itaque in triangulo BFL, 
prxtcr redum ad F , anguli obliqui 
FBL & FLB, itemque in triangulo 
ABF pra-tcr redum ad F obliqui 
BAF & FBA. 

a. Ex daiis CG &BH, una cum BC, 
inveniatur axis feu altitudo Para- 
bola? EL(§. 13 1). Unde porro 

3. calculo trigonomctrico definietur 

reda BF Trigon.) & hinc 

tandem 

4. reda AFj atque AB (§• cit. Trig.). 

Theorema XXXVI. 

2^4- Si ftmiordinal* PdrdboU men- 
firdntis eeUritdtcs dqud intrd minutum 
fecundum feu temput quodeunque ddtum 
fer perpendiculum fe^ionis fluentis CG 
& BH fint dqudles fpdtiis qud dqud fer 
txtremd perpendicult fcclionh BC fl:;ens 
ddto tempore deferitit , & iu pdrtihm 
hujus djfgnentur : fpdtium PdrdL olicum 
Be GH deflniet qudtstttdiem dqud per 
feclionis perpendiculum BC tempore iflo 
fluentem. 

Demonstratio. 

Concipiatur perpendiculum fedionis 
EC diviium in particulas infinite par- 
vas . qua? defignabunt aquar particulas 
eodem tempore in perpendiculo BC 
conftitutas. Quoniam vaofcmiordL- 


YDRAULIC.*. ^ 

nata? adBC applicatxfuntatqualesfpa- Tab. 
tiis, intra tempus datum veiuti minu- 
tum fecundum, deferiptis ab iifdem par-^'i '7 
ticulis aquae ; arcus Parabolicus GH 
terminabit omnem aquam quae initio 
hujus temporis in BC confUtuebatur: 
confequenter fpatium BCGH definit 
quantitatem aqua? per perpendiculum 
BC intervallo unius minuti fecundi 
fluentis. Q. e. d. 

Corollarium I. 

233. Quoniam fpatium pirabolicum 
GCL= * LC. CG & BLH=|^ BL BH 
(f. 104 Anal. infin .) , BCGH vero illorum 
fpariorum differentia ; fi ex daris fpatiis« 
quz aqua per extrema perpendiculi fedio- 
nis fluens intra tempus datum deferibir» 
quzratur axis parabolz f f. 231] ; quanti- 
tas aquz intra tempus datum per perpeik- 
diculum fluens determinari potefl. 

Corollarium II. 

235. Quoniam in fedione artificiali 
perpendicula omnia xqualia funt(X.i 93): 
aqua fluens per totam fcdioaem reperitur> 
fi quantitas fluentis per perpendiculum 
ducatur in latitudinem alvei. Quamob- 
rem cum hzc inveniri poflit (i'. a35):^ 
etiam quantitas per toum fedionem arti- 
ficialem fluens definiri potefl. 

D £ r I N I T I o XV. 

237. Velocitates aqua? tranfeumiy 
per cxttemaC & B perpendiculi fcdio- 
nis dico brevitatis gratia celeritdter 
termindles. Dantur autem celeritates 
terminales per fpatia CG & BH , quae 
intra tempus datum aqua fluens per B 
& C deferibit. 

Problem-a LUI. 

238. J^dtis celeritdtibus termindli- 
hut , und cum perpendiculo feflionis i w- 
venirt celeriutem medidm* 

Kesgk 
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Resolutio. 

Tab. 1 . Ex datis celeritatibus terminalibus 
VIII. & perpendiculo feCtionis, inveftige- 

^‘i- 79 ' tur quantitas aqu.t per perpendi- 

culum iRud tempore dato Aucns 

(S- 235)- 

2. Quantitas hxc inventa dividatur 
per perpendiculum fe^ionis : dico 
quotum definire celeritatem me- 
diam in partibus perpendiculi 
Bionis, e. i. 

Demonstratio. 

Etenim fi ex datis celeritatibus ter- 
minalibus & perpendiculo feftionisin- 
veftigeturquantitas aqux dato tempo- 
re per perpendiculum iftud BCflnens> 
fpatium parabolicum BCGH prodit 
(S- 234.^- Quoniam vero celeritate 
inedia eadem quantitas aqux per BC 
fluit eodem tempore , qu» variabili 
fluit (S. 208) J & ob celeritatem ean- 
dem in fingulis perpendiculi partibus, 
etiam infinite parvis ($. eit.) , per 
' parallclogrammum rcdangulum expri- 
mitur, cujus altitudo perpendiculum. 
fe( 5 Uonis BC j arca reftanguli , cujus 
altitudo BC ^ celeritas media bafis , 
atquatur fpatio parabolico BCGH. 
Quamobrem fi area fpatii hujus para- 
bolici dividatur per perpendiculum fc~ 
^onis BC ; prodibit celeritas media 
quxfita (S. 3.7 5 Geem.). Q. e. d,. 

Problema LIV.. 

239. t>4tis teUriutihiu iermwdlir 
im CG & BH , and cum feihonis ftr- 
fftndiculo EC; punitum K in t*dtm de- 
fnire per fu«d dfud ctleritdti mtdid 
Jluiu 


Resolutio & Demonstil^tio. 

1. Qiixratur celeritas media (f. 238) Tab; 

& ym. 

2. Ex femiordinataParabol» velocita-^''S‘ 7 > 
tes exhibentis BH qux maximam 
celeritatem reprxfentat, rcfecetur 
redta BM medix xqualis. 

3. In M erigatur perpendicularis MD 
fecans Parabolam in O. 

4. Denique ex pun&o O demittatur 
perpendicularis ad axem Parabolz 
OK, qux erit lemiordinata pundio 
O refpondcns (§. 370 Andi, fn.) : 
atque adeo BK efi difiantia pundH 
perpendiculi a fundo , ia quo aqua 
celeritate media movetur. 

5. Hinc porro calculo definitur pro- 
funditas pun(^i K, in quo aqua mo- 
vetur celeritate media, infcrendb^ 
($.404 Andi. fn.) ut parameter 
quam ex datis reperire licet (5. 232) 
ad aggregatum ex celeritate minima 
CG & media KO, ita harum celeri- 
tatum differentia MI ad profundfa^ 
tatem quxfitam KC.. 

Problema LV; 


240. T>dtd longitudine eundlis in- 
cUndti AB , und tum ungulo inclindtio- 
perpendiculo feilionisVtC ; in- 
•venire celeritdtcs ierminoles , dtejue me- 
dium , unu cum uxe Purubolu celer it ut et 
mtnjuruntis BL , & verticis L uh iniiitu 
eunulis A difutniu.. 

Resolutio et Demonstratio- 
r- Ex data longitudinecanalisinclina- 
ti AB, & angulo inclinationis BAF, 
invenitur in triangulo ABF difiantia 
fundi ab Horizontali BF , & in. 

B. b b. 2 ttian- 
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Tab. triangulo ABL ad B re«^ngulo 
(§. i88)>diftantia verticis Parabolas 
ab initio canalis AL, una cum axe 
Parabolas BL ( §. 36 Trigon.'), 

.3. Subdudta altitudine fc&Ionis BC ab 
axe ParabolasBL modo invento, re- 
linquitur CL. Unde datis abfciflls 
LC & LB reperitur femiordinatarum 
CG & BH ratio ( 5 . 402 Anal.fn^ j 
quas cum celeritates terminales ex- 
primant, tandem quoque 
3. celeritatis medias ad illas ratio in- 
veniri poteft (§. 238. 

Axioma I. 

241. Eadem vi , uno eodemque mo~ 
mento , duplex mottes produci nequit. 

Ponamus vim totam A impendi in acce- 
lerando motu corporis B , fieri non pote- 
rit. ut eodem tempore impendatur in ac- 
celerandum motum corporis C. Nempe 
C fimut agat in B & C, pro parre una in B, 
pro altera autem in C agit. Alias eifedus 
ibree vi major: quod merito abfurdum 
Jiabccur. 

S C H O L I O N. 

242. Veritas hujus Axiomatis per Expe- 
rimenta Hydrofl otica confimtatur. Etenim 
•corpus grave in fluido fpecifice leviori defeen- 
dit exceffu ponderis fui fupra pondus fluidi 
mole aqualis (§. 88 Hydrofi.) ; quod vim 
gravitatis reliquam impendat in prejftonem 
fluidi motui refiflenth ( §. 1 14 Hydroft. ) , 
Experimentorum confenfu. Vis igitur qua 
fluidum fuhjeSum premitur , non ftmul im- 
penditur in deftenfum ; nec vis qua motui 
defeendentis acceleratur , una impenditur ad 
fremendum aquam fuhjeSam, 


theo&ema xxxvrr. 

243. Aqua per canalem declivem 
ruentis celeritas non augetur oh prejfla- 
nem quam inferior a fuperiori fuftinet. 

Demonstratio. 

Ponamus celeritatem aquas per cana- 
lem declivem ruentis augeri ob preflio- 
nem quam inferior a fuperiori fudinet, 
ita ut inferior celerior moveatur quam 
vi defcenfus per declive acquilivit($. 

284 Mechan.). Quoniam motus per 
declive defeendentis acceleratur gravi- 
tate rcfpedtiva, pars vero reliqua in 
atdionem in fundum impenditur decli- 
vem (S, 261 Mech.) i aut vis illa 
qua agitur in planum inclinatum fimut 
impendi deberet ad dcfcenfum, auc 
vis qua acceleratur motus defeenden- 
tis fimul impendenda efict prefiioni 
aquas fubjedlas. Qnicquid horum ac- 
cidat, eadem vis eodem tempore in 
duplicem effeftum impendi debet, feu 
duplex motus eadem vi eodem tempo- 
re producitur: id quod abfurdum (§. 

241). Q. e. d. 

S c H o L I o N I.' 

144. Alii ita adflruunt veritatem Pro- . 
pofltionis prafentis. Si aqua in B omnem Z* ^ 
habet celeritatem quam iefcenfu per planum 
inclinatum AB acquifivit, ea efi , quam ca-^^' 1 ^ 
dendo perpendiculariter ab eodem termino A 
ad eandem horicpntalem DB , nempe per al- 
titudinem AD vel BF acquiflvijfct (§. 30} 
Mech.). Ponamus jam aqua B motum quo- 
que accelerari ob altitudirum incumbentis fu- 
ptrioris ; erit ergo major celeritas ea quam 
perpendiculariter cadendo acquirere poterat. 

Sed hoc abfurdum extflimant , cum fluxui 
aqua fit e^cilus gravitatis qua in defeeu- 

fum 
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fitm' perpendUularem tota infumitur. Sed 
evidentia hnjut demcnflrationis pendet ab 
Axiomate nofiro. Tacite enim fupponitur in 
deftenfu perpendiculari m.ilum tjfe effciliim 
aqua [nperioris in inferiorem , Jed quamli- 
bet aqua guttam ita accelerari ac fi jula def- 
(cndtret in medio non rcfiflente. Id vero 
re£le fipponi , ex eo inteiligitur quod vii 
qua ad accelerandum motum gutta fuperiorii 
impenditur, ncn una impendi po(fit inpref- 
ficiutn qua inferioris gutta acceleratur mo- 
tu/ : quemadmodum fit, ubi aqua fuperior vel 
quiefeit , vel lente admodum defeendit , infe- 
rioris motu per foramen accelerato. Hic enim 
vis qua ad motum per prejftonem acceleran- 
dum impenditur , non una confumitur in dtf- 
unfu prementis, 

SCHOLrON II. 

24J. Hinc & aqua in fundo fluminum 
tardiut moveri deprehenditur quam in fu- 
feificie ; propterea quod motu/ ob declivi- 
tatem plerumque ncn dijfcrat in fuperficie & 
in fundo ; major vero cum ibidem fit refifien- 
tia quam prope fuperficiem , magis quoque 
retardetur. 

SCHOLION III. 

Jnprimis autem notandum tfl , quod 
Mar lOTTOs (a) annotavit aquam in alveo 
naturali fluminis , ob eam quam patitur re- 
fiflentiam (§. 107) brevi temporis fpatio ac- 
quirere celeritatem non augendam , quamdiu 
eadem manet declivitas. Unde porro infert , 
fi declivitas alvei imminuatur , celeritatem 
denuo fucccjfive , f(d brevi temporis fpatio 
imminui, ut per iflam alvei partem lentitu 
fluat aqua quam per anteriorem. Et eodem 
modo inteiligitur , quomodo ia eodem alveo 
naturali mutus fluminis accelerari pofiit , ut in 
fiequente alvei parte aqua celerius fluat quam 
in anteriore. Atque hinc porro inteiligitur, 
cur in diverfis alvei naturalis partibus di- 
9:rfa fit aqua fluentis celeritas. 

(a) TTuStl d* mmvimsnt det Zaux , Fait- 4- 
dite. 4- ?• 4io. Optr. 
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247. Nulla in hoc difficultas pofita efl , 
quod manente eadem declivitate fundi motut 
evadat ceterior flumine coarPlato , ut minor 
evadat ejus latitudo (f. 221), Experientia 
fuffragante (f. 224). Etenim tum initium 
canalis, ob altitudinem aqua auSam cui pars 
alvei naturalis refpondet, e longinquiori inter- 
vallo petendum. Initium canalis inclinati A Tab.'' 
ibi flatuitur , ubi planum inclinatum ejuf VIII. 
dem B A concurrit cum fuperficie aqua KC,Fig-T)t. 
quemadmodum ex Demonftraiioiiibus anterio- 
ribus inteiligitur ; ut determinari pofflt def- 

cenfus perpendicularis EC aqua in fuperficie. 

Etenim aqua in C dici nequit defcendiffe in- 
tervallo EC , nifi aliquo tempore fuerit in A.. 

Sed idem mox ofiendemus apertius ^ 49 )>- 

SCHOLION V. 

248. Ceterum hinc inteiligitur in motiit 
fluminum plerumque affumi poffe aquam per 
perpendiculum fcBionis eadem celeritate mo- 
veri ! non tamen affumere licet, quod per 
totam feHionem eadem celeritate moveatur, 
propterea quod juxta ripas motus ob majo- 
r-m rcfiflentiam tardior effe Jolcat quam in 
medio, ^uodfi ifliiifmodi canales inclinati,, 
quales in Theorematis antecedentibus fuppo-^ 
rumus , cjfent alvei naturales , eadem quo- 
que ad hos alveos transferre liceret fine ulUt 
immutatione. 

Theorema XXXVIII. 

249. Si in canale inclinato AB fi- 7-35^ 
Hio BC ohfirstatur , ut aqua nennifi vill. 
fer partem BI fluere poffu ; aqua in-Fig.iO/. 
tumefiet & ad flatum manentem redu- 

Qa celerius fluet per fiHtonem BI quams 
ante ; initio canalis G uUra priorem Aw 
promoto. 


De. 
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Demonstratio. 

Tab. Etenim dum fcdio BC ex parte ob- 
ftruitur , per partem refiduam apertam 
prifljna aquar quantitas eadem cele- 
ritate fluere eodem tempore nequit, 
quo fluxerat per integram BC ( §. 
a 1 1 ). Quoniam tamen aquar eadem 
quantitas aflluit qux ad fcu^ionem 
BC nondum obftrudiam ferebatur j nc- 
cdTc eft aliquid ejus continuo remane- 
re, adeoque altitudinem fieri majorem, 
conlequenrer aqua intumefeit (S. 199). 
^od erat primum. 

Enimvero quando ad ftatum ma- 
nentem reducitur, non amplius intu- 
mefeit (§. 197), adeoque per fetaio- 
nem minorem BI eodem tempore ea- 
<icm aqus quantitas fluit , qux ante 
fluxerat per totam BC. Ncceffe igitur 
cft ut fluat celerius CS- 2 1 J )• 

Jiamdum. 

Jam dum aquae fuperficies AC attol- 
litur in OG , vi /tum. i. evidens eft, 
quod ea canalem BA non amplius ip 
A , ftxl in G fecet. Initium adeo ca- 
nalis G ultra terminum priftinum A 
promovetur. Qued erat tertium. 

Corollarium I. 

i%o. Quoniam ibi vertex ParabolxFKE, 
ubi feftionis perpendiculum fil produdum 
linrizoncaiem GF per initium canalis de- 
clivis AB fecat , & femiordinaex BE & IK 
exponentes celeritatem in pundis B & J 
majores funt redis BD & IL , qu* ante in- 
tumercenriam aqux feu obftrudionem fe- 
dionis eafdem in iifdcm pundis expone- 
bant (■§. 249} : ParabolaFKE qux metitui; 
celeritates in perpendiculo IB majoris 
amplitudinis eft, quam altera HLD qux 
metitur velocitates jn perpendiculo ma- 
goris fcdionis BC. 


Corollarium II. 

aji. Qiodfi impedimentum quo ob- 
ftruitur fedio fuerit minor IO, vcluti IN ; ym_ 
aqua ad O ufque intumefccre nequit, adeo- j, 
que per NO fupra impedimentum cfliaic. * 

Corollarium III. 

2^1. Celeritas auda aqux per fedio. 
nem minorem fluentis BI , in B ea eft 
quam cadendo per altitudinem B.M acqui- 
rere poterat . 6e cc'ericas priftina in B ea 
erat , quam cadendo per altitudinem BN 
acquifivilfet (§. ?oj Mech.). Qtiarc cum 
celeritates per BN St BM acquiflrx flne 
in ratione fubduplicata redarum BN Se 
Atech.)-, erit celeritas auda in 
B ad celeritatem priftinam , ut radix redx 
BM ad radicem alterius BN. 

Theorema XXXIX. 

afq. Aqua per fi^io»em canalis 
rizentaiis eodem modo jluit , ^ua fluit e* 
vafe pleno cujut eadem qna fecHonis al- 
titudo. 

Demonstratio* 

Etenim in tubo horizontali ciim 
^ nulla fit declivitas, aqua non fluit nili 
quatenus fuftinct prdConem inferiora 
luperiori. Ex vafc aqua pleno per fo- 
ramen fimilicer fluit aqua vi preflionis 
cjufdcm i quod utrumqtic per fc mani- 
feftum eft. Q^Kidfi ergo lumen valis 
fit fedioni cana.is atqualc ac fimilc , & 
altitudo fluidi utrubique eadem fit; 

•cum motuscotus pendeat ab altitudi- 
ne fluidi prementis, nulla adeft diver- 
fitatis ratio. Qiiamobrcm aqua per 
fcdianem canalis horizontalis eodem 
modo fluere debet, quo fluit ex vafc 
pleno, cujus eadem quae fcdionis alti- 
tudo. d. 

SCHftt 
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SCHOLION I. 

254. Sane fi canalem boriifintalem tegas 

quodam operimento , convenit is tum vafe 
fleno , cujus eadem qua fenionis altitudo. 
Ecquis vero non videt operimentum nihil fa- 
cere ad motum aqua , cum eadem maneat flui- 
di altitudo qua ante : confequenter prejfio 

ab eadem pendens nuUo modo varietur. 

Corollarium I. 

* 2^5. In feSionis adeo perpendiculo BC 
Yjjl canalis horizontalis AB,quodlibecpundumt 
Fisi. 81 ^ ^ ® eandem celeritatem habet 

*' 'quam acquireret per altitudinem aqua; in- 
cumbentis ; nimirum aqua in B habet ce- 
leritatem quam acquiiividet cadendo per 
altitudinem BC ; aqua in E celeritatem ha- 
bet quam cadendo per altitudinem EC 
acquilivifler; & llmiliter aqua in D celeri- 
tatem habet qux cadendo per altitudi- 
nem DC acquiritur. 

Corollarium II. 

255. Erunt igitur celeritatum in B, E & 
D quadrata ut reda; BC, EC, DC, (f. 8d 
Mechan. ) , feu celeritates ipfz in ratione 
fubduplicata earundem redarum BC, EC, 
DC (jl. 87 Mechan.). 

Corollarium III. 

257. Quare fi circa altitudinem fedio- 
nis BC deferibatur Parabola CFGH; ex- 
ponent femiordinat* BH , EG & DF cele- 
ritates aquz per perpendiculum BC fluen- 
tis in pundis B . E, D, C ( Jf. prae. 8t §. 
402 Anal.fin.). 

Corollarium IV. 

258. Quodfi ergo celeritas BH in par- 
tibus perpendiculi fedionis BC determi- 
netur; fpatium parabolicum BCH quanti- 
tatem aquz exhibet quz eodem tempo- 
re per fedionem fluit quo aqua per B 
fluens deferibit fpatium BH ; id quod eo- 
dem modo patet , quo fupra idem in ca- 
nale inclinato evicimus (§. 234)- 

Corollarium V. 

259. Qjjantitas igitur aquz fluentis per 

IVelJii Oper. Adathem. fom.II. 


perpendiculum BC, eo tempore quo aqua Tab. 
per B fluens ex B in H progreditur , eft VIII. 
zqualis redangulo ex BH in duas tertiasE/g.St. 
partes altitudinis fedionis BC, vel ex BC 
in ’ BH fi. iOJ\Anal. infin.) ; confequen- 
ter in ratione compofita ex ratione cele- 
ritatis maximz & duarum altitudinis patr 
tium. 

SCHOLION n. 
z 5 o. Hinc jam porro eodem quo fupra 
modo determinantur alia fluxum aqua in ca- 
nali horiajtntali concernentia. 

S C H O L I O N III. 

2di. Refiflentias quas p.uitiir curfus flu- 
minis , cum ab obflaculis accidentalibus pen- 
deant , ad regulam quandam generalem re-, 
vocare minime licuit. 


SCHOLION IV. 

2dz. Ceterum qua de motu aquarum per 
canales horiajsntales diffa funt ad fluxum 
auoque aquarum per lumina vaforum lateri- 
ims infculpta applicari poffuat atque folent 

(§■ 48 ). 

Theorema XL.** 


263. Si aqua per canalem horizon- 
talem jluit ; celeritas media efi ad ma- 
ximam ut 1 ad 


Demonstratio. 

Aqux enim quantitas cft ut ] BH.BC 
(§• 2 5 p)* Quare cum rcdangulura 
PCMI exprimat quantitatem aqu* per 
fedionis perpendiculum fluentis, fi BI 
= J BH (S. 37 j Geom.) \ eadem ad- 
huc aqua: quantitas per idem fluere 
debet, fi per fingula punda eadem ce- 
leritate BI moveatur. Eft igitur BI 
celeritas media (§. 108). Enimvero 
BI=} BH per demonfirata. Ergo BI .* 
BH=|. 1 = 2:3 (§. 178 Arithm.), 


Q. e. d. 


Ccc 


Co- 
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Corollarium I. • 

Tab. altitudine feftio- 

yjjj' nis BC, augetur celeritas maxima BH (Jf. 
j 156) j aufta altitudine feftionis augetur 
‘quoque celeritas media (J. 263). 

Corollarium II, 
Similiter quia imminutaattitudine 
fefiionis BC , imminuitur celeritas maxi- 
ma BH ($. 25<s); imminuta altitudine fe- 
dionis imminuitur celeritas mcdia(jr.a<Sj). 
Corollarium III. 
i 66 . Si ex femiordinata maxima Para- 
bola: celeritates aqua perfcAionem cana- 
lis horizontalis fluentis BH refecetur BI 
= y BH , & fuper BI conflruatur retSangu- 
lum CBIM, cujus latus IM Parabolam in 
K fecat ; demiflb cx K in altitudinem BC 
perpendiculari Kh, erit in L locus celeri- 
tatis media. 


Corollarium IV. 

i 6 j. Quodfi jam porro inferatur , ut Tab.' 
quadratum fpatii BH, quod aqua celeritate VIII. 
maxima fluens dato tempore emetitur ,fig.8i» 
ad quadratum fpatii LK quod celeritate 
media deferibit eodem tempore, ita alti- 
tudo TcAioilis BC ad numerum quartum 
proportionalem ; exprimet is profundita- 
tem CL pun&i L per quod aqua celerita- 
te media fluit infra fuperliciem aquae LC 
(§.402 Anal.fin.). 

S C H O L I O N. 

2^8. Punitum ifiud'a nonnuUis Centrum 
velocitatis appellari filet ; quia velocitas ipfi 
conveniens in locum omnium velocitatum inu- 
qualium ajfumi potefl. 


CAPUT VII. 
De Percujiqne Fluidorum. 


Definitio XVI. 

3dp. ^^Ercuffto fuicii cft adHo , qua 
X. fluidum aliquod in aliud cor- 
pus, five fluidum live folidum, impin- 
gens in idem agit. Quando direde, 
quando indirecte impingat , diiftum cft 
alias (§-525, j 2 <> Mechun.), 

Corollarium I. 

270. Quoniam percuflio dato aliquo 
tempore abfolvitur, fluida vero impingen- 
tia in continuo motu funt ,• tota illa quan- 
titas impingit , adeoque corpus percutit 
qu* tempore illo affluit , ac ideo percuf- 
lio fluidorum fuccefliva eft. 


S C H o L I o N. 

271. Fluida nempe confideranda veniunt- 
inflar multitudinis globulorum, quorum diver- 
fg feries fibi mutuo fuccedentes in corpisa 
quod percutitur impingunt. Ut adeo appa- 
reat pro diverjd denfnate variari globulorum; 
fimul incurrentium , pro diverjd celeritate 
feri erum fibi invicem fuccedentium nume- 
rum. 

Corollarium IT. 

272, ^oniam plus mafli- fimul impin- 
git, fi fluidum fuerit denfius , quam fi fue- 
rit rarius ; plus autem malli in denfiore 
fub eodem volumine contineatur quam, 
in rariori (§. g . lo f/ydrofl.) ; in per- 
cuujonc fluidorum habent eft ratio 

deofita- 
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denfiratis flaidi , /eu cztcns paribus ma- 
ior Ht percuflio a fluido dcnflori quam a 
rariori. 

Corollarium III. 

27 j. Quoniam dato rempore quo per- 
culTio fuccciTiva abfolvicur . plus maflar in 
corpus percufliim incurrit , (1 fluidum ali- 
<]uod ceterius , quam /i tardius moveatur ; 
in determinanda mafla percudentis non 
folum den/itatis, (f,. 272), verum etiam 
celeritatis ratio habenda ; /eu , den/itate 
cxi/Ientc eadem , major efl mafla percu- 
tientis /i fluidum celerius moveatur quam 
fi tardius ; maflx fcilicct in ratione cele- 
ritatum funt. 

COROLLARl fTM I V. 

274. 02oniam vis> qua fluidum in aliud 
corpus incurrens idem urget, e genere 
mortuarum e/l , utpote cujus aftio non- 
nifl in nifu quodam fefe exerente conflflit 
(J. 9 Akcban.) , ifliufmodi autem vires , 
mafla exi/leiuc eadem, in ratione celerita- 
tum funt (S, 280 Mecban.) in moleculis 
quoque /imul incurrentibus major efl vis 
percutiendi , /i fluidum aliquod celerius 
movetur quam fl movetur tardius. 

S C H o L I O X. , 

275. Patet adeo celeritatem fluidi bis 
/peHandam tjfe in percujftone : nimirum pri- 
mo in determinanda mafla multitudine tjua 
t^it in corpM percuflum , & fecundo in de- 
terminando gradu quem vis a motu habet. 

Definitio XVII. 

276. Si fluida in duo plana, veldi- 
Tcdle, vcl fub eodem angulo obliquo 
incurrunt ; eodem medo incurrere dicun- 
tur. 

S c H o L I O N. 

277. Non tamen ideo eodem quoque modo 
plana percutiunt ; quia in percujjione fpe£la- 
tur potiffmum vis percutientis , qua non mo- 
do a direSione impit^entis , verum etiam 
A maffa & celeritate pendet. 


Axioma II. 

278. Si idem fluidum ^ eadem celeri- 
tate , eodem modo , in plana aqualia in- 
currit , eadem vi eadem percutit. Nulla 
enim adefl divcrfitatis ratio. 

S c H o L I o N. 

279. Vis percutientis pendet a celeritate, 
mafla , & direilionc percutientis , nec non a 
plani pertujji magnitudine. In hypothefi adeo 
Axiomatis , omnia eadem prajiipponuntur a 
quibus quantitas vis pendet qua fit percufiio. 
Ex generalibus adeo principiis Metaph)'ftcis 
(§. 19J Ontol.) conflat, vim percutiendi hoc 
in cafu differre minime pofle. 

Theorema XLI. 

280. St idem fluidum eadem celeri- 
tate latum in plana inxqualia eodem mo- 
do incurrit ; vires quibus flercutiuntur 
funt in ratione planorum. 

Demonstratio. 

Ponamus planum A clTc duplum pla-^ 
ni B : erit adeo pars dimidia illius huic 
toti Kqualis ( §. 142 Arithm.), /ive 
B=jA. Q^ioniam itaque B & ^ A 
eadem vi percutiuntur (§. 278), atque 
eadem adeo vi utraque pars ipfius A 
percuti debet ( ^. 87 Arithm. ) ; pla- 
num duplum A vi dupla percutitur, 
B vero limpla ; hoc efl, vires percu- 
tientes funt in ratione dupla 5 con/c- 
quenter in ratione planorum percu /To- 
rum A & B. Idem cum eodem mo- 
do oftendatur in quacunque alia pla- 
norum ratione ; patet in genere c/Tc 
vires , quibus plana percutiuntur ab 
eodem fluido eodem modo & celeri- 
tate eadem incurrente , in ratione pia.' 

I norum pcrculToruiTi. d. 

Ccc2 Theo- 
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ELEMENTA HYDRAULICA: 


Theorema XLII. 

281. Si idem Jluidum , diverjk cele~ 
ritdte , fed eodem modo , in f lanei aqua- 
lia incurrit ,• vires quibus percutiuntur 
funt in ratione duplicata celeritatum^ 
Demonstratio. 

Sint duo pinna a?qiialia A & B , ac 
in A incurrat fluidum dupla ccleriratc 
ejus qua in B incurrit ; in A & B 
autem direde , vcl oblique fub eodem 
angulo incurrar. Dico vires quibus 
percutiuntur plana A & B cfl'cutqu.i- 
drata celeritatum , feti vim qua per- 
cutitur planum A cfle quadruplo ma- 
jorem ea qua percutitur planum B. 
Quoni.im enim fluidum divcrla celeri- 
tate in plana A ^hmcvwm^per b^potS, 
mafla percutientis planum A efl admaf- 
fam percutientis planunt B, ut celeri- 
tas qua movetur fluidum in planum A 
incurrens ad celeritatem qua movetur 
quod fertur in B(§. 2 7 :?). ^lamobrcm 
fluida pcrcuticmia fpedari poflunttan- 
quam corpora inarqualis mafifx. Enim- 
vero flmaflx in.Tqualcs funt, vires funt 
in ratione compolita maffarum & cele- 
ritatum (§. 278 Mechan.)^ adcoquc 
in cafu pra’fente, ubimafTx funt ut ce- 
leritates , per demonjhata , in ratione 
duplicata celeritatum ; teluti in cafu 
fpeciali vis qua percutitur A quadru- 
plo major eft ea qua percutitur pla- 
num B (S. 1^9 Arithm.'). £l^e. d. 

Theorema XLIII. 

282. J/ fluidum idem , diverfa cele- 
ritate , in plana inaqualta eodem medb 
incurrit ; vires quibus percutiuntur fimt 
in ratione compojita ex Jimplic i planorum 
& duplicatfi celeritatum^ 


Demonstratio. 

Incurrat fluidum quodeUnque in plth 
na qu.Tcunque A & B, celeritatibus qni- 
bufeunque C & c, dicanturque vires 
V & V. Incurrat idem fluidum in pla- 
num B celeritate C, dicaturque vis per- 
cutiens/i Quoniam fluidum in A&B 
eadem celeritate C incurrit, erit V:/* 
= A:B (§. 280). Et fi idem flui- 
dum in planum B diverla celeritate C 
& c incurrit ; erit in diverfis iftis per- 
culfionibus/: 't/ = C* : (§. 28I/I. 

Habemus adeo /V = C* :B. c* 
(§.213 Arithm.)^ conrequenter V :v 
= A. C* : B. c* (§. 1 8 1 Arithm.) ; hoc eft, 
vires percutientes funtin ratione com- 
pofita ex fimplici planorum A&B, at- 
que duplicata celcritatumC* & c^.^.d- 
Theorema XLIV. 

283. Si fluida diverfa denfitatis , ea- 
dem celeritate , in plana inaqualta eodem 
modo intfUrrant , vires percutientes fient 
in ratione compofita denfitatum fluidorum 
atque planorum. 

Demonstratio. 

Incurrant duo fluida diverfx denfi- 
tatis D & </ in plana quxeunque A&B 
eadem celeritate, dicanturque vires per- 
«utientes / & -y : erit/: v=-X^-.d 
f§. 272). Incurrat jam fluidum denfi- 
tatis D in planum aliud A quod al- 
teri B inxqualcfit, dicaturque visper- 
cutiensV; erit V:/= A: BC§. 280). 
Erit itaque /V :/y= A. D:B. </(§. 
213 Arithm. ) ; confequenter V ; v 
— A. D : B. </(5. 181 Arithm.)^ hoc 
eft , vires percutientes funt in ratione 
compofita planorum A & B atque den- 
fitatum fluidorum D & </. Q.e. d. 

Theq- 
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T H E 0'R E M A XLV. 

284. Si JiHuU divtrft de n fit at is ^ 
diverfia celeritate , fied eodem modo , in 
plana inaqualia incurrant ; vires per- 
cuticntes fiunt in ratione compojita ex 
rationibus planorum percufiorum^ &den- 
fittatum fluidorum fimplicibus, atque du- 
plicata celeritatum. 

Demonstratio. 

Sint duo plana xqualia B & B , In 
qux incurrat fluidum idem, fcu ejufdcm 
denfitatis diverfis celeritatibus C & c, 
dicanturque vires fi&vx erit fiv = 
(§. 281 ). Incurrant jam flui- 
da divcrlx deniitatis D 8 c d^ eadem ce- 
leritate c, in plana inxqualia A & B, di- 
canturque vires pcrcutientes W 8 c fii 
eritV:/’=A.D :B.^(§. 283). Habe- 
mus itaquc/V./'i/= A.D. C* : 'K.d.c^ 
(S. 2 1 3 Arithm.)y confcquentcr V : v 
= A. D. C* :B. d. c' (§. 1 8 1 Arithm.), 
hoc eft , vires pcrcutientes fluidorum 
diverfx denfitatis in plana utcunque 
inxqualia celeritatibus quibufeunque 
incurrentium , funt in ratione com- 
pofita ex fimplicibiis planorum A & 
B, denfitatum fluidorum D & </, at- 
que duplicata celeritatum C* & c*. 

4 d. 

S C H O L I O N. 

285. Habemus -adeo menfuram virium di- 
reSe planum aliquod percutientium : etenim fi 
indireSe impingit fluidum aliquod in planum, 
tum variatio non una de caufa accidit , etfi 
'Theoremata in comparandis viribus fub eodem 
angulo impingentibus locum habeant. 

Theorema XL-VI. 

Tab. JV aqua per declive AD de- 

VHI. tapfia direcle incurrit in palmulam rota 
Fig.it, 


circa centrum C convertibilis ; erit vis Tab. 
percutiens ut palmula duPla in radium 
EC, denfitatem aqua y & altitudinem^'^'^^’ 
lapfius AB. 

Demonstratio. 

Etenim aqux in palmulam irruentis 
vis percutiens abfoluta eft ut fadiim cx 
magnitudine palmulx, in denfitatem 
aqur, & quadratum celeritatis qua 
fluit (§. 284). Sed celeritas aqux per 
declive ADdelapfircft in ratione fub- 
duplicata altitudinis lapfus AB (S. 2 04), 
adeoque quadratum ejufdcm ut ipia 
hxc altitudo. Quare vis percutiens 
abfoluta erit ut fadum cx magnitudine 
palmulx, in denfitatem aqux, & in alti- 
tudinem lapfus AB. Enim vero quia pal- . 
mula circa centrum C convertibilis 
hjpoth. illa jam confideranda venit tan- 
quam potentia ad Axem in Pcritrochio 
applicata, cujus centrum motus in C; 
atque tum vis refpediva erit ut abfo- 
luta duda in radium (^. 792 , 153 
Mechan.). Eft igitur vis palmulam 
percutiens ut palmula duda in denfita- 
tem aqux, altitudinem lapfus AB & 
radium rotx EC. ^e. d. 

S c H o L I o N. 

287. Atque hiiK patet medus ad menfu- 
ram revocandi vires percutientes aquarum 
rotas molares agitantium , eafque inter fe con- 
ferendi : quod ut evidentius pateat , fequentia 
adjicere lubet Corollaria. 

Corollarium I. 

288. Sint radii rotarum R & r, palmu- 
\x P Se p, altitudines lapfus A & a; cum 
denfitatis , qux eadem hic fupponitur, in 
comparandis viribus percutienribus non 
habendo fit ratio (/. 1 8 1 Arithm.) ; erunt 
vires pcrcutientes V & u, ut R. P. A ; r.p, a 
(S. 285 ). 

CCC3 COROL- 
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Corollarium II. 

389. Quodd ponamus palmulas rota- 
rum cfle zquales , erit P = p > adcoque 
V ; 1; =; R. A : r. « ( JT. 1 8 1 Arithm. ) , hoc 
cR . vires percuticntes atquales palmulas 
rotarum inaequalium funt in ratione compo- 
lica radiorum rotarum& altitudinum lapfus. 

C O ROLLARIUM III. 

290. Quodd ulterius fuerit R = r . hoc 
eft, fi rotae fuerint aequales ; erit W :v — 
A: a (jT. 181 Arithm ), hoceft vires aqua- 
rum rotas molares aequales percutientium 
funt in ratione altitudinum lapfus. 

Corollarium IV. 

391. Si fuerit R=:r, hoc eft, fi alti- 
tudines rotarum fuerint aequales, palmu- 
lae vero inaequale?^ erit V ; 1;= P. A :p. 
hoc eft , vires quibus palmulae percu- 
tiuntur funt in ratione compotita palmu- 
larum & altitudinum lapfus. 

Corollarium V. 

293. Quodfi fuerit A =:«: hoc eft, fi 
aqua per xquales declivitates feratur in 
rotas inaequales ; eritV;t/=R. Per. p. hoc 
eft, vires percutientes funt in ratione com- 
polita palmularum & radiorum rotarum. 

Corollarium VI. 

295. Quodfi praeterea R r: r ; erit 
V : t; P : p , hoc eft , fi rota: fuerint aeque 
altae & aqua per eandem declivitatem in 
palmulas irruat ; vires percuticntes funt in 
ratione palmularum. 

C O K. O.L L A R I U M VII. 

294. Sivero fuerit, prarter A = 4, etiam 
P = p ; erit V : f = R ! r , hoc eft , fi aqua 
per eandem declivitatem irruit in rOtas, 
qux palmulas xquales habent ; erunt vires 
percuticntes in ratione radiorum rotarum. 

Corollarium VIII. 

295. Si ponatur V 7= v , erit etiam 
R. P. Aes r. p, 4 (§.288), adeoque A = 
r. p : R. P (f. 299 Arithm.) , hoc eft, fi al- 
titudines lapfus aquarum in rotas irruen- 
tium fuerint in ratione compofita-recipro- 
ca palmularum & radiorum feu altitudi- 


Y D R A U L I C iE. 

num rotarum vires percutientes xquales 
funt , & contra. 

Corollarium IX. 

39d. Quodfi prxtcrca fuerit r =; R ; erit ; 
A:4 = p:P (f. 18 1 Arithm.), hoc eft fi 
aqua incidit in rotas xque altas per decli- 
vitates quarum altitudines rationem pal- 
mularum reciprocam habent ; vires per- 
cutientes xquales funt ; & contra, fi rotx 
xqualis altitudinis xqualiter pcrcuti de- 
bent ab aquis direfte impingentibus , 
aqux delabi debent per altitudines palmu- 
lis reciproce proportionales. 

Corollarium X - 

297. Si vero fuerit P = p ? erit A: 4= r;R» 
hoc eft, fi aqua direde impingens ia 
palmulas xquales rotarum inxqualis alti- 
tudinis labatur per altitudines radiis ro- 
tarum reciproce proportionales , xquali 
vi percutiuntur; & contra fi rotx palmu- 
las xquales habentes ab aqua xquali vi 
percuti debent , delabi debent per altitu- 
dines radiis reciproce proportionales. 

Corollarium XI. 

298. Si denique fuerit A =: 4 ; eric 
r. p = R. P 292). adeoqueR :r = p : P 
(Jf. 299 Aritlm.) , hoc eft , aqua per ean- 
dem declivitatem delapfa xquali vi per- 
cutit palmulas rotarum, qux funt in ra- 
tione reciproca radiorum feu altitudinum 
earundem. 

Corollarium XII. 

399. Cum palmuix figuram parallelo- 
grammi habeant , adeoque , fi ejufdem 
fuerint latitudinis, longitudinis rationem 
habeant f§. J89 Geom.).,- in eodem alveo 
declivi rotx molares eadem vi agitantur, 
feu dux rotx fibi mutuo xquipollent , fi 
habeant longitudines palmularum radiis 
rotarum reciproce proportionales. 

S c H O L I o N. 

300. Hinc videmta in fluminibus admo- 
dum latis confirui rotas molares , qux exigux 
funt altitudinis, fed magnx longitudinis ; lati- 
tudine defe^um altitudinis compenfante. 

Theo- 
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Theorema XLVII. 

501 . Si platut per Jluida diverfi 
Jenfitatis (e/eritatihtts quibufiunque fe- 
rantur i refiJfcntU quas experiuntur 
funt tn ratione compofita ex rationiius 
planorum., & denjhatam fluidorum fim- 
pla , C celeritatum duplicata. 

Demonstratio. 

Etenim fluidum quicfccns eadem vi 
rcfiftit plano per ipfum lato qua im- 
pingeret in idem planum , fi ipfum 
quiefeeret & fluidum moveretur ea ce- 
leritate qua planum fertur, eadem in 
utroque cafu fuppofita diredione : id 
quod per fe manif-eftum alfumitur. Jam 
vero vires quibus plana percutiuntur 
quiefeentia a fluidis direifte impingenti- 
bus, funt in ratione compofita denfi- 
tatum & planorum fimpla atque cele- 
ritatum duplicata ( §. 284). £:go 
etiam vires quibus fluida diretflc re- 
fiftunt planis per ea latis , funt in ra- 
tione compofita denfitatum fluidorum, 
ac ipforummet planorum fimpla, & ce- 
leritatum quibus per eadem feruntur 
duplicata. Q^e. d. 

Corollarium I. 

302. Quodfl crqo plana ferantur per 
idem fluidum , veluti per aquam, denfitate 
exiflente eadem ; vires quibus ipfls rcfifli- 
tur funt in ratione flmplici planorum & 
duplicata celeritatum quibus ea per flui- 
dum feruntur {§. 181 Arithm.). 

Corollarium II. 

503. Quodfl porro plana fuerint atqoa- 
lia ; reflflentix quas patiuntur erunt ut 
qu^rata celeritatum. 

Corollarium III. 

304. Sivero celeritates fuerint «quales,- 
vires quibus planis reflflitur erunt in ra- 
tione planorum. 


Definitio XVIII. 

30J. Celeritatem ^folutam appella- 
mus, qua fluidum fertur &diredc im- 
pingit in planum j Refpellivam vero, 
qua fluidum impingit in planum indi- 
rccle. 

S c H o L I o N. 

305 . Ponamus fluidum ferri celeritate ut , 

AC . fed oblique incurrere in planum AB 
fub angulo incidentia BAC ,• celeritas illa re- 
fpe&iva dicitur , in impoBu direSo xqui-^'^^’ ' 
pollente eidem fubflituenda venit. 

Theorema XLVIII. 

307. Si fluidum indireH e impingit 
in reUam AB juxta lineas parallelas 
AC ^ DB : celeritas ahfoluta ejl ad 
refpeclivam , ut finus totus ad ftnum an- 
guli incidentia. 

Demonstratio. 

Exponat reda AC celeritatem abfi> 
lutam, & ex C demittatur perpendicu- 
laris CF ; celeritas per AC refolvitur 
in laterales CF & AF eidem fimul 
squipollentes ( §• 245 Mechan. ). 
Quom‘am vero fluidum oblique impin- 
gens in AB in re<ftam hanc non agit 
fecundum diredtionem AF, fed tantum- 
modo fecundum perpendicularem CF, 
juxta quam fluidi motui rcfiftit ; evi- 
dens eft celeritatem refpectivam ex- 
primi per redam CF(§. 305). Quodfi 
Ac fumatur pro finu toto , erit CF 
finus anguli incidentia? CAF ( §. 2 
Trigon.). Quare cum fit celeritas ab- 
foluta ad rclpcdivam , ut AC ad CF 
per demonflrata i erit illa quoque ad 
hanc, ut finus totus ad (inam anguli 
incidentia? (§. 167 Arithm.). Q^e d. 

Theo- 
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ELEMENTA H 

Theorema XLIX. 

T*b. 308. vSV fiuidum indireiJe impingit 
ia reSfdm AB juxta lineas parallelas 
& BD : mafa ejus , quapercujfit 
iadirella fa y ejl ad mafam qua eadem 
linea direSe ab eodem Jlutdo eadem cele- 
ritate lato percuteretur , ut ftnus anguli 
incidentia ad Jinum totum. 

Demonstratio. 

Ducatur BE ad AC perpendicula- 
ris ^ evidens eft eodem tempore non 
majorem fluidi quantitatem deferri ad 
retiam AB quam ad redam BEi con- 
fequemer fi BD exponat celeritatem 
fluidi qua fertur , veluti fpatium quod 
decurrit fluidum ifto tempufculo quo 
abfolvitur perculfioi erit quantitas fcu 
maflfa fluidi qua? defertur ad AB juxta 
dirediones obliquas ad maflfam qux 
ad eandem juxta diredionem perpendi- 
cularem afflueret, ut BE.BD,ad AB.BD, 
confequenter ut BE ad AB (§. 18 1 
Arithm . ). Jam fi AB fumatur pro finu 
toto y erit BE finus anguli incidenti^ 
EAB ( §. 2 Trig . ), Eft igitur BE ad 
AB 5 confequenter maifa fluidi qua 
perculfio indireda fit ad maflam qua 
eadem linea AB ab eodem fluido di- 
rede percuteretur, ut finus anguli inci- 
demix ad finum totum (§. 1 6"] Arithm.). 
Q^e. d. 

Theorema L. 

309. d/ jlutdum aliquod in r ellam 
AB indirecle impingit ; vis qua indt- 
relle percutitur eft ad eam qua eadem 
recla AB ah eodem fluido CABD juxta 
direlliones ipfi perpendiculares affluente 
percuteretur , in ratione duplicata ftnus 
anguli incidentia ad Jinum totum._ 


YDRAULIC^E. 

Demonstratio. 

Etenim vires quibus reda AB di- Tib. 
rede vel indirede percutitur , funt in VIIL 
ratione compofitamaftarum Secelerlta-^-*!' 
tum (§. 2 7 8 .<Wff>&.</».),fcilicet vis direda 
eft ad indiredam , ut malTa qux in per- 
cuffione direda ad redam AB defertur 
ad maffam qux ad eandem in indireda 
affluit, & ut celeritas abfolutaadtcfpe- 
divam. Enimvero & malTa in pcrcuf- 
fione direda eft ad maflam in indireda, 

& celeritas abfoluta ad refpedivam , ut 
finus totus ad finum anguli incidentix, 
(§.307,308). Hd igitur vis percutietis 
direda ad indiredam, in ratione dupli- 
cata finus totius ad finum anguli inci- 
dentix (§. ift7 Q.e.tL 

Theorema LI. 

3 1 o. Si fluidum oblique impingat iu 
reliam AB juxta direSHones parallelas 
AC & BD ipfam delatum^ &ex^ de- 
mittatur perpendicularis BE in AC , ex 
E vero denuo demittatur EG ad AB per- 
pendicularis i vis qua fluidum urget di- 
recte r ellam AB eft ad vim qua eam ur- 
get indirede, ut tota AB ad Jegmentum 
ejus BG. 

Demonstratio. 

Eft enim AB:BE=BE:BG (§. 330 
Geom.) & AB ad BE, ut finus totus ad 
finum anguli incidentix BAC {%,iTri- 
^o».);confequenter BGcft tertia propor- 
tionalis ad finum totum & finum an- 
guli incidentix. Habet igitor AB ad BG 
rationem duplicatam finus totius ad fi- 
num anguli incidentix (§.216 Arithm.). 
Quare cum fit vis qua percutitur reda 
Ab direde ad eam qua indirede per- 
cutitur, in ratione duplicata finus totius 
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Tab. ad (inum anguli incidcntix (§. 3opj; 

VFII. erit eiiam iila ad hanc , ut tota reda 
ad fegmentum ejus BG (S. \ 6 -j 
Anthm^. 

Corollarium I. 

3 1 1 . Quoniam AB > GB (§. 84 Arithm.)- 
vis quoque qua reda AB a Huido direde 
percuricur . cA ea qua indirede percuti- 
tur major. 

Corollarium' II. 

311. Quodfi angulus incidenti* fuerit 
lAB, red* AB Tegmentum vi indired* re- 
/pondens erit BK (JC. 310). Qiiare cum fit, 
- fub angulo incidenti* CAB , vis direda ad 
indiredam , ut AB ad 06, & fub angulo 
incidenti* minore HAB , ut AB ad KB 
(Jf. cit.) ; vis direda ad indiredam. fub an- 
gulo incidenti* majore , minorem ratio- 
nem habet quam fub minore ( §. aoy 
Aruhm,) : confequenter vis indireda, fub 
angulo incidenti* minore, minor cA.quam 
fub majore (§. 205 Arithm.) : unde de- 
crefeente angulo incidenti* etiam vis per- 
oiAionis decrefeit , atque diredione AC 
coincidente cum AB , hoc cA , fi Auidum 
juxta diredionem AB movetur, percuAio 
nulla eA. 

Corollarium IIL. 

313. ^loniam vis direda fub angulo 
incidenti* CAB eA ad indiredam, ut AB 
«d GB ; fub angulo vero incidenti* HAB, 
ut ABadKB(jT. 310); vires indircd*,fub 
divcrfis angulis incidenti* eandem re- 
dam AB percutientes , funt inter fe ut re- 
da CB &KB (§. 19^ Arithm,). 

CO ROLLARIUM IV. 

314. Quodfi Auidum feratur celeritate 
V , vis direda qua percutitur reda AB 
exponitur per Vb AB (§. 182). Quarecum 
fit vis direda ad indiredam, ut AB .id GB, 
angulo incidenti* exiAente CAB ( 

320); reperietur vis indireda — 

AB 

^V*. GB: adeoque vis indireda exponi- 

Oftr. AUthm, Xoio#I4 


! tur per V». GB, angulo incidenti* exi- 
1 Acntc CAB. 

Problema L V I. 

313. Peterm/AAre 'vim , quam 'ven- F ab. 
tf*s indireSIe impingens in aUs meitn- 
dini exerit aA cas (onveriendAs. 

Resolutio et Demonstratio. 

Repraefentet reda lO axem , atque 
planum ADCBalam, in quam ventus 
fecundum dirediones obliquas KA & 

HB agit. Ala axem , cui perpendi- 
culariter infiAit, fccct ad angulum obli- 
quum AF.I ($. Q^ioniam 

itaque ventus fecundum diied'oncm 
obliquam lE in planum ACeVea axem 
lE convertendum per hypoth. ideo 
inveftiganda cA vis quam ventus ad 
planum ADCB circa a.\cm TE conver- 
rendum adhibet, dato angulo obliq i- 
ratis AEI , magnitudine ala? ADCB, 
ejus latitudine AB, & celeritate qua 
aer movetur. 

I. Ducatur AG ad HB perpendi- 
cularis ; cum aer fecundum dire- 
diones parallelas KA & HB defe- 
ratur ad redam AB, non plus acris 
ferit planum obliquum ad axera 
ADCB, cujus latitudo AB , quam 
planum seque altum a.vcm ad angu- 
los redos fccans, cujus latitudo AG. 
■Exponit igitur reda AG quantita- 
tem acris planum fimul fcrientis.Jam 
porro exponat EL celeritatem, qua 
movetur aii-r, cujus denfiras fir= 
erit maifa acris qua pcrtu.Alo ab- 
folvitur in pundo E , ut AG duda 
in deniitatem, ac porro in LE. 
Demittatur ex L reda LM ad AB 
perpendicularis : evidens cft perpen- 
dicularem LM exponere celcrltatcnr 
D d d ref- 
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Tab. rcfpediivam , qua ventus in planum 
VllL fecundum direaionera obliquam in 
E incurrens agit (§. 245 Mtch.). 

3. Quoniam vero ventus planum 
ADBC movere nequit nifi circa 
axem lE , circa quem converten- 
dum : non omnem vim quam ha- 
bet a celeritate refpediva LM in 
adionem fuam impendit. Demit- 
tatur ergo perpendicularis MN ex 
pun(fto M in axem lE i . evidens eft 
celeritatem LM relblvi in duasaUas 
LN & MN, & eam qua? eft fecun- 
dum dire&loncm MN tantummodo, 
proficere ad axem convertendum. 

4. Denique cum in P Iit centrum ma- 
gnitudinis, idemque centrum gra- 
vitatis £§. 141 Aiecfian .') adeoque 
malfa? totius plani ADCB i patet 
vim quam ventus adhibet ad pla- 
num ADCB circa axem lE conver- 
tendum , concipi polTe tanquam ap- 
plicatam ad pundum P , & PE tan- 
quam radium Axis in Pcritrochiocu-. 
jus centrum E. Unde liquet vim , 
quam adhibet ventus, exprimi per</. 
AG. LE MN. EP ( §. I Mtch, ). ! 

Problema L VIL 
316. Determinare fitum alarum ma~ 
l^ndtru vi venti indirecle impingentis < 
agitati , in tjuo ventus vim maximam 
adhibet ad eas convertendas , feu eas 
maxima celeritate convertit. 

R E S O L tf T I O. 

I , Sint omnia ut in Problemate pratee- . 
dente, dicaturque AB=rf, LE—b, 
EP=c, denfitas aeris = «»,GB=x ; 

i a, per hjpoth, J 


HYDRAULlCit; 


& lE redla? HB parallelam j E 0 = Ta6. 
|GB=jX (S- 268 Geom.) , & VIIL 
AG= v/ (4* -X*) (S. 417 Geom.).^^lM> 

2. Quoniam in AAAGB&LME an- 
guli ad G & M redU , per confir. & 
MEL=ABG ( 5 * 2j 5 Geom.) i erit 
(5. 2^7 Geom.). 

AB:AG=LE:LM 

4 .V(»^-x*;=^;- V C‘**~* j 

di 

3. Similiter quia in A A AEO &LMN, 
anguli ad O & N redi, per conjlr,. 

Sc , ob redum LME per conftr. & ob- . 
Equum L, AA LMN & LMEcom- 

- munem, angulus LMN = AEO ( 5 . 

245 Geom!), erit (5. 267 G«w.). 

AE:EO = LMrMN. 

ja . J X — : 

4 aa 

4. Quoniam vis quam ventus adhi- 
bet ad planum ADCB circa axem . 
lE convertendum, eft ut m. AG. 

LE. MN. EP ( S. 315 ) ; erit ea- 

— m.V ( 4 *-x^).^.-^- 


cmx 


a‘ 

b* cmx* 


j. Habemus itaque ( §. 53 Analjf." 
tnfn.) 

ib^cmx^dx 


b*cmdx' 


:o , 


3 x* 




4 „ = 3 X 
Vi 4 * = X. 


■ 6 » Quod-, 
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Tab. 6 . Quodfi jam m fumatur pro finu to- 
VIII. to , erit V ] i»* finus anguli GAB 
F/I.84. (5, 2 Trigo».), cujus complemen- 

tum ad tedlura eft angulus AEI 
fub quo planum ADCB axem EI 
fecat. Sit itaque a— 1 0000000, 

erit *-<* = 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 »ade<> 
que X — 5773501 , cui in Tabulis 
finuum quam proxime rcfpondcnt 
35® ifr'. Eft itaque angulus GAB 3 5° 

1 6 ^ i confequenter AEI qui quatriiut 
44 '- 

S C H O L I O N I. 

3 1 7. Cmn de confirnSio*e Molendinorum 
vi venti agit/mdorum ageremtu (S- 9^9 Me- 
chan.^ ; angulum lEA 54° graduum fieri pru~ 
cepimus appendicem minutorum negligentes -. 
in prafonte nimirum negotio parum refert, 
ftve is fiat 54° . fivt^^o. Vulgo faciunt 

fed nulla Theoria nixi. 

SCHOLION II. 

318. ^oniam refiftentia quam patitur 
corpus intra fluidum motum , aquipollet per. 
cujfioni eadem celeritate qua ipfum move- 
tur a fluido faSa i non abftmili modo de- 
terminari potefl optimus fttus gubernaculi , 
cujus ope naves in aqua convertuntur . Tat— 
nith hic quoque angulus obliquitatis idem de- 1 
prtisenditur , qtii ante , 54® 44'. 

Problema LVIII. 

3 1 9. Vatts radio hajis majoris AE, 
Tab. ^altitudine fegmetsti conici EF ; ittvt- ■ 

nire altitudinem coni , cujus fegmen- 
ACDB, ita fer fuidum motum ut ' 
bafts minor eidem occurrat axis EF 
ftt ad feclienem fluidi perpendicularis 
fiu horizonti parallelus , mimmam par - 
tiatur refiftentiam. 

Resolutio & Demonstratio. 
x« Quoniam perinde eft , five aqua in 
fcuftum conicum ACDB quicfccns 


impingat, five ipfum in fluido quief- Tab.-. 
cerne moveatur; ponamus aquam 
quicfccns impingere juxta reiftas GE^”' ' 

& HI. Impinget ergo in bafin CD 
dirc<fte , in fuperficiem Indirefte ($. , 
a 69) ; eodem femper manente angu- 
lo incidenti* HCG vel ACI (§.156. 
Ceom.), quod dire^Uones re<ft*IH 
conftantcr parallel* reftam AC in- 
quocunquepun^o fub eodem angu- 
lo fecent (§. 255 Geem.). Quodfi ' 
jam AC fumatur pro linutoto, erit- 
AI finusanguli incidenti* ACI fS. x- 
Trigon,). Sit EF = IC = AE = h, 
AI=x; erit AC=\/(4*+ x*)(S. . 

417 Geom.). Enimvero cum finus . 
totus quantitas conftans elTc debeat, . 
fumatur FE vcl IC pro finu toto : ? 
erit itaque ut AC ad AI , ita IC ad i 
finum anguli incidenti*, qui adeo » 
reperitur ax : V {fl^-^x*). 


2. Porro patet in redam AC non plus-: 
aqu* impingere , quam ad re^m ? 
CL ipfi AI xqualcm defertur, adeo- . 
que ad totam fuperficiem non plus , 
aqu* allabi quam qu* annulum < 
cuju» AI latitudo eft direde per-- 
cuteret. Pcrcufliones dircd* in eo- . 
dem fluido eadem celeritate laro fu nt - 
ut plana qu* percutiuntur ($.280), 
^adeoque annulus exponit pcrcuffio- 
nem diredam ipfius,& circulus mi- 
nor CD pcrcuflionem quam ipfe pa- 
titur diredam. Et quoniam hic tan- 
tummodo attenditur ratio percuflio- 
num , circuli autem funt ut quadra- ■ 
ta radiorum (§. 409 Geom.) ; refi-. 
ftentia direda quam patitur circu- . 
Ius minor CD, rede exponitur per - 
Ddd 2. CF» 
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Tab. 

VIII. 

^«• 84 -. 


CF^ fivcIE* — — ihx+x^y&c rcfiL 

tcntla anniili per AE^-Er= 2 ^x-x*. 
Q^iodd jam infertur : ut quadratum 
finus totius <** ad quadratum finus 
anguli incidentiar <»* x* : (^**+x*), 
ita rcfiflcntia direda annuli xhx-x* 
ad rciilfentiam indirectam quam pa- 
titur fuper ficies f rufti conici (§. 3 op) i 
reperietur hjrc (i^.v'-x*) (<»*+x*;. 

4. Qitodli jam addatur rciiftcntia dirc- 
da bafis minoris hA-ibx+x^^vtJtxm. 
2. prodibit integra relidentia frufti 

ihx^ — 

rf* -+- X* 

— 24* ^X-f-4* X*-|-^*Jf*. 


4‘ + X* 

.j . Chaoniam relidentia minima, quam 
idiufmodifrudum patitur ferhpxtth. 
difterentiaiccjus nihilo «quale (5.<s3 
Andi, infn.)^ adeoque ( — 24 *^ 4 i.v 

24*X4'x-j-2^* X</x) (4*-J-X* j —ixjx 

( 4 * 24*^xd-x*x* -f^*x*) per 

( 4 *-|-x*)* div, = o, hoc ed , 
24* ix^/ lx 2 4^ itlx+ 2 d* xdx _ 

( 4 *+r^y ° 


^X*— ^*^-f-4 *X=( 


4‘ X 


X*+ — = 


* +T'+:iir— ' +gr 

5 . Jam ob IC redas EG parallelam 
per hjpoth. erit (§. 268 Geom.}. 

AI : IC = AE:EG 

, 4 ^ * 

X : d =.4) \ — 


Ergo EG: 


^db' 


4 v ( 4 ^* + -**) 

i* 


vr^‘+i 4 *)-i^. 
Enimveroi* = y/(^'*q--v<**) — J d 
in V (^‘ + ^ 4 * ) -f i 4. <^are li 
hic valor fubdituatur i erit EG = 

. Fiat itaque E()=|'4j erit AO 
~V(b^ fiat 

OG, crit EG = \/ (^' + i4*) + i4; 
atque adeo in G vertex coni , cu- 
jus frudum ACDB minimam pati- 
tur refidentiam , fi ca conditione in 
fluido moveatur quam fert hypo- 
thefis Probiematis. 


■Finis H^>drAtilic 4 ^ totius Tomi 11 . Elementorum Mnihefeos. 


Tib. 

VII (. 
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